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VYZKUM V IT4INNOVATIONS

Nase superpocitate pomahaji védeé, primyslu a spole¢nosti




IT4Innovations narodni superpoéitatové centrum pfi V3B
- Technické univerzité Ostrava je prednim vyzkumnym, vyvojovym
a inova¢nim centrem v oblasti vysoce vykonného pocitani (HPC),
datovych analyz (HPDA), kvantového pocitani (QC), umélé inte-
ligence (Al) a jejich aplikaci do dalSich védeckych, primyslovych
i spolecenskych obord, které provozuje nejvykonnéjsi superpoci-
tacové systémy v Ceské republice. IT4Innovations spole¢né s e-in-
frastrukturami CESNET a CERIT-SC tvofi strategickou vyzkumnou
infrastrukturu Ceské republiky e-INFRA CZ.

LABORATORE

1. Laboratof pro naroc¢né datové analyzy a simulace se specializu-
je na pokrocilé datové analyzy, vyzkum a vyvoj v oblasti co-designu
HPC, HPDA a cloud technologii se zaméfenim na podporu préimyslu a
spolec¢nosti, programové modely pro HPDA, umélou inteligenci, mo-
delovani, simulace a aplikace dynamickych systémd.

2. Laboratof pro vyzkum infrastruktury se vénuje vyvoji a ak-
celeraci paralelnich aplikaci, analyzu kdédu, optimalizaci vykonu
a Skalovatelnostia energetické spotfeby HPC aplikaci, rozvoj slu-
Zeb pro uzivatele infrastruktury, zpracovani medicinskych dat, vi-
zualizaci védeckych dat, virtudlIni a rozSifenou realitu.

3. Laborato¥ vyvoje paralelnich algoritml je zaméfena pri-
marné na podporu primyslu. Nabizi kvalitni aplikovany vyzkum
v oblasti vyvoje Skalovatelnych algoritmd a HPC knihoven, nume-

CERTIFIKACE

ISO 9001 Systém Fizeni kvality
ISO 27001 Systémy managementu
bezpecnostiinformaci

V soucasné dobé IT4Innovations provozuje tfi superpo-
Citace: superpocitac Barbora, specializovany systém pro
vypocty umélé inteligence NVIDIA DGX-2 a petascale su-
perpocita¢ Karolina, ktery dosahuje teoretického vypo-
¢etniho vykonu 15,7 PFlop/s.

Ceské vyzkumné komunity maji od konce roku 2021 p¥istup
také k superpocitaci LUMI, a to diky ¢lenstvi IT4Innovations
ve stejnojmenném konsorciu. LUMI je se Spickovym teore-
tickym vykonem 580+ PFlop/s nejvykonnéjsim evropskym
superpocitatem a nachazi se ve finském Kajaani. IT4lnno-
vations se podili rovnéz na jeho provozovani.
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rické modelovani a simulace, a nasazeni umélé inteligen-
cevinzenyrstvi.

4.Laboratof modelovanipro nanotechnologie je zamé-
fena na design, pocitacové modelovani, pfipravu a experi-
mentdlni charakterizaci v oblasti pokrocilych nanomate-
riald a nanotechnologii. Dale se vénuje vyvoji specidlnich
povrchd pro nanooptiku a disponuje nejmodernéjsim
experimentalnim vybavenim pro studium nanosystéma.
5. Laboratof kvantovych vypoétii se zabyva vyvojem
novych algoritm@ pro kvantové pocitace a simulatory
véetneé jejich aplikaci do praxe, korekci kvantovych chyb,
vyzkumu v oblasti kvantovych technologii, komunikace,
kryptografie, optimalizace a strojového uceni.

NARODN{ CENTRUM
KOMPETENCE PRO HPC

Referencnia jednotné kontaktnia koordinacni misto
v CR pro vysoce vykonné po¢itani (HPC) a datovou
analyzu (HPDA).

www.eurocc-czechia.cz

EVROPSKY DIGITALNI INOVACNI
HUB OSTRAVA
Podpora zavddéni a vyuzivani digitdinich technologif

primarné v malych a stfednich podnicich.
www.edihostrava.cz




StéZejnimi tématy vyzkumu IT4lnnovations jsou zpraco-
vani a analyza rozsahlych dat, strojové uceni, vyvoj para-
lelnich $kalovatelnych algoritm( a algoritm{ pro kvanto-
vé pocitace a simulatory, feSeni ndrocnych inZzenyrskych
uloh, pokrocila vizualizace, virtuaini realita, modelovani
pro nanotechnologie a vyvoj novych materidlQ.

V roce 2023 podepsalo IT4lnnovations s EuroHPC JU jako
vedouci konsorcia LUMI-Q smlouvu o hostovani, na jejimz
zakladé bude v IT4Innovations instalovan a provozovan
jeden ze Sesti kvantovych pocitac¢d EuroHPC v Evropé.

SUPERPOCITACE

NVIDIA DGX-2 Barbora Karolina LUMI

Uvedeni do provozu jaro 2019 podzim 2019 léto 2021 podzim 2022

Teoreticky vykon 130 TFlop/s 849 TFlop/s 15,7 PFlop/s 580+ PFlop/s

Vypocetni uzly 1 201 831 5042

Akceleratory celkem 16x NVIDIA Tesla V100 32x NVIDIA Tesla V100 576x NVIDIA Tesla A100 11912x AMD Instinct MI250X
2x NVIDIA RTX 6000 8x NVIDIA A40

S

CPU jader celkem 48 106 880 454784

wWWwWw.it4di.cz

ITAINNOVATIONS JE CLENEM:

BDVA (Big Data Value Association)

EUDAT CDI (EUDAT Collaborative Data Infrastructure)
EuroHPC Joint Undertaking

ETP4HPC (European Technology Platform in the area
of High-Performance Computing)

PRACE (Partnership for Research and Advanced Computing

in Europe) v ;
EOSC (European Open Science Cloud) VZDELAVACI AKTIVITY

LUMI (Large Unified Modern Infrastructure) - Rocné 25 kurz{, workshop(, konferenci
iRODS (Integrated Rule-Oriented Data System) - EUMasterdHPC
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AVITHRAPID (Antiviral Therapeutics for Rapid Response
Against Pandemic Infectious Diseases)

Cilem projektu je podpofit hledani novych Sirokospektrélnich antivirotic-
kych slou¢enin rozvijenim riznych metod. Vysledkem ¢innosti bude vytvo-
feni pipeliny pro vyvoj novych 1ékd v rané fazi, kterou bude mozné vyuzit
k rychlé identifikaci a vyvoji novych antivirotickych sloucenin proti nové se
objevujicim nemocem.

BioDT Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling,
Simulation and Prediction Capabilities) www.biodt.eu

Cilem projektu je posunout sou¢asné hranice prediktivniho chdpéni dyna-
miky biodiverzity vyvojem digitdlniho dvojcete, které poskytuje pokrocilé
moznosti modelovani, simulace a predikce. Diky novému vyuZziti stavaji-
cich technologii a dat dostupnych v pfislusnych vyzkumnych infrastruk-
turdch bude projekt schopen pfesnéji modelovat interakci mezi druhy
ajejich prostfedim.

DTO-BioFlow (Integration of biodiversity monitoring data
into the Digital Twin Ocean) dto-bioflow.eu

Projekt poskytne inovativni a udrzitelnd feSenf pro zpfistupnéni dfive ne-
dostupnych ¢i obtizné pfistupnych dat z oblasti biodiverzity. Kromé toho
se zaméfi na vyvoj efektivnich a $kdlovatelnych technologii pro monitoro-
vani druh( ve velkém méfitku.

EPICURE (High-level specialized application support
service in High-Performance Computing)

Tymy aplika¢ni podpory budou v rdmci projektu poskytovat sluzby za-
méfené zejména na prenos aplikaci, optimalizaci a provadéni klicovych
aplikaci pro vybrany pocet projektd ale i na organizaci vzdéldvacich akci
a workshopl v rdmci vyznamnych mezindrodnich HPC akci. Také bude
vytvorfeno jednotné kontaktni misto umoznujici uzivateldm HPC ziskat
informace o systémech, jejich architekture, pfistupovych mechanismech
a dostupnych podpUrnych sluzbach.

EUPEX (European Pilot for Exascale) www.eupex.eu

Konsorcium projektu si klade za cil navrhnout, vybudovat a ovéfit prvni
platformu EU pro HPC, kterd pokryva celé spektrum poZzadovanych tech-
nologif s evropskymi aktivy: od architektury, procesoru, systémového soft-
waru, vyvojovych ndstroj az po aplikace. Z védeckého hlediska je EUPEX
prostfedkem k pfipravé komunit pro zpracovani HPC, Al a Big Data na nad-
chazejici evropské systémy a technologie Exascale.

EUROCC2 (National Competence Centres in the Framework
of EuroHPC) www.eurocc-czechia.cz/en

Poslanim Narodniho centra kompetence pro HPC (NCK) je nabidnout Siro-
ké portfolio sluzeb. V sou¢asné dobé nabizi kurzy, webindfe nebo worksho-
py v relevantnich oblastech. K poskytovanym sluzbam dale patfi kon-
zulta¢ni ¢innost, navrh a implementace pilotnich HPC Fedeni, ¢i migrace
existujicich feSeni. Vedle toho zprostfedkovava i partnerstvi mezi akade-
mickou sférou, statnim a soukromym sektorem.

EXA4MIND (EXtreme Analytics for MINing Data)
www.exadmind.eu

Projekt EXA4AMIND vytvofi platformu pro extrémné objemna data, ktera
propoji datova Ulozisté a superpocitace zavedenim novych metod auto-

matické spravy dat a jejich efektivniho pfenosu a ukladani. Ja-
drem projektu jsou Ctyfi aplikace z oblasti molekuldrni dynamiky,
pokrocilych asistencnich systém( pro Fidice, inteligentniho ze-
médélstvi/vinafstvi a velkych dat ve zdravotnictvi a spole¢nosti.

FALCON (Foreseeing the next generation of
Aircraft: hybrid approach using Lattice-boltz-
mann, experiments and modelling to optimize
fluid/struCture interactiONs)

Ambici projektu je zvysit konkurenceschopnost evropského le-
teckého priimyslu zamérenim se pfi vyvoji na jevy interakce te-
kutin s konstrukci letadla (FSI) s cilem zlepsit tak aerodynamické
vlastnosti letadel. Konkrétné se projekt zaméfuje na vyvoj vysoce
vykonnych, prediktivnich a multidisciplinarnich nastrojd pro FSI
v letectvi s cilem sniZit aeroakustické a aeroelastické nestability
pomoci vicekriteridlni optimalizace na datech s rliznym rozlise-
nim.

MAX (MAterials design at the eXascale)
Www.max-centre.eu

Materidlové simulace jsou jednou z nejintenzivnéjsich a nej-
rychleji rostoucich oblasti pro vysoce vykonné pocitdni na ce-
|[ém svété. Centrum excelence MaX se zaméFi na tyto vlajkové
kody, aby fesil vyzvy a vyuzil pfileZitosti, které vyplyvaji z bu-
doucich exascale a post-exascale architektur, a aby nabidl cesty
k objeviim a inovacim slouzicim jak védeckym, tak primyslo-
vym aplikacim.

OpenWebSearch.EU (Piloting a Cooperative Open
Web Search Infrastructure to Support Europe‘s
Digital Sovereignty) www.openwebsearch.eu

Cilem projektu je vytvofit otevienou evropskou infrastrukturu
pro webové vyhledavani. Béhem tfi let vyzkumnici vybuduji jadro
evropského otevieného webového indexu jako zdklad pro nové
internetové vyhleddvaniv Evropé. Projekt poloZiizdklady otevre-
né arozsifitelné evropské infrastruktury pro oteviené vyhleddva-
ni a analyzu webu, zaloZzené na evropskych hodnotdch, zdsadach,
pravnich pfedpisech a standardech.

POP3 (Performance Optimisation and Productivity 3)
WWW.pop-coe.eu

Centrum excelence pro optimalizaci vykonu a produktivity po-
maha vyvojarim a uzivateldm HPC aplikaci ve védeckych i prd-
myslovych oblastech. Ve tfeti fazi se zaméfi na vlajkové lodé
evropskych HPC aplikaci vyvijené v dalSich centrech excelence,
zaroven bude i naddle poskytovat sluzby véem pravidelnym uzi-
vatellim vypocetnich prostfedkl i malym a stfednim podnik{m.

SPACE (Scalable Parallel and distributed Astro-
physical Codes for Exascale) www.space-coe.eu

V astrofyzice a kosmologii jsou numerické simulace vyuzivaji-
¢i High-Performance Computing (HPC) klicovymi ndstroji pro
védecké objevy. Cilem centra excelence SPACE je pfepracovat
vybrané kaédy, aby byly schopny pIné vyuzit novych vypocetnich
architektur a pouzivat nové programovaci metody, softwarova
feSenia HPC knihovny.
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