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IT4Innovations provozuje vedle superpocitacli Karolina a Barbora také mensi

komplementarni systémy. Tyto systémy predstavuji nastupujici, netradi¢ni nebo
Uzce specializované hardwarové architektury. Soucasné se viak jedna o technolo-
gie perspektivni nebo Siroce akceptované. V komplementdrnich systémech jsou
nasazené nové programové modely, knihovny a nastroje pro vyvoj aplikaci. UZi-
vateldim vypocetnich zdrojd IT4Innovations, zejména vyvojarim softwarl, nabizi
moznost testovat své aplikace na hardwaru, se kterym se mohou setkat v jinych
vypocetnich centrech (napf. EuroHPC systémy LUMI ¢i Deucalion) nebo v pfipravo-

vanych systémech, narodnich i zahrani¢nich (napf. JUPITER).

Fujitsu A64FX procesor

Vlypocetni uzly postavené na Arm A64FX
procesorech s integrovanou rychlou pa-
méti HBM2. Jedna se v podstaté o fragment jednoho z nejvykon-
néjsich superpocitact na svété Fugaku, ktery je instalovan v ja-
ponském RIKEN Center of Computational Science. Tento prvni HPC
Arm procesor se pouziva jako platforma pro vyvoj evropského HPC
procesoru, pfedevsim pro shodné vyuzivanou instrukéni sadu véet-
né vektorovych instrukci SVE (Scalable Vector Extension). Konfigu-
race se sklada z osmivypocetnich uzl{ systému HPE Apollo 80, které
jsou navzajem propojené 100 Gb/s Infiniband siti.

Virtual Desktop
Infrastructure (VDI)

Tvofi ji dva servery HPE Proliant DL 385
Genl0, kazdy z téchto serverd je vybaven
dvéma AMD EPYC 7413 a dvéma NVIDIA A40 48 GB GPU. VDI je pri-
marné urcena pro efektivni ,pre-processing” a ,,post-processing*
Uloh nebo modelll pro rozsahlé simulace nebo vypocty. UZivate-
[Gm poskytuje velmi vykonné virtudini prostfedi s MS Windows OS
s grafickym rozhranim a zaméfenim na 3D OpenGL a RayTracing
aplikace pro pohodlnou préci se vzddlenou pracovni plochou.

Edge server

Jedna se o server HPE EL1000 s procesorem
Intel Xeon D-1587 (TDP 65 W), jehoz Uko-
lem je zpracovavat ulohy umélé inteligence pfimo u zdroje dat,
¢asto mimo datové centrum. Server disponuje vysokym vypo-
cetnim vykonem pro Al inferenci diky GPGPU akceleratoru NVI-
DIA Tesla T4 (TDP 70 W), nékolika technologiemi pro komu-
nikaci (10 Gb Ethernet, Wifi, LTE) a zaroven nizkou spotfebou
energie. Energeticka spotfeba serveru je, ve srovnani's vysoce
vykonnym, ale energeticky naro¢nym hardwarem v produké-
nich systémech, nizka.

AMD Zen3 procesory, AMD
akceleratory, Xilinx FPGA

Tato Cast je postavena na technologiich
AMD. Servery jsou osazeny procesory AMD
EPYC tfeti generace (AMD EPYC 7513), ¢tyfmi GPGPU kartami
AMD Instinct MI100, které jsou navzajem propojené rychlou
sbérnici (AMD Infinity Fabric), a ddle dvéma vykonem odlis-
nymi FPGA kartami Xilinx Alveo (U250 a U280). AMD MI100
jsou predchidci grafickych karet, které jsou instalovény ve
finském superpocitaci LUMI (AMD MI250X).
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FPGA
Synthesis Server

Intel Sapphire
Rapids + HBM

Nastroje pro FPGA syntézu obvykle bézi
nékolik hodin az jeden den, nez vygeneruji

Tato ¢ast komplementdrnich systémd je
osazena dvéma 48jadrovymi procesory

konecny bitstream (logicky ndvrh) pro velké Intel Xeon CPU Max 9468. Server je vy-
Cipy FPCA. Tyto nastroje jsou obvykle sekvenéni, proto je soucasti sys- baven kombinaci paméti HBM a DDRS5, které umoznuji vy-
témudedikovany server protuto tlohu. FGPA Synthesis Serverje vyuZi- uzivat vyhod obou typl paméti. Vyvojariim tak nabizi moz-
van nastroji potfebnymi pro FPGA karty, které jsou instalované v kom- nost adaptovat aplikace na takovyto pameétovy systém,
plementarnich systémech s procesory Intel Xeon Ice Lake Gold 6338 ktery bude mimojinéivbudoucim evropském HPC procesoru
a AMD EPYC7513. v SiPear| Rhea. UzZivatelé mohou také porovnat vliv paméti
HBM s vlivem velké L3 cache, ktera je soucdsti procesoru
AMD Milan-X.
NVIDIA Grace
CPU Superchip
IBM PowerlO

Server NVIDIA Grace CPU Superchip je
postaveny na dvou procesorech kazdy
0 72 Arm Neoverse V2 jadrech. Architek-
tura Arm a tato jeji konkrétni implementace s rychlou operacni
paméti (LPDDR5X) pfedstavuje novy trend, ktery se v HPC pouZiva.
Tento procesor v kombinaci s GPU NVIDIA bude instalovan i v prv-
nim evropském exascale superpocitaci - JUPITER v némeckém su-
perpocitatovém centru v Jilichu.

Jetvofenjednimserveremsedvémaproce-

sory IBM Powerl0, opera¢ni paméti DDR4
arychlymidlozistiNVMe o celkové kapacité 16 TB. Servery jsou
vhodné pro vypocty, jejichZ vykon je omezen vykonem pamé-
tového systémua pro portovaniaplikacina POWER platformu,
ktera je specifickd napfiklad po¢tem osmi logickych jader na
jedno fyzické. Procesory IBM Powerl0 jsou ndstupci procesorl
instalovanych napfiklad v americkych superpocitacich
Summit a Sierra (Oak Ridge National Laboratory a Lawrence
Livermore National Laboratory), nebo Marconi v italském su-
perpocitacovém centru CINECA.

Procesor AMD Zen3
svelkou L3 cache

Tato Cast je postavena na serveru HPE
Proliant DL 385 GenlO s AMD EPYC 7773X
Milan-X s 768 MB L3 cache. Tato netradi¢né velkd L3 cache umoznu-

je vyrazné zvysit vykon Uloh s vykonem limitovanym rychlosti ndhod- Arm Am pere Altra

ného pfistupu do operacni paméti. +NVIDIA A30 + NVIDIA

Intel Ice Lake, Intel BlueField-2 E-Series DPU

Optane, Intel FPGA

Tato Cast je tvofena dvéma servery Gigabyte G242-P36,
s procesory Arm Ampere Altra Q80-30 rozsifena o progra-
movatelné akceleratory GPGPU NVIDIA A30 a procesory DPU

Vypocetni uzly jsou postaveny na tech-
nologiich Intel. Servery jsou osazeny pro-

cesory Intel Xeon tfeti generace (Intel NVIDIA BlueField-2 E-Series. Tento komplementarni systém
Xeon Ice Lake Gold 6338), persistentnimi (non-volatilnimi) nabizi uzivateldm pfistup k hardwaru umoziujici vyvoj apli-
Intel Optane pamétmi o celkové kapacité 2 TB nebo 8 TB na kaci podporujicitzv. ,in network computing*®, tedy zpracovani
server, kazdy akcelerovany dvéma FPCA kartami Intel Stratix 10 dat pomoci programovatelnych sitovych prvka.

(Bittware 520N-MX).

IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum
VSB - Technicka univerzita Ostrava - Studentska 6231/1B - 708 00 Ostrava ..
Koresponden¢niadresa - 17. listopadu 2172/15 - 708 00 Ostrava - E-mail: info@it4i.cz WWW.It4l.cz



