VYBRANE
PROJEKTY

BioDT (Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling,
Simulation and Prediction Capabilities) www.biodt.eu

Cilem projektu je posunout soucasné hranice prediktivniho chapani
dynamiky biodiverzity vyvojem digitdlniho dvojCete, které poskytuje
pokrocilé moznosti modelovani, simulace a predikce. Diky novému vyu-
Ziti stavajicich technologii a dat dostupnych v pfislusnych vyzkumnych
infrastrukturdch bude projekt schopen presnéji modelovat interakci
mezi druhy a jejich prostfedim. Konsorcium sdruzuje tym odbornik( na
biodiverzitu, vysoce vykonné pocitace, umélou inteligenci.

EUPEX (European Pilot for Exascale)
Www.eupex.eu

Konsorcium projektu si klade za cil navrhnout, vybudovat a ovéfit prv-
ni platformu EU pro HPC, ktera pokryva celé spektrum pozadovanych
technologii s evropskymi aktivy: od architektury, procesoru, systémo-
vého softwaru, vyvojovych nastroji az po aplikace. Z védeckého hle-
diska je EUPEX prostfedkem k pfipravé komunit pro zpracovani HPC, Al
a Big Data na nadchazejici evropské systémy a technologie Exascale.

EUROCC2 (National Competence Centres in the Framework
of EuroHPC) www.eurocc-czechia.cz

Poslanim Ndarodniho centra kompetence pro HPC (NCK) je nabidnout
Siroké portfolio sluzeb. V soucasné dobé nabizi kurzy, webinafe nebo
workshopy v relevantnich oblastech. K poskytovanym sluzbdm dale
patfi konzulta¢ni ¢innost, navrh a implementace pilotnich HPC feSeni,
¢i migrace existujicich feseni. Vedle toho zprostfedkovava i partnerstvi
mezi akademickou sférou, stdtnim a soukromym sektorem.

EVEREST (dEsign enVironmEnt foR Extreme-Scale big
data analytics on heterogeneous platforms)
www.everest-h2020.eu

Projekt vyviji celostni pfistup navrhovani vypoctl a komunikace ve $picko-
vém a predevsim bezpecném systému pro vysoce vykonné datové analyzy.
Tohoto cile bude dosazeno zjednodusenim programovatelnosti riznorodé
rozsitenych architektur pomoci pfistupu fizeného daty, vyuzitim hardwa-
rové zrychlené umélé inteligence a diky efektivnimu monitorovani spou-
$téni uloh dle unifikovaného konceptu spojujiciho hardwarovy a softwa-
rovy navrh.

EXA4MIND (EXtreme Analytics for MINing Data)
www.exadmind.eu

Projekt EXAAMIND vytvofi platformu pro extrémné objemna data, ktera
propoji datova ulozisté a superpocitace zavedenim novych metod au-
tomatické spravy dat a jejich efektivniho pfenosu a uklddani. Jaddrem
projektu jsou Ctyfi aplikace z oblasti molekuldrni dynamiky, pokrocilych
asistenénich systéma pro fidice, inteligentniho zemédélstvi/vinafstvi
a velkych dat ve zdravotnictvi a spole¢nosti.

10-SEA (10 Software for Exascale Architecture)
www.iosea-project.eu

Cilem projektu je poskytnout novou platformu pro spravu a ukladani dat
pro potfeby exascalovych vypoctl zaloZzenou na hierarchické spraveé tlo-
7i$té a poskytovani sluzeb ukladani dat na vyzadani. Platforma bude efek-
tivné vyuzivat vrstvy UloZisté sahajici od NVMe a NVRAM aZ po paskové
technologie. V projektu budou vyvinuty pokrocilé instrumentacni a mo-
nitorovaci funkce 10, které vyuziji nejnovéjsich poznatkd v oblasti umélé
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inteligence a strojového uceni k systematické analyze telemet-
rickych zaznam( za Ucelem chytrého rozhodovani tykajiciho se
umisténidat.

LIGATE (LIgand Generator and portable drug
discovery platform AT Exascale)
www.ligateproject.eu

Snahou projektu je integrace a spolecny ndvrh prvotfidnich
evropskych aplikaci s otevienym zdrojovym kédem spolecné
s patentovanymi IP s cilem udrZet celosvétové vedouci postave-
ni Evropy v oblasti feSeni CADD (Computer-Aided Drug Design
neboli pocitac¢ovy navrh [é€iv) vyuzivajicich dnedni $pickové su-
perpocitace a budouci exascalové zdroje, a tim i podporovat ev-
ropskou konkurenceschopnost v této oblasti.

MAX (MAterials design at the eXascale)
WWwWw.max-centre.eu

Materidlové simulace jsou jednou z nejintenzivnéjsich a nej-
rychleji rostoucich oblasti pro vysoce vykonné pocitdni na
celém svété. Centrum excelence MaX se zaméfi na tyto vlaj-
kové kody, aby fesil vyzvy a vyuzil pfilezitosti, které vyplyvaji
z budoucich exascale a post-exascale architektur, a aby nabidl
cesty k objeviim a inovacim slouzicim jak védeckym, tak pri-
myslovym aplikacim.

OpenWebSearch.EU (Piloting a Cooperative Open
Web Search Infrastructure to Support Europe’s
Digital Sovereignty) www.openwebsearch.eu

Konsorcium projektu si dalo za cil vytvofit otevfenou evrop-
skou infrastrukturu pro webové vyhleddvani. Béhem t¥i let
vyzkumnici vybuduji jadro evropského otevieného webového
indexu jako zaklad pro nové internetové vyhledavani v Evro-
pé. Kromé toho projekt poloZi zaklady oteviené a rozsifitelné
evropské infrastruktury pro oteviené vyhledavani a analyzu
webu, zaloZené na evropskych hodnotédch, zdsaddch, pravnich
predpisech a standardech.

SCALABLE (SCAlable LAttice Boltzmann Leaps to
Exascale) www.scalable-hpc.eu

Projekt spojuje vyznamné primyslové a akademické partne-
ry za Ucelem zvyseni vykonu, Skdlovatelnosti a energetické
Ucinnosti prlmyslového softwaru pro vypocty dynamiky te-
kutin (Computational Fluid Dynamics, CFD) na bdazi metody
Lattice-Boltzman (LBM), kterd dnes predstavuje spolehlivou
alternativu ke konvenénim CFD pfistuptm. Projekt ma pfimy
dopad na evropsky primysl a zaroven prispiva k zakladnimu
vyzkumu.

SPACE (Scalable Parallel and distributed Astrophys-
ical Codes for Exascale) www.space-coe.eu

V astrofyzice a kosmologii jsou numerické simulace vyuzivaji-
ci High-Performance Computing (HPC) klicovymi ndstroji pro
védecké objevy. Cilem centra excelence SPACE je prepracovat
vybrané kody, aby byly schopny plné vyuzit novych vypocet-
nich architektur a pouzivat nové programovaci metody, soft-
warova fesenia HPC knihovny.
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IT4Innovations narodni superpoéitatové centrum pfi V3B
- Technické univerzité Ostrava je pfednim vyzkumnym, vyvojovym
a inova¢nim centrem v oblasti vysoce vykonného pocitani (HPC),
datovych analyz (HPDA), kvantového pocitani (QC), umélé inte-
ligence (Al) a jejich aplikaci do dalSich védeckych, primyslovych
i spolecenskych obord, které provozuje nejvykonnéjsi superpoci-
tacové systémy v Ceské republice. IT4Innovations spole¢né s e-in-
frastrukturami CESNET a CERIT-SC tvofi strategickou vyzkumnou
infrastrukturu Ceské republiky e-INFRA CZ.

V soucasné dobé IT4Innovations provozuje tfi superpocitace: su-
perpocitac Barbora, specializovany systém pro vypocty umélé in-
teligence NVIDIA DGX-2 a petascale superpocitac Karolina, ktery
dosahuje teoretického vypocetniho vykonu 15,7 PFlop/s.

LABORATORE

1. Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace se speciali-
zuje na pokrocilé datové analyzy, vyzkum a vyvoj v oblasti co-de-
signu HPC, HPDA a cloud technologii se zaméfenim na podporu
prdmyslu a spole¢nosti, programové modely pro HPDA, umélou
inteligenci, kvantové pocitani, modelovani, simulace a aplikace
dynamickych systém.

2. Laboratof pro vyzkum infrastruktury se vénuje vyvoji a ak-
celeraci paralelnich aplikaci, analyzu kdédu, optimalizaci vykonu
a Skalovatelnostia energetické spotfeby HPC aplikaci, rozvoj slu-
Zeb pro uzivatele infrastruktury, zpracovani medicinskych dat, vi-
zualizaci védeckych dat, virtualni a rozSifenou realitu.

3. Laboratof vyvoje paralelnich algoritmii je zaméfena pri-
marné na podporu primyslu. Nabizi kvalitni aplikovany vyzkum

CERTIFIKACE

ISO 9001 Systém Fizeni kvality
ISO 27001 Systémy managementu
bezpecnostiinformaci

Ceské vyzkumné komunity maji od konce roku 2021 pti-
stup také k superpocitaci LUMI, a to diky ¢lenstvi IT4Inno-
vations ve stejnojmenném konsorciu. LUMI je se Spicko-
vym teoretickym vykonem 580+ PFlop/s nejvykonngjsim
evropskym superpocitacem a nachazi se ve finském Kaja-
ani. IT4lnnovations se podili rovnéz na jeho provozovani.

StéZejnimi tématy vyzkumu IT4Innovations jsou zpra-
covani a analyza rozsahlych dat, strojové uceni, kvanto-
vé pocitdni, vyvoj paralelnich Skalovatelnych algoritmd,
feSeni narocnych inZzenyrskych uloh, pokrocild vizualizace,
virtudlni realita, modelovani pro nanotechnologie a vyvoj
novych materidlQ.
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v oblasti vyvoje Skdlovatelnych algoritm@ a HPC knihoven,
numerické modelovaniasimulace, a nasazeni umélé inte-
ligence vinZenyrstvi.

4. Laboratof modelovani pro nanotechnologie je zamé-
fena na design, pocitacové modelovani, pfipravu a experi-
mentdlni charakterizaci v oblasti pokrocilych nanomate-
rial a nanotechnologii. Dale se vénuje vyvoji specidlnich
povrchd pro nanooptiku a disponuje nejmodernéjsim
experimentalnim vybavenim pro studium nanosystémd.
5. Laboratof pro big data analyzy se zabyva bezpec¢nosti
siti, internetem véci, analyzou velkych objem( dat, zpra-
covanim feci a dale aplikacemi umélé inteligence v kom-
plexnich systémech. Soustfedi se na efektivni metody
zpracovani a ziskavani znalosti.

NARODN| CENTRUM
KOMPETENCE PRO HPC

Referencnia jednotné kontaktnia koordinacni misto
v CR pro vysoce vykonné po¢itani (HPC) a datovou
analyzu (HPDA).

www.eurocc-czechia.cz

EVROPSKY DIGITALNI INOVACNI

HUB OSTRAVA

Podpora zavddéni a vyuzivani digitdinich technologif
primarné v malych a stfednich podnicich.
www.edihostrava.cz
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SUPERPOCITACE

NVIDIA DGX-2 Barbora Karolina LUMI

Uvedeni do provozu jaro 2019 podzim 2019 |éto 2021 podzim 2022

Teoreticky vykon 130 TFlop/s 849 TFlop/s 15,7 PFlop/s 580+ PFlop/s

Vypocetni uzly 1 201 831 5042

Akceleratory celkem 16x NVIDIA Tesla V100 32x NVIDIA Tesla V100 576x NVIDIA Tesla A100 11912x AMD Instinct MI250X

2x NVIDIA RTX 6000 8x NVIDIA A40
CPU jader celkem 48 106 880 454784

www.itdi.cz

ITAINNOVATIONS JE CLENEM:

BDVA (Big Data Value Association)

EUDAT CDI (EUDAT Collaborative Data Infrastructure)
EuroHPCJoint Undertaking

ETP4HPC (European Technology Platform in the area VZDELAVAC[ AKTIVITY
of High-Performance Computing)

PRACE (Partnership for Research and Advanced Computing Rocné 20 kurz{i, workshopdl ¢i konferenci
in Europe) - Doktorska Skola MathInHPC
EOSC (European Open Science Cloud) - EUMaster4HPC

LUMI (Large Unified Modern Infrastructure) Ambasador NVIDIA Deep Learning

LUMI
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