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superpocitacové
centrum Q3 2018

O naSi spolupréaci
s prumyslem

Cast vypodetni kapacity nageho centra vyuzivame

ke spolupraci s primyslovymi partnery z rliznych odvétvi.
Firmy si vypocetni ¢as nasich superpocitact mohou
pronajmout nebo také vyuzit odborné znalosti nasich
expertl pro komplexni feSeni konkrétniho problému.

Cist dal

V ¢ervenci jsme privitali studenty

z celého svéta, kteri do Ostravy prijeli
na prestizni Mezinarodni letni Skolu HPC
Letos jsme hostili Mezinarodni letni Skolu HPC (International HPC Summer School

on Challenges in Computational Sciences), které se zicastnilo 78 student(
a 30 mentorl z Evropy, Spojenych statt americkych, Kanady a Japonska.

Cist dal
e B
ExadJdeite L o
bt s Fcsiono Usertinics for VypoCetni simulace pro stavebnictvi
budoucnosti
K financovani ramcovym programem Evropské unie Horizont 2020 byl schvalen tfilety
projekt Kvantifikace nejistot technologickych a védeckych simulaci na vypocetnich

systémech Urovné exascale, jehoz cilem je vyvinout nové metody umoznujici feSeni
komplexnich inzenyrskych problémé s vyuzitim numerickych simulaci a budoucich

exascalovych systému.
Cist dal

Navétivili nas senatoii Parlamentu CR
a zastupci eGovernmentu Ministerstva
vnitra CR

Na konci srpna nas navstévou poctili senatofi a na zaCatku zari také zastupci

eGovernmentu Ministerstva vnitra.
Cist dal
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Studenti z Evropy travili l1éto s HPC

Jiz posesté nabidl program PRACE Summer of HPC studentlm evropskych univerzit
letni staze zamérené na HPC. Celkem 23 studentl absolvovalo stéz v 11 hostujicich

organizacich.
Cist dal

KONFERENCE UZIVATELU

IT4Innovations

7/11/18

IT4Innovations
(Studentska 1B, 788 33 Ostrava-Poruba)

bit.ly/uscoit4i

@ OO0

Pozvadnka na 2. konferenci uzivateld IT4Innovations

VSem pripominame 2. konferenci uzivatell IT4Innovations, kteréa se bude konat ve stfedu 7. listopadu 2018
v budové IT4Innovations. Registrovat se mizete do 31. fijna 2018.

Vice informaci
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https://events.it4i.cz/indico/event/11/registration/

Vyzva k prispéni do druhého vydani publikace
Supercomputing in Science and Engineering

Uzivatelé nasich vysoce vykonnych vypocetnich systémU jsou srdecné zvani k prispéni do druhého vydani publikace
Supercomputing in Science and Engineering. Publikace bude obsahovat vybrané abstrakty vyzkumda, které byly realizovany
s pomoci vypocetnich zdrojd pridélenych v nasi 8. az 12. vefejné grantové soutéZi. Viydani publikace (s ISBN)

je naplanovano na 1. Strtleti 2019.

Informace k pozadovanému formatu prispévki (abstraktd vyzkumd) najdete na nasem webu.

Prispévky zasilejte do 30. listopadu 2018 na e-mail pr@it4i.cz.

Vice informaci

15. kolo verejné grantové soutéze

Dal$f verejné grantova souté? bude spusténa 5. fijna. Zadosti o vypocetni &as priimame do 30. listopadu 2018.
Alokované zdroje budou uzivateldim k dispozici od 25. ledna 2019 do 22. fijna 2019.

Vice informaci

18. vyzva PRACE Project Access

Zadosti o pridéleni vypocetniho Sasu na systémech Tier-0 v rdmci grantové soutéze PRACE Project Access je mozné
podavat do 30. fijna 2018. VySe minimalni alokace ¢ini 15 milion( jadrohodin. VWpocetni ¢as je pridélovan na dobu
jednoho roku se zacatkem v dubnu 2019.

Dalsi informace a potfebné formulare najdete na webovych strankach PRACE.

Vice informaci

Financovani podnikatelskych experimentl pro transfery
technologii v ramci projektu TETRAMAX

Projekt TETRAMAX vyhlasil prvni vyzvu pro financovani podnikatelskych experiment( pro transfery technologii, jejichz cilem
je pripravit a vyskolit malé tymy potencialnich podnikatel( v oblasti nizkoenergetického poditani.
Vyzva trva do 30. listopadu 2018.

Vice informaci k vyzvé najdete na webovych strankach projektu TETRAMAX.
Vice informaci
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https://www.it4i.cz/call-for-abstracts-for-the-2nd-edition-of-the-publication/
http://www.prace-ri.eu/prace-project-access/
https://www.tetramax.eu/ttx/calls/tetramax-entrepreneurial-ttx-1/
https://www.it4i.cz/2018/10/15-kolo-verejne-grantove-souteze/

Rozhovor s Vitem Vondréakem:
Evropa v superpo¢itacich ztréaci. Cesko chceme dostat na $Spicku
(lupa.cz)

IT4Innovations je evidovano Evropskou komisi jako

Digitédlni inovaéni hub pro spolupraci s prdmyslem v oblasti
HPC a pokro¢ilych datovych analyz. Detailni informace najdete
v online katalogu na webovych strankadch Evropské komise.

Treti ro¢nik Dne narodnich velkych vyzkumnych infrastruktur
se letos uskute¢ni v IT4Innovations 6. listopadu 2018.

Zgéastnili jsme se festivalu Art and Science, ktery poradala
VSB-TUO dne 6. zari 2018. Cilem festivalu bylo ukazat krasu
ve védé a zaroven, ze v uméni je kus védy.

V databazi Springer naleznete online verzi sborniku
konference HPCSE 2017, kterou jsme poradali minuly rok v kvétnu.
Najdete v ném 15 vybranych ¢lankl o vyzkumech prezentovanych
na konferenci.
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https://www.lupa.cz/clanky/vit-vondrak-it4innovations-evropa-v-superpocitacich-ztraci-cesko-chceme-dostat-na-spicku/
http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs-tool/-/dih/1436/view
https://www.vyzkumne-infrastruktury.cz/en/events/day-of-national-research-infrastructures-2018/
https://www.facebook.com/IT4Innovations/videos/247821149270430/
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-97136-0

O NASI SPOLUPRACI
S PRUMYSLEM

[T4Innovations spolupracuje

s prdmyslovymi partnery z rliznych
odveéetvi. Moznych forem spoluprace
je vice a pro lepsi predstavitelnost
pripravujeme prvni vydani primyslové
brozury, ktera Ctenare seznami

s konkrétnimi priklady nasi
spoluprace s pramyslem.

Formami mozné spoluprace jsou pronajem vypocetniho
Gasu, spolecny vyzkum (spolufesitelé vyzkumnych projektc)
a smluvni vyzkum.

Firmy si vypocetni ¢as nasich superpocitacdi mohou pro-
najmout bez asistence, pripadné s asistenci nasich kolegu.
Vyuziti nasi asistence vychazi z toho, zda maji k dispozi-
ci vliastni kody, dokazi je sami nasadit a efektivné spoustét
na superpocitaci, nebo ne.
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Pri spole€éném vyzkumu vkladaji vSichni zdCastnéni partne-
fi do projektu své znalosti, zkuSenosti a zdroje k dosazeni
urCitého cile.

Firma, kterd je schopna presné definovat sviij problém a ma za-
jem o navrzeni optiméliniho feSeni nasimi kolegy, s nami mtize
uzaviit smiuvni vztah tykajici se jeho feSeni — smluvni vyzkum.

Firmy, které naSe sluzby ve formée smiuvniho vyzkumu vyuzivaj,
spadaji prevazné do odvétvi strojirenstvi a informacnich tech-
nologii. Dale spolupracujeme s firmami z oblasti zdravotnictvi
a zdravotnicka technika, geologie, geodézie, ale i z oblasti zi-
votni prostredi. Konkrétnim prikladem je spoluprace s vyznam-
nou strojirenskou firmou pisobici v CR.

Se spolednosti Doosan Skoda Power s.r.0. (DSPW) spolupra-
cujeme, formou smluvniho vyzkumu, na zkoumani dynamic-
kych vlastnosti squeeze filmového tlumige. DSPW je pied-
nim vyrobcem a dodavatelem vysoce ucinnych parnich turbin
od 10 MW do 1200 MW, technologickych zafizeni a sluzeb pro
energetiku. NaSe spoluprace je zamérena na vyzkum a vyvoj
v oblasti tlumeni kmitani pomoci squeeze filmovych tlumica
u rotacnich strojl, jakymi jsou napriklad parni turbiny.

Nezadouci projevy v provoznich rezimech rotacnich strojd,
prenasené sily a maximalni vychylky pri¢ného kmitani mohou
byt vyznamné snizeny pouzitim tlumicich prvkd umisténych
mezi rotor a jeho stacionarni ¢ast. Toho Ize dosahnout pomo-
ci squeeze filmového tlumice. Tlumici prvek vznikne spojenim
hydrodynamického a valivého loziska a jeho tlumici Ucinek se
dosahuje stlacovanim tenké vrstvicky olejového filmu. V sou-
Casné dobé existuje nekolik konstrukénich variant squeeze
filmovych tlumica.

VWzkumné prace byly zaméfeny na nejmodernéjsi kon-
strukéni usporadani tlumice. Hlavnim cilem bylo stanoveni
tuhostnich a tlumicich koeficient olejového filmu tlumice.
Efektivnim pfistupem pro stanoveni téchto koeficientl je
vyuziti CFD simulaci. Ukazalo se, ze na standardni pracov-
ni stanici nelze v rozumném &ase pozadované CFD simula-
ce provest, protoze i pri vyuziti nékolika stovek vypocetnich
jader trvala jedna CFD simulace priblizné 5 dnl. Za vyuZiti
HPC infrastruktury a vzajemné spoluprace mezi odborniky
z DSPW a T4l v oblastech CFD wypoctc, dynamiky rotaénich
stroji a HPC poditani se Uspésné identifikovaly dynamické
parametry tlumice. Ziskana data a zkuSenosti primyslovému
partnerovi pomahaji pfi efektivnim navrhu novych konstruk-
énich usporadani squeeze filmovych tlumica.
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Pana Ing. Vaclava Polreicha, vedouciho méreni

a diagnostiky v Doosan Skoda Power s.r.0., jsme se zeptal,
v ¢em je pro firmu spoluprace s narodnim superpocitacovym
centrem IT4l prinosna a jakym zpUsobem by chtéli déle

s T4l spolupracovat:

,Vzdjemna spoluprace byla zaméfena na vyzkum a vyvoj
v oblasti tlumeni kmitani pomoci squeeze filmovych tlumicd,
které jsou v oblasti rotacnich stroji vyuzivany pro potlace-
ni nezadoucich amplitud frekvenci subsynchonnich slozek,
a tim prispivaji k flexibiingjsimu a bezproblémovému chodu
stroje. Spoluprace s pracovniky IT4l byla velmi pfinosna. Dis-
ponuiji velmi hlubokymi znalostmi v oblasti modelovani a CFD
vypoctl. Dale maji k dispozici velmi dobré vypodetni zarizen,
na kterém jsou schopni v rozumném case CFD simulace pro-
vést. Diky témto kompetencim bylo mozné Uspésné identifi-
kovat dynamické parametry tlumice.

V budoucnu bychom chtéli vyuzit ziskanych znalosti k na-
vrhu nového tlumice radialniho loziska. Novy navrh bude
podporen CFD vypocty a simulacemi tymu IT4l. K ovéreni
vypoctenych dynamickych koeficientd bude vyuZito testo-
vacf zafizeni DSPW.*



V CERVENCI JSME PRIVITALI STUDENTY
Z CELEHO SVETA, KTERI DO OSTRAVY
PRIJELI NA PRESTIZNI MEZINARODNI
LETNI SKOLU HPC

Letos jsme hostili prestizni Mezinarodni letni Skolu HPC (International HPC Summer School
on Challenges in Computational Sciences, IHPCSS), které se zUcastnilo 78 student(
a 30 mentor( z Evropy, Spojenych statd americkych, Kanady a Japonska.

Na Mezinarodni letni Skolu HPC se mohou prihlasit studenti
z Evropy, USA, Kanady a Japonska, ktefi se o vysokovykon-
nostni vypocty (High Performance Computing, HPC) zajimaji.
Letni Skoly se mohou zu&astnit jen ti nejlepsi, které vybira-
ji poradajici organizace. Sponzory letosniho ro¢niku, ktefi
hradili studentdm cestovni naklady, ubytovani i stravu, byli
americka organizace XSEDE, panevropska vyzkumna infra-
struktura PRACE, kanadské konsorcium SciNet HPC a ja-
ponska organizace RIKEN AICS.

Predchozi rocniky Skoly se konaly v Italii, USA, Irsku, Madarsku,
Kanade, Slovinsku. Letosni, jiz devaty, rocnik jsme hostili my
v Ostravé. Konal se 8.-13. &ervence a zucastnilo se ho témer
80 studentd, kterym se vénovalo 30 mentor( z celého svéta.
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Dva vecery byly vyhrazené pro poster sekce, na kterych studenti prezentovali svdj vyzkum.
Zaznélo celkem 78 prispévki z riznych védeckych odvétvi a nasledovaly diskuze k jednotlivym tématim.
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Pro Ucastniky $koly jsme zorganizovali program dvou spolecenskych vecerC
UcCastnici zavitali do Planetaria Ostrava a na prohlidku horn

Jsme moc radi, ze jsme letos Mezinarodni letni Skolu HPC
mohli hostit v Ostrave. Mezi studenty i mentory viadla prijem-
na pratelska atmosféra. Vedle fotografii vzniklo i video zachy-
cujici pribéh letni Skoly:
https://www.youtube.com/watch?v=Fg4J4N4m_Vo

Registrace student( na dalsi rocnik Skoly bude spusténa ke
konci roku 2018.

http://www.ihpcss.org/

PRAcE

WWW e,

S 11 | NEWSLETTER Q 03/2018




VYPOCETNI SIMULACE

PRO STAVEBNICTVI BUDOUCNOSTI

—r

Partnefi projektu ExaQUte

K financovani ramcovym programem Evropské unie Horizont 2020 byl schvalen

projekt Kvantifikace nejistot inzenyrskych a védeckych simulaci na vypocetnich systémech
urovné exascale (Exascale Quantifications of Uncertainties for Technology and Science
Simulation, ExaQUte). Cilem triletého projektu ExaQUte je vyvinout nové metody
umoznuijici feSeni komplexnich inzenyrskych problémU s vyuzitim numerickych simulact

a budoucich exascalovych systémU. Vyvinuty budou nové vypocetni metody a sofwarové
nastroje pro feSeni simulaci aerodynamiky pro optimalizaci geometricky slozitych
konstrukci. Jejich prinos bude demonstrovan na ulohach

Z oblasti vétrného inzenyrstvi.

Zatizeni vétrem hraje ddlezitou roli pfi navrhovani inze-
nyrskych konstrukci, at uz se jedna o navrhovani velkych
a lehkych staveb (napf. stfechy velkych stadiond, dlouhé
mosty, Stihlé véze, mrakodrapy) nebo mechanickych kon-
strukci (jefaby, vétrné mlyny a elektrické stozary). Rozlehlé
budovy a vySkové budovy ve méstech ovliviuji charakter
vzdusného proudu v systému. P¥i jejich navrhovani je za-
sadni spravné urcit zatizeni vétrem a vyhodnotit jejich vliv
i na komfort obyvatel.
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V soucasné dobé se pro optimalizace tvar( konstrukci
s ohledem na vétrné zatizeni vyuzivaji kombinace expe-
rimentalnich metod, které jsou zalozené na testovani ve
vétrnych tunelech a stochastickych analyzach. Konstruk-
téfi lehkych staveb nicméné Celi vyznamnému problému,
a to praktické nemoznosti experimentalné co nejpresngji
simulovat zatizeni lehkych staveb vétrem. Aby se takova
konstrukce o vySce nékolik stovek metr( vesla do niz-



ExaQ%Jte

Exascale Quantification of Uncertainties for
Technology and Science Simulation

korychlostniho aerodynamického tunelu, musi byt vyraz-
né geometricky zmenSena. Simulace chovani takovychto
zmensenych modell konstrukci nedokazou podchytit je-
jich redlné chovani.

Navrhy pruznych a lehkych konstrukci proto zavisi vyhrad-
né na osobnich zkusenostech konstruktérd, kdy v extrém-
nich pfipadech mUze dojit k fatalnim pochybenim. Vzpo-
menme visuty most v americké Tacomé z roku 1940, ktery
spadl vlivem aeroelastického chvéni ¢i kolaps stfechy sta-
dionu v kanadském Montrealu vlivem bourky v roce 2007.
Vypodcetni simulace a zpresnéni jejich vysledkd (nejen) pro
lehké konstrukce se proto jevi jako nezbytné.

Pro primysl je dilezité nejen zvysit presnosti simulaci, ale
také zkratit délku jejich trvani. Védci se zaméruiji na vyzkum
novych optimalizacnich zpUsobU, ke kterym patfi stochas-
tické optimalizace se zahrnutim neurcitosti. Jelikoz dosud
pouzivané deterministické modely nedokazou analyzovat
nahodné vlivy, zacinaji se nahrazovat stochastickym mode-
lovanim, jez dokaze pfi stejnych pocatecnich podminkach
pracovat i s nahodnym rozlozenim vstupnich veli¢in.

Na projektu ExaQUte bude spolupracovat celkem osm
partnerll z péti rdznych evropskych statd. Ze Spanél-
ska jsou to Mezinarodni centrum pro numerické metody

ve strojirenstvi (Centre Internacional de Metodes Nume-
rics en Enginyeria, CIMNE), Barcelonské superpocitaco-
vé centrum (Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacion, BSC-CNS) a Katalanska
polytechnicka univerzita (Universitat Politecnica de Ca-
talunya, UPC). Némeckymi partnery projektu jsou Tech-
nicka univerzita Mnichov (TUM) a strojirenska spole¢nost
str.ucture. Dale jsou do projektu zapojeni francouzsky
Narodni vyzkumny institut pro informatiku a automatizaci
(Institut national de recherche en informatique et en auto-
matique, INRIA), Svycarsky federalni technologicky institut
v Lausanne (Ecole polytechnique fédérale de Lausanne,
EPFL) a za Ceskou republiku IT4Innovations nérodni super-
poditadové centrum. Resiteli projektu za IT4Innovations jsou
dr. Jan Martinovi¢ a dr. Tomas Karasek.

Prace [T4Innovations narodniho superpocitacového centra
v projektu zahrnuje predevsim spolupraci pfi nasazovani na-
strojli Hyperloom a COMPss na vysokovykonnych vypodet-
nich systémech, jejich konfiguraci a optimalizaci. IT4lnnova-
tions se bude podilet i na testovani robustnich algoritmd pro
tvarovou optimalizaci konstrukci zatizenych vétrem.

Weboveé stranky projektu:
http://exaqute.eu/about/abstract/
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PRIVITALI JSME U NAS
ZASTUPCE EGOVERNMENTU
MINISTERSTVA VNITRA
CESKE REPUBLIKY
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STUDENTI Z EVROPY TRAVILI

LETO S HPC

Deset zemi, ve kterych letos pracovali stazisti programu PRACE Summer of HPC

Program Summer of HPC nabidl jiz posesté studentim evropskych univerzit letni staze
zamerené na HPC v zemich zapojenych do projektu Partnership for Advanced Compu-
ting in Europe (PRACE). Cilem programu je podporit studenty v ziskavani zkusenosti

v zahraniCi a ve vyuzivani vysokovykonnych vypodcetnich prostredkd (HPC) k rfeseni
Uloh z jejich studijnich oborC. Letos v Iété dostalo prilezitost absolvovat letni staz

v 11 hostujicich organizacich 23 studentd réiznych evropskych univerzit.

Studenti pfed samotnou stazi absolvuji nejprve tvodni ty-
denni Skoleni ze zaklad( HPC, které jsme minuly rok orga-
nizovali v IT4Innovations. Letos se Skoleni konalo ve skot-
ském superpocitacovém centru EPCC. Poté se studenti
rozjeli do hostitelskych center a my jsme v IT4Innovations
privitali dva z nich. James Lowe, absolvent bakalarske-
ho oboru Elektronika a komunikace Dublinského institutu
technologie, pracoval na projektu ,Vizualizace vykonnost-
nich dat na vysoké urovni“. Jeho cilem bylo vytvorit na-
stroj, ktery promita vykonnostni charakteristiky paralelniho
programu, ziskané z realného béhu, do jeho abstraktniho
modelu komunikace.
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Vladimir Nikoli¢, student oboru Softwarové inzenyrstvi na
Bélehradské univerzité, se zabyval ,VylepSenim stavajicich
genomickych nastrojd pro vysokovykonné vypodcetni infra-
struktury®. Naplni projektu bylo navrhnout mozna feSeni
pro zvySeni efektivity softwaru ABySS, ktery dokaze sesta-
vit genom z velmi kratkych sekvenci DNA. V ramci projek-
tu komunikoval i s vyvojari softwaru ABySS z Kanadského
centra Michaela Smithe pro genomové védy (Canada‘s Mi-
chael Smith Genome Sciences Centre).



Vladimira jsme se zeptali na par otazek.

Kdyz jsi podaval prinlasku do programu Summer of HPC, co
té nejvice zaujalo na projektu zabyvajicim se genomem?
Ackoliv jsem do té doby nemél o bioinformatice ani ponéti,
bylo mi feCeno a nasledné jsem si také pfi blizSim pro-
zkoumani overil, Ze se v této oblasti hojné vyuziva prace
s algoritmy. V ¢lancich, které souvisely s danym projektem,
jsou publikovany velmi chytré metody. Také z technického
hlediska je to velmi zajimavé téma, protoZe se jedna o praci
s omezenymi zdroji a o vyuziti dostupné vypocetni kapacity
pro nejlepsi mozné sestaveni genomu.

Jak bys celkové zhodnotil svou Ucast v programu Summer
of HPC a praci na projektu Vylepseni stavajicich genomic-
kych nastrojl pro vysokovykonné vypocetni infrastruktury?
Ugast v tomto programu pro mne byla uzite&na. Prestoze
je t&ézké v8e shrnout a zhodnotit v nékolika vétach, mdzu
fict, Ze tato zkusenost byla pozitivni. Studenti maji moznost
travit ¢as s druhym ucastnikem programu a pracovat na
projektu dle svého vybéru. Program dava studentdm znac-
nou svobodu, diky které si mohou dobre zorganizovat ¢as.

| sequencing

of data
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Doporucil bys program PRACE Summer of HPC svym
pratelim?

To zélezi na konkrétnich lidech. Pokud chtgji zjistit, zda by
je prace v oblasti HPC bavila, pak ano. Narocnost pro-
jektd programu Summer of HPC je prizplsobena urovni
dovednosti jednotlivych Ucastnikd, ktefi tak maji moznost
seznamit se se zvolenym tématem. Od Gcastnik( se oce-
kava aktivni pristup k publikovani zprav z probihajicich stazi
(blogovani) a také nataceni zavérecného videa, takze po-
kud je to néco, co vas bavi, pak nevahejte a jdéte do toho.

Podéli§ se s nami o svijj kariérni sen?

Premyslim nad kariérou v oblasti HPC, pri¢emz nejvice mé
zajimaijf védecké vypodty. Rekl bych, Ze v souasné dobé by
meé asi nejvice napliovala prace na fyzikalnich simulacich,
protoZe tato oblast zahrnuje dva obory, které mé zajimaji.

Vladimirovi dékujeme za jeho nadSeni pro praci na projektu
a prejeme mu hodné Stésti pfi studiu a v kariére.

Zavérecneé video Vladimira shrnujici vysledky
jeho prace na projektu m@zete zhlédnout na
https://youtu.be/OrendUwoEKw
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