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[T4Innovations narodni superpocitacové centrum je vyzkumnym Ustavem Vysoké Skoly banské — Technické
univerzity Ostrava. Nasim hlavnim cilem je provadét excelentni vyzkum v oblastech vysoce vykonného poditani (HPC)
avysoce vykonnych datovych analyz (HPDA) pro védu, priimysl| a spolec¢nost obecné. Tohoto cile planujeme dosah-
nout ve spolupraci s nejvyznamngjsimi ceskymi a zahrani¢nimi vyzkumnymi tymy z akademické sféry i primyslu.

Od roku 2011 je [T4Innovations Clenem prestizni panevropské vyzkumné infrastruktury Partnership for Advanced
Computing in Europe (PRACE), jejimz cilem je posilit konkurenceschopnost evropskeé védy, vyzkumu a primyslu.
Vroce 2016 jsme se stali Clenem Evropske technologické platformy pro oblast HPC (ETP4HPC), ktera se zaméruje
na definovani vyzkumnych priorit v oblasti supercomputingu.

Hlavnimi tématy naseho vyzkumu jsou zpracovani a analyzy rozsahlych dat, vyvoj paralelnich Skalovatelnych
algoritmd a knihoven, vyzkum zaméreny na vyvoj superpocitacovych technologii, vypocetni modelovani a simulace
inzenyrskych uloh a modelovaniv nanotechnologiich.

Vyzkum IT4Innovations je rozdelen do péti vyzkumnych laboratof.

Laborator vyvoje
paralelnich algoritmu

(kontaktni e-mail: par@it4i.cz)

Vyzkum laboratore je zamérfen na vyvoj paralelnich
Skélovatelnych algoritm( a knihoven pro pocitacové
modelovani dynamiky tekutin, strukturalni mechaniku,
zpracovani biomedicinskych obraz( a molekularni
dynamiku. Laborator vyviji viastni knihovny a softwary
s otevienym zdrojovym kodem, které jsou vyuzivany
pro spolupraci s akademickymi i primyslovymi
partnery. HPC sluzby jsou nabizeny uzivateldm
z aplikacni sféry prostrednictvim specializovaného

webového portalu industry.itdi.cz.

Laborator pro vyzkum infrastruktury

(kontaktni e-mail: infra@it4i.cz)

Od ledna 2017 jsme nové ustanovili Laboratof pro vyzkum infrastruktury, abychom posilili a zacilili viastni
infrastrukturni vyzkum. Laborator je zamérena na vyvoj softwar( a metod tykajicich se inovativnino vyuziti, provozu
amonitorovani vypocetniinfrastruktury, jakoz i na spolupraci pfi vyzkumu a odbornou podporu tfetich stran.



Laborator modelovani
pro nanotechnologie

(kontaktni e-mail: nano@it4i.cz)

Laboratof je zaméfena na navrh novych material(
pomoci vypoctl elektronové struktury. Zabyva se
vyzkumem v oblasti magnetooptiky, spintroniky,
ultrarychlych laserovych impulzC, nelinearnich
optickych efektd, supertvrdych félii, termoelektrickych
materidlll pro solarni ¢lanky, nizkodimenzionalnich
magnetickych struktur pro vysokovykonny zaznam,
supravodivych material¥ a teplotné odolnych slitin pro
letecky pramysl.

Laborator
pro naro¢né datové
analyzy a simulace

(kontaktni e-mail: adas@it4i.cz)

Laboratof se vénuje zpracovani, analyze rozsahlych
dat a simulacim pro rdzna vyuziti v redlném Zivoté.
Jedna se napriklad o podporu fizeni a rozhodovani
v mimoradnych situacich, inteligentni navigace,
predikce zatizeni provozu, modelovani Sifeni zaplav,
inteligentni mésta, bioinformatiku a analyzy
spolehlivosti. Vyzkum se zaméruije i na oblast workflow
systémU a efektivnino planovani. Pro usnadnéni
pristupu k vysoce vykonnym vypocetnim technologiim
vyviji nastroj ,HPC as a service", ktery integruje
narocné vypocty do klientskych aplikaci.
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Laborator
pro big data analyzy

(kontaktni e-mail: bigdata@ité4i.cz)

Laborator pro big data analyzy se zabyva
vyhledavanim informaci ukrytych v rozsahlych
souborech dat. V ramci vyzkumu jsou tak z dat
ziskavany nové znalosti, jejichz extrakce vyzaduje
aplikaci sofistikovanych metod pro nalézani souvislosti
ve velkych objemech vicerozmérnych dat. Jednim z
konkrétnich priklad’ naplné laboratore je zpracovani
lokalizacnich a provoznich udajd mobilni sité. Dalsim
prikladem je Internet véci, kde jde o zpracovani dat ze
senzorl s cilem usnadnit lidem Zivot ve méstech.



Projekt podporeny Technologickou agenturou
Ceské republiky

MOLDIMED

Centrum kompetence pro molekularni diagnostiku a personalizovanou medicinu (2014-2019)
Hlavnim cilem projektu je vyuzit a dale posilit stavajici expertni zkusenosti a dosahnout kritického mnozstvi
Ucastnikd a zkuSenosti v oblasti vyzkumu, vyvoje, vyroby, ochrany dusevniho viastnictvi, certifikace, transferu
technologii a rozvoje podnikani pro vytvoreni trhem fizené flexibilni narodni sité vyznamnych instituci v oblasti
biomarkert a molekularnich diagnostik.

www.imtm.cz/moldimed

Projekty programu Evropské unie pro vyzkum a inovace -
Horizont 2020

READEX

Runtime Exploitation of Application Dynamism for Energy-Efficient Exascale
Computing (2015-2018)

Hlavnim cilem projektu je vyvinout automatizovany ladici nastroj, ktery zefektivni narocné vypocty a simulace skrze
nove techniky a scénare menici softwarove a hardwarové parametry jakymi je napr. frekvence vypodcetnich jader.
Uloha IT4Innovations spo&iva ve vytvoreni néstrojd pro evaluaci dynamismu v HPC aplikacich.

www.readex.eu

ExCAPE

Exascale Compound Activity Prediction Engine (2015-2018)
V projektu se podilime na vyvoji modernich skalovatelnych algoritm a jejich vhodnych implementacich, jez budou
pouzitelné pro vypocty na exascale superpocitacich budoucnosti. Prislusné algoritmy jsou vyvijeny pro reseni
komplexnich dloh z oblasti farmakologie s ohledem na nutnost zpracovani velkého mnozstvi dat potfebného pro
pramyslovy vyvoj léCiv.

www.excape-h2020.eu

ANTAREX
Autotuning and Adaptivity Approach for Energy Efficient Exascale HPC Systems (2015-2018)
Hlavnim cilem projektu je navrhnout pomoci doménove specifického jazyka samoadaptivni pristup pro aplikace
spousténé na superpoditadich. Rizeni jejich béhu a zavedeni samoregulace umozni dosahnout energeticky
uspornych heterogennich HPC systém(i na exascale Urovni.

www.antarex-project.eu

PRACE-5IP

Partnership for Advanced Computing in Europe, 5. implementa¢ni faze (2017-2019)

Hlavnim cilem projektu je pokracovat v Uspésich predeslych projektt PRACE a nadale rozvijet spolupraci na poli
supercomputingu pro posileni konkurenceschopnosti evropskeé védy, vyzkumu a pramyslu.

www.prace-ri.eu/prace-5ip

EXPERTISE

Models, Experiments and High Performance Computing for Turbine Mechanical Integrity

and Structural Dynamics in Europe (2017-2021)

Cilem tohoto ¢tyrletého projektu je vychovat védecké pracovniky schopné interdisciplinéarni
spolupréace. Kooperace mezi prumyslovymi partnery a védecko-vyzkumnymi organizacemi urychli
rozvoj kli&ovych technologii v oblasti vyzkumu avyvoje turbin ajgjich uvedeni do praxe.

www.msca-expertise.eu



TETRAMAX
Technology Transfer via Multinational Application Experiments (2017-2021)
V ramci projektu bude implementovana iniciativa ,Smart Anything Everywhere® do oblasti nizkoenergetického
pocitani pro kyberfyzikalni systémy a Internet véci. KliCovym zamérem iniciativy je urychlit inovace v evropskéem
pramyslu. Iniciativa propojuje technické a aplikacni know-how, coz napomaha k efektivngjsSimu a ucinngjsimu
prijimani pokrocilych digitalnich technologii malymi a stfednimi podniky.

www.tetramax.eu
CloudiFacturing
Cloudification of Production Engineering for Predictive Digital Manufacturing (2017-2021)
Poslanim projektu je prispét k Ucinnému vyuzivani vykonnych vypocetnich zdrojli evropskymi malymi a stfednimi
vyrobnimi podniky, a tim i ke zvySeni jejich konkurenceschopnosti. Napini projektu je optimalizace vyrobnich
procest a produktivity podnikl pomoci modelovani a simulaci zalozenych na vyuzivani cloudovych/HPC

technologii.
www.cloudifacturing.eu

Projekt Dunajského nadnarodniho programu Interreg (fondy EU)

InnoHPC

High Performance Computing for Effective Innovation in the Danube Region (2017-2019)
Cilem projektu InnoHPC je vyvinout nadnarodni HPC platformu pro rozvoj spoluprace vyzkumnych instituci
s malymi a stfednimi podniky. Podnikém bude umoznén pristup k superpocitacovym infrastrukturam. Vyzkumné
instituce ziskaji diky tomuto projektu moznost spolupracovat na redlnych Ukolech a vyuzit svij podnikatel-
sky potencial.

www.interreg-danube.eu/approved-projects/innohpc

Projekt Evropské kosmické agentury

Urban TEP
Urban Thematic Exploitation Platform (2015-2018)

Hlavnim cilem projektu je implementovat nastroj, ktery pomUCze resit jak klicové otazky vyzkumu, tak spolec¢enské
vyzvy vyplyvajici z globalniho fenoménu urbanizace. Hlavni roli IT4lnnovations v tomto projektu je poskytovat
nejmoderngjsi technologie a odborné znalosti z oblasti vysoce vykonného poditani. IT4Innovations nabizi sluzby
ve formé zpracovani a ukladani dat potfebnych pro pristup, analyzu a vizualizaci geoprostorovych dat
aodvozenych produktd.

urban-tep.eo.esa.int
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