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Spustili jsme novy superpocitac. Dostal jméno Barbora.

Zacatkem fijna probéhlo slavnostni spusténi naseho nového superpocitace s teoretickym vypocetnim
vykonem 849 TFlop/s.

V IT4lnnovations startuje dalsi z projektt Horizont 2020: OPENQKD
Startuje projekt OPENQKD pro bezpecnou celoevropskou kvantovou komunikacni infrastrukturu.

Jsme zapojeni do projektu Narodni centrum pro energetiku

vev s

getické sobéstacnosti Ceské republiky.

Projekt IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum - cesta k exascale je v poloviné

Projekt zaméreny na modernizaci vyzkumné infrastruktury IT4lnnovations a rozvoj vlastniho vyzkumu
je ve své poloviné. Pfindsime zajimavosti z vyzkumného programu Analyza biologickych obrazl
s vyuzitim superpocitacu.

Projekt LEXIS ma nakroceno k prvnim vysledkiim
Projekt prispéje k predpovédim prirodnich katastrof, pocasii v letectvi.

Startuje Doktorska Skola pro vzdélavani v oblasti matematickych metod a nastroji v HPC
Spolu s dalSimi partnery jsme zfidili doktorskou skolu.

Hostili jsme studenty v ramci PRACE Summer of HPC

)iz posedmé jsme se zapojili do programu Summer of HPC pofddaného v rdmci projektu PRACE, ktery je uréen
studentim vysokoskolského studia.

Budova IT4lnnovations oslavila 5. narozeniny
PFinaSime shrnuti uplynulych péti let.

Nasi kolegové se vzdéldvali na letnich Skolach

Obdobi letnich mésict vyuzili néktefi nasi kolegové nejen k odpocinku, ale také ke studiu v prestiznich zahranic-
nich institucich.

Kde jste nas mohli potkat
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SPUSTENO 18. KOLO OCENENI BEST PAPER NAPSALI O NAS
GRANTOVE SOUTEZE NA KONFERENCICISIM N Vv CASOPISE
Do 4. prosince je mozno Zadat 2019 STAVEBNICTVI

o vypocetni zdroje IT4Innovations : Pavel Moravec z Laboratofe pro Clanek o ndvrhu a realizaci nasi
vramci18. vefejné grantové narocné datoveé analyzy budovy véetné architektonického
soutéZe. a simulace ziskal ocenéni Best fedeni specifickych narokd nasi
lislgiee. J0E paper na konferenci CISIM 2019 technické infrastruktury.

v Bélehradé v Srbsku.
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Zacadtkem fijna se v IT4lnnovations uskutecnil slavnostni ceremonial ke
spusténi nového superpocitace, jez dostal jméno Barbora.

Novy superpocitac Barbora, ktery dodala
spole¢nost Atos IT Solutions and Services,
s.r.0., je rozsifenim stdvajiciho superpoci-
tace Anselm, ktery byl uveden do provozu
vroce 2013. K jeho oficidlnimu pfevzeti
do vlastnictvi IT4Innovations narodniho
superpocitacového centra a uvedenido
provozu doslo koncem z&Fi 2019.

»Nasim cilem je pravidelné obnovovat nase
vypocetni zdroje tak, aby nasi uZivatelé
méli pfistup k nejmodernéjsim vypocetnim
systémdm a abychom byli schopni pokryt v
co nejvétsi mife jejich rostouci poZadavky.
Poptdvka po vypocetnich zdrojich v nasem
centru aktudlné pfesahuje vice neZ jednou
nase kapacity. Jsem proto rdd, Ze instalaci
Barbory miZeme v dalsim kole grantové
soutéZe vyjit vstric vice zdjemcdm o vypo-
Cetni ¢as a rovnéZ vyhovét jejich poZadav-
kdm na nejnovéjsi technologie, jakymi
jsou napfiklad GPU akcelerdtory,“ uvadi Vit
Vondrak, feditel IT4lnnovations.

,Vérime, Ze superpocitac Barbora, postave-
ny na nejmodernéjsich technologiich, spini
vsechna oCekdvdni IT4Innovations,“fika
Albert Gallina, feditel pro Big Data a HPC
ve stfednia vychodni Evropé spole¢nosti
Atos a vysvétluje: , Atos je nejvyznamnéjsi
evropsky hrd¢ v oblasti superpocitaci a
umélé inteligence, a jsme proto vyraznym
partnerem v EuroHPC iniciativeé, kterd md
za cil budovat celoevropskou infrastrukturu
Spickovych superpocitaci. Jsme vdécni za
mozZnost opét spolupracovat s IT4lnnova-

tions a prispét k rozvoji védy a vyzkumu na
ndrodnii evropské drovni“.

Za zminku rovnéz stoji technologicky posun
v nékterych oblastech, které priblizuje
Branislav Jansik, Feditel superpocitacovych
sluzeb IT4Innovations:,Chlazeni vypocet-
nich uzli se realizuje teplou vodou, coZ vede
k dosaZeni uspor provoznich ndkladd. Novy
systém pfindsi navic technologii chlazeni
teplou vodou i na drovni switch( a napdje-
cich zdroji vypocetniho systému a zvysuje
tak efektivitu chlazeni oproti starsim systé-
mum Anselm a Salomon. Na procesorech je
dostupnd novd, 512bitovd instrukéni sada
(AVX-512). Pamét vypocetnich uzld je 0 50
% vétsia 50 % rychlejsi, sitové propojeni je
2x rychlejsi oproti superpocitaci Salomon.
Také prdce se soubory se zrychli diky tech-
nologii NVMe. 32 GPU akcelerdtori NVIDIA
V100 ddvd prostrednictvim tenzorovych
jednotek aZ 4 PFlop/s teoretického vykonu
pro akceleraci vypocti z oblasti umélé
inteligence. V praxi to znamend 1,5 aZ 3nd-
sobné zrychleni béznych vypoctd a mozZnost
trénovdni jesté vétsich neuronovych siti,”.

Slavnostniho ceremonidlu se mimo jiné
zuc€astnili Roland Galharague, fran-
couzsky velvyslanec v CR, Vaclav Snasel,
rektor VSB-TUO, Pavel Doletek, naméstek
MSMT, Petr O¢ko, ndméstek MPO, Erich
Unterwurzacher, feditel sekce pro stfedni
Evropu DG Regio a Ivo Vondrdk, hejtman
Moravskoslezského kraje.
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VIDEOREPORTAZE:

Reportdz ze slavnostniho spusténi

superpocitace Barbora, uverejnénav CT.

Prvni superpocitac Anselm rozsifuje Barbora.


https://youtu.be/xX2MZw7esPo
https://youtu.be/SinyLBO_zAA

JETO BARBORA TECHNICKE PARAMETRY SUPERPOCITACE BARBORA

- Jménovybrano ve vefejné soutézi . Celkovy teoreticky vykon 849 TFlop/s. o
Celkem dorazilo 1237 ndvrh{ na jméno . Souhrnna kapacita paméti vypocetnich uzlii 43 TB.
(ztoho 985 unikatnich jmen) . Rychlost vypocetniho ulozisté 28 GB/s.
. Barbora odkazuje k patronce havifi . Rychlost linek vypocetni sité mezi jednotlivymi vypocetnimi uzly 100 Gb/s.
Barboraje jméno jednoho z dolii . Vypocetni uzly
v Ostravsko-karvinském reviru . 192 standardnich vypocetnich uzl(; kazdy uzel je vybaven dvéma 18jadrovymi procesory Intel

a operacni paméti o velikosti 192 GB RAM,
8 vypocetnich uzll s GPU akceleratory; kazdy uzel je vybaven dvéma 12jadrovymi procesory Intel,
¢tyfmi GPU akcelerdtory NVIDIA V100 s grafickou paméti o velikosti 16 GB a operacni paméti
o velikosti 192 GB RAM,
tlusty uzel je vybaven osmi Sestnactijddrovymi procesory Intel a operacni paméti
o velikosti 6 TB RAM,
chlazeni standardnich vypocetnich uzl( pouziva technologii pfimého chlazeni komponent
kapalnym médiem a je pouZito nejefektivnéjsi chlazeni tzv. teplou vodou.
Superpocitac je postaven na HPC architektufe Bull Sequana XH2000.
Vypocetni sit je postavena na nejmodernéjsi technologii Infiniband HDR.
Datové tlozisté pro vypocty SCRATCH o kapacité 310 TB a propustnosti 28 GB/s vyuzivajici akceleraci
technologii Burst Buffer.
Datové uloziSté pro vypocty NVMe over Fabric o celkové kapacité 22,4 TB dynamicky alokované

vypocetnim uzlim.

Softwarové feSeni provozu a spravy clusteru Bull Super Computer Suite, planova¢ a manazer zdrojl

PBS Pro.

Superpocitac Barbora byl pofizen v radmci OP VVV s ndzvem R 4?
. . . v _ Evropsks am]:::ga-malpu_w " N

Slavnostni ceremonidl spusténi superpotitace Barbora, 2. Fijna 2019 »IT4lnnovations ndrodni superpocitacové centrum - cesta S R

k exascale”, CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001791.
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V IT4Innovations startuje dalsi z projektd HORIZONT 2020 - OPENQKD

Pilotni projekt s nazvem OPENQKD imple-
mentuje a otestuje pilotni kvantovou
komunikacni infrastrukturu v nékolika
evropskych zemich. Jeho hlavnim cilem
je posilit bezpecnost kritickych aplikaci
v oblasti telekomunikaci, zdravotnictvi,
energetiky a Fady dalSich strategickych
oblasti a vyvinout experimentalni komu-
nikacni sit zalozenou na QKD (Quantum
Key Distribution) a vyzkouset interope-
rabilitu QKD zaFizeni riiznych vyrobci.

Projekt OPENQKD se zaméfi na nékolik
klicovych oblasti, zejména na telekomuni-
kacni sektor, proto jsou soucasti konsorcia
telco spolecnostijako Deutsche Telekom,
Orange, Telefdnica, British Telecom
aradadalSich. V ramci projektu bude
kromé vytvoreni vlastniho testbedu QKD
sité a vyvoje ndstrojl pro sité uzivajici
kvantovou komunikaci probihat ovéro-
vani rliznych aplikacnich pfipadd jako je
zabezpeceni lékafskych a vladnich udaja,
pFenos bezpecnostné kritickych udajl

pro fizeni (napf. v energetice) a zapojeni
ostravského superpocitace pro feseni
distribuovanych vypocetné narocnych
uloh pres QKD.

Hlavnim feSitelem za IT4Innovations je
prof. Miroslav Vozidk, vedouci Laboratofe
pro big data a analyzy a o projektu Fika:
,VEFim, Ze tento projekt poloZi zdklady
celoevropské kvantové komunikacniinfra-
struktury, kterd vyuZivd satelitni i pozemni

Feseni. Evropskd komise a nékolik zemi EU
neddvno ozndmili pldny na spoluprdci s
cilem prozkoumat vyvoj takové kvantové
komunikacniinfrastruktury propojujici
evropské regiony a mésta. Zatimco sou-
¢asnd kryptografie a jeji zdsadni problém
distribuce kli¢d je postaven na principech
vypocetnisloZitosti, tak novd pfichdzejici
technologie vyuzivd fyzikdlnich princip(
kvantové mechaniky a podstatné posouvd
oblast bezpecnosti siti. Jsem velmi rdd, Ze se
IT4Innovations stavi po bok takovych part-
nerd, jako jsou AIT, University of Cambridge,
Max Planck Institute, Deutsche Telekom,
Orange, Telefdnica, British Telecom a mno-
ho dalsich, protoZe jen diky silné spoluprdci
mezi vyzkumem, priimyslem a vefejnym
sektorem, miZe byt tento projekt Uispésny.*

PROJEKT OPENQKD CO JEQKD?

38 partnerti z13 ¢lenskych statd
QKD (Quantum Key Distribution) je forma

Vyrobci kvantovych zafizeni, provozovatelé siti, systémovi

integratofi, malé a stfedni podniky, vyzkumné a techno- Sifrovani pomoci kvantoveé distribuce klice,

logické organizace, univerzity, certifikatni a normalizaéni kterou nelze narusit kvantovymi pocitaci,

coz umoznuje dlouhodobou bezpecnost

orgdny i koncovi uzivatelé B
L ooy datovych a komunikac¢nich informaci.

Doba trvani 3 roky

Rozpocet 15 mil. eur

OPEN
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https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/glossary/quantum-key-distribution-qkd
https://www.openqkd.eu/
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IT4lnnovations a Centrum ENET spolecné zapojeni do projektu

Na zaéatku leto$niho roku se V3B -
Technicka univerzita Ostrava stala Fidici
instituci Narodniho centra pro energe-
tiku (NCE). Jejim cilem je vznik novych,
pro vyuziti alternativnich paliv a zajis-
téni energetické sobéstaénosti Ceské
republiky.

Do projektu je zapojeno 23 vyzkumnych
organizaci a firem z energetického priimy-
slu, mezi které patfi napfiklad Centrum
vyzkumu ReZ, CEZ, Doosan Skoda Power,
Veolia Energie CR a dalsi.

Za IT4lnnovations se na projektu podili
tym Jana Martinovice z Laboratofe pro na-
ro¢né datové analyzy a simulace ve spolu-
praci s Centrem ENET pfi VSB-TUO. Jejich
zapojeni spociva v feSeni dil¢ich projektd
ze segmentu Alternativni zdroje energie a
odpady, jehoZ garantem je prof. Stanislav
Misdk z Centra ENET. Prvni vysledky vy-
zkumu byly prezentovany zacatkem zafi
na konferenci Horizont 2020 ,, The Project
Factory on Energy Technologies“v Bruselu.

Projekt Narodniho centra pro energetiku
ziskal od Technologické agentury Ceské
republiky, ktera projekt finan¢né podpo-
ruje, nejvyssi hodnoceni.

Pfedstavujeme tfi programové balicky,
ve kterych je IT4lnnovations aktivné
zapojeno.

Testovani numerické stability algoritm@ pro modelovani

OPTIMALIZACE VYROBE-
NE ENERGIE Z FV V MiSTE
VYROBY / SPOLEHLI-
VOST, BEZPECNOST A
OPTIMALIZACE PROVO-
ZU ENERGETICKYCH SiTi.

Cilem projektu je analyza, modelovani a optima-
lizace dynamickych procesi odehravajicich se v
elektrickych sitich - modelovani poruchovych
scénafl v siti; modelovéni a optimalizace toku
energie v siti pomoci deterministickych a stochas-
tickych algoritmd; analyza ¢asovych fad z provozu

energetickych siti.

Numerické experimenty IT4lnnovations ukazuji
na ¢tyfi mozné feSeni (znazornény barevné)

elektrickych siti, véetné jednoznacnosti feSeni

NARODNI
CENTRUM
PRO ENERGETIKU Vice o NCE se doCtete ZDE



http://nce.vsb.cz/

VY’VOJ DETEKTORU . OPTIMALIZACE ER(?- Némecko. Zbarveni jednotlivych uzld sité znaci pomérnou hodno-
PORUCH VENKOVNICH VOZU DISTRIBUCNICH tu napéti vdaném uzlu. V uzlech zbarvenych ¢ervené je hodnota
VEDENi S |ZOLOVANVM| SiTi V PﬁiPADE VZNIKU napéti vy33i nez hodnota jmenovita, tedy je zde stav prepéti, 1
VODIéI ABN ORMALN I'CH A Po_ na?pak v.uzlech zﬁarvem}ch tm'avé modre je hodno'fa'napéti nii§'|'

RUCH OVYCH STAV[OJ_ nez 90 % jmenovité hodnoty, a je zde tak stav podpéti a zbarveni

Cilem projektu je vyvoj a testovani metod zbarvené tmavé cervené tak jsou zatizeny na 100 %.

jednotlivych tseki vedeni zna&i pomérné zatizeni. Useky vedeni

pro bezkontaktni snimani obrazcl ¢astec-

} T ) o Cilem projektu je vyvoj a testovani metod pro modelovani K prozkoumani rliznych optimaliza¢nich scénafd modelu dis-
nych vybojii a jejich vyhodnoceni's vyuzitim a optimalizace toku elektrické energie v distribuéni siti s tribucni sité je v projektu pouzivan HyperLoom - platforma pro
statistickych metod umélé inteligence. V vyuzitim deterministickych i stochastickych metod. definovani a spousténi vzajemné propojenych vypoéetnich tloh
soucasné dobé probiha testovani klasifikac- na distribuovanych systémech, ktera byla vyvinuta na IT4Innova-
nich algoritm{: rozhodovaci stromy, neuro- IT4lnnovations ve spolupraci s Centrem ENET vyuziva tions.

nové sit&, SVM a shlukovaci algoritmy. matematické modelovani pro verifikaci a optimalizaci

model(i distribuéni elektrické sité v podminkach CR.
-4 Vice o pandapower ZDE

7o o« w Na obrazku je ukdzka FeSeni simulace provozu elektrické = i Garantem projekti:
sité v programovém baliku pandapower, ktery spole¢né - prof. Ing. Stanislav Misak, Ph.D.,
vyviji Energy Management and Power System Operati- _‘__-'r‘.\ s VSB-TUO
on, University of Kassel a Department for Distribution / _I/"?/ E aa ; ;

System Operation, Fraunhofer Institute for Energy

ke

hanosis

|
Economics and Energy System Technology (IEE), Kassel, ’}

data_rme  na faut dana_tyne

Ukdzka matematického modelu elektrické distribucni sité

Vlyvoj softwaru pro vizualizaci a statisticky popis dat

v programovém baliku pandapower

Projekt ¢. TNO1000007 Ndrodniho centra pro energetiku je spolufinancovdn Technologickou
@ agenturou CR v ramci Programu NARODN/ CENTRA KOMPETENCE 1
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https://www.pandapower.org/

\\ PROJEKT ,,IT4INNOVATIONS NARODNI
" SUPERPOCITACOVE CENTRUM - CESTA
K EXASCALE*“ JE V POLOVINE



Projekt ,IT4lnnovations narodni super-
pocitacové centrum - cesta k exascale*
je zaméren na modernizaci vyzkumné
infrastruktury IT4lnnovations a rozvoj
vlastniho vyzkumu a udrzeni vysoké
technologické trovné HPC v Ceské repub-
lice pfedevsim v porovnani s evropskymi
zemémi. Projekt bézi od roku 2017 a bude
ukonéen v roce 2021.

V ramci ¢asti projektu zamérené na mo-
dernizaci vyzkumné infrastruktury byl v
letoSnim roce spustén specializovany sys-
tém pro vypocty umélé inteligence NVIDIA
DGX-2 s vykonem 130 TFlop/s (2 PFlop/s
pfi vypoctech Al), ktery je prvni instalaci
tohoto typu v celé stfedni a vychodni Ev-
ropé. Na zacatku fijna byl rovnéz v ramci
tohoto projektu spustén superpocitac
Barbora s vykonem 849 TFlop/s. Do konce
roku 2020 je z projektu planovano pofi-
zeni modernizované verze superpocitace
Salomon. Celd rodina superpocitact pak
bude v roce 2020 propojena modernizova-
nou centralizovanou ICT infrastrukturou,
slozenou z WAN sité, datového ulozisté a
virtualiza¢ni infrastruktury.

Vlastni vyzkum se v rdmci tohoto projektu
uskutecnuje ve tfech vyzkumnych pro-
gramech:

VP 1 - Modelovani fotonickych

a spin-fotonickych struktur

VP 2 - Design materiall na zakladé
vypoctl elektronové struktury

VP 3 - Analyza biologickych obrazt
s vyuzitim superpocitacd

Superpocitac Barbora byl pofizen v rdmci OP VVV s ndzvem
Superpocitace NVIDIA DGX-2 a Barbora pofizené v ramci projektu ,IT4Innovations ndrodni superpocitacové centrum - cesta k
IT4innovations narodni superpocitacové centrum - cesta k exascale exascale“ €Z.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001791.

EVROPSKA UNIE NE
Evropsks stnaeiurtin & investitni fondy \/'?]
Opaecatal progeam Vil wivoj 0 vabiddnl
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VYZKUMNY PROGRAM
VP 1- MODELOVANI
FOTONICKYCH A SPIN-
FOTONICKYCH
STRUKTUR

HI. Fesitel: prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.

Cilem vyzkumného programu je efektivni vyuziti
rozsirené superpocitacoveé infrastruktury v oblasti
modelovani fotonickych struktur a spinové foto-
niky. Reseni je zaloZzeno na spolupraci renomova-
nych zahraniénich védci v oblasti fotoniky

a plasmoniky a fotovoltaiky. Unikatnim rysem
projektu je synergie oblasti fotonickych struktur
se stdvajici a planovanou vypocetniinfrastruktu-
rou IT4lnnovations. Védecké aktivity tymu zahr-
nuji problematiku spinovych laserd, terahertzové
fotoniky, difrakcnich fotonickych struktur

a fotovoltaiky.

VYZKUMNY PROGRAM
VP 2 - DESIGN MATE-
RIALU NA ZAKLADE VY-
POCTU ELEKTRONOVE
STRUKTURY

HI. Fesitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Vyzkumny program spociva v excelentnim vy-
zkumu v oblastech magneto-optiky, spintroniky

a laserovych ultrarychlych pulz(, nelinearnich
optickych jevd, hledani supertvrdych vrstev
termoelektrickych materialt pro solarni ¢lan-

ky, magneticky nizkodimenzionalnich struktur
pro vysokokapacitni zdznam dat, studiu novych
supravodivych material( a vysokoteplotnich ent-
ropicky stabilizovanych slitin pro letecky prtimysl.
Zaklad tvori co nejpresnéjsi vypocty elektronové
struktury na bazi fundamentalnich postulatd
kvantové mechaniky, tedy vypocty bez jakychkoliv

experimentalnich ¢i empirickych parametrd.

VYZKUMNY PROGRAM
VP 3 - ANALYZA BIOLO-
GICKYCH OBRAZU S VY-
UZITiM SUPERPOCITACU

HI. FeSitel: Mgr. Pavel Tomancak, Ph.D.

Reseni biomedicinsky relevantnich problémf,
jako jsou civilizacni choroby, zavisi na hlubokém

pochopeni mechanismi fungovani biologickych

poznani biologickych mechanism je mikrosko-
pické pozorovani. Moderni mikroskopy produkuji
obrovské mnozstvi obrazovych dat, které nelze
analyzovat jinak nez pomoci metod pocitacové
analyzy obrazu. Velkd mnoho-rozmérna data

z nejmodernéjSich mikroskopickych technologii
soucasnosti svou velikosti stale vice prekracuji
kapacitu stolnich pocitacu. Pro feseni biomedicin-
skych problémi na bazi velkych obrazovych dat je
proto nezbytné nutné nasazeni vysoce vykonné

superpocitacové technologie (HPC).
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Zpracovani dat v prostredi aplikace

Zobrazeni rostliny z ¢eledi Arabidopsis metodou svételné fluorescenéni mikroskopie

V tomto Cisle Newsletteru se zamérime na vyzkumny program
»~Analyza biologickych obraz( s vyuzitim superpocitaca“.

Light sheet mikroskopie je metoda fluorescen¢ni mikroskopie. Jedna se o jeden z nejdlezi-
téjsSich nastrojl poznani biologickych mechanismd, pfi kterém je vzorek osvétlovan tenkym
laserovym paprskem prochazejicim snimanym objektem kolmo k objektivu mikroskopu, diky
c¢emuz dochdzi k detekci pouze v roviné ostrosti. Snimani probiha typicky v pravidelnych
casovych intervalech ve vice rovindch a takto pofizené snimky se nasledné registruji a rekon-
struuji do 3D ¢asosbérnych videi. Sou¢asné mikroskopy umoziuji pofizovat snimky ve velmi
vysokych rozliSenich, pficemz jeden snimek z jednoho ¢asového intervalu mnohdy prekracuje
svou velikosti 10 GB dat. Je pak bézné, Ze kompletni datasety zabiraji celé terabajty dat.

Bez vyuziti HPC by zpracovani takovéhoto objemu dat znamenalo mésice ¢ekani s nejistym
vysledkem. Diky vypocetnimu vykonu HPC je mozno data zpracovat béhem nékolika hodin.
Vypocty probihaji na desitkach uzlt superpocitace Salomon, pficemz celkové se na jeden
dataset vyuzije desitky tisic hodin procesorového casu (cpuhours).

Jednim z €asto rekonstruovanym modelovym organismim patfi (i v domacnosti divérné
znama) octomilka (Drosophila). Tento druh patfi k hojné vyuzivanym modelovym orga-
nismdm vyvojové biologie. Diky svému rychlému vyvoji je mozné v kratké dobé pozorovat vy-
vojové zmény zkoumanych znakd. Lightsheet mikrokopie umoziuje zachytit jejich kompletni
vyvoj od vajitka az po larvu (pfi optimalni teploté se lihnou do 24 hodin a mnohdy Ize

v datasetech vidét, jak larva opousti snimany prostor).

Veskeré zpracovani dat probiha v prostiedi aplikace Fiji, do které prispivdme vyvojem
pluginli a modult umoziujici zpracovani dat na HPC zdrojich. O jednom z téchto plugint jsme
referovali v €lanku v ¢asopise Bioinformatics k precteni ZDE.

Octomilky nejsou jedinymi organismy, jejichz snimky se na nasich superpocitacich zpracova-
vaji. V nedavném vyzkumu jsme zpracovdvali snimky kvétu rostlin. V éldnku s ndzvem ,,Zaro-
decnd diferenciace vyvojovych stadii kvétu Arabidopsis pomoci svételné mikroskopie“, ktery
ceka na publikaci v ¢asopise eLife, jsme pomahali vyvinout metodologii pro Zivé zobrazovani
zarodecnych bunék reprodukénich organt vyssich rostlin, konkrétné z ¢eledi Arabidopsis za
pomoci fluorescencni mikroskopie. Tato metoda zpFistupfiuje novy zplsob vyzkumu repro-
dukce rostlin.

Vice v pre-printu ¢lanku ZDE



http://fiji.sc
https://academic.oup.com/bioinformatics/article/35/19/3875/5364267
https://www.biorxiv.org/content/biorxiv/early/2019/09/19/774299.full.pdf
http://fiji.sc

PROJEKT LEXIS MA NAKROCENO
K PRVNiM VYSLEDKUM



V zaFi probéhlo v italském Turiné druhé setkani partner( projektu
LEXIS. V ramci setkani prezentovali partnefi projektu prvni hmatatelné
Uspéchy v ramci tFi pilotnich projektd - letectvi, zemétfeseni a tsunami

a pocasi a podnebi.

Hlavnim cilem setkani bylo ovéfit si poca-
tecni vysledky experimentovani s novymi
technologiemi LEXIS jako jsou napriklad
technologie Atos Smart Burst Buffer,
pokrocily vypocetni hardware (GPU, FPGA)
nebo nové pristupy k feseni spravy dat
amechanismy pro prdci s datovymi toky
(workflow /pipelines). , Jsem velmirdd, Ze
se spole¢né setkdni partnerd uskutecnilo.
Ukdzalo se byt tim sprdvnym mistem pro
predstaveni klicovych uddlostiv ram-

ci projektu pfed konsorciem partnert z
celé Evropy. Zvldstni ddraz jsme kladli na
vysledky plynouci z technickych inovaci
samotné platformy LEXIS a na to, jak tFi
pilotni projekty (letectvi, zemétieseni a
tsunami a pocasi a podnebi) tyto nové
schopnosti vyuZivaji,“ uvadi koordindtor
projektu Jan Martinovi¢, vedouci Laborato-
fe pro naro¢né datové analyzy a simulace v
IT4Innovations.

Donato Magarielli z AvioAero, ktery vede
pilotni projekt pro letectvi, poznamendva:
,Prdce provedend v minulych mésicich po-
tvrzuje, Ze nds sen je dosaZitelny! MiZeme
vyrazné zkrdtit dobu provddéni nasich si-
mulaci dynamiky proudéni kapalin a plynd
(CFD) a pfenést do evropského leteckého
odvétvi pfesvédcivou konkurenénivyhodu
z hlediska zkrdceni doby ndvrhu pomoci
vylepsenych a sofistikovanych simulaci

béZicich na nové navrzenych platformdch
HPC/ Cloud /BD.“

Thierry Goubier z Francouzské komise pro
alternativni a atomovou energii doddva:
,Nds tym je zodpovédny za cdst tykajici
se zemétieseni a tsunami a jsme si jisti, Ze
dochdzi ke zlepSeni pfedpovédii moZznym
reakcim na velké katastrofy. To je néco, co
je pro francouzskou komisi pro atomovou
energii zcela zdsadni.“

Stejné to v pilotnim projektu tykajicim se
pocasi a podnebi vidi také Antonio Parodi

z Mezindrodniho stfediska pro monitoro-
vani Zzivotniho prostfedi (CIMA) a Ema-
nuele Danovaro z Evropského centra pro
stfednédobé predpovédi pocasi (ECMWF),
ktefiuvedli:,, Pilotni projekt pro pocasi a
klima vyvinuty v pocdtelni fdzi projektu
LEXIS nabizi vynikajici zdklad pro testovdni
praktickych vyhod konvergence cloudu a
HPC v pfedpoviddni pocasi. Zdroveri ukazuje
cestu vyuZitiinovativnich inteligentnich
bran k rozsdhlé fuzi dat o pocasi z netradic-
nich zdroji. Tato prdce podpofi rozmanité
mozZnosti pro pouZiti, véetné poskytovdni
sluZeb civilni ochrany s lepsimi informacemi
v pfipadé extrémnich povétrnostnich udd-
losti, které pomohou zlepsit reakci téchto
sloZek.“

PROJEKT LEXIS

Cilem mezindrodniho projektu LEXIS je vybudovat
moderni technologickou platformu, ktera bude
vyuzivat vyhody vysoko-vykonnostniho pocitani
(HPC) a cloudu se zaméfenim na datové a vypo-
¢etné narocné ulohy z oblasti leteckého primyslu,
meteorologickych a klimatickych modeld, a také
na problematiku zemétfreseni a tsunami. Konsor-
cium se sklada z 16 ¢lentl ze sedmi statd Evropy,
atojak z vyznamnych superpocitacovych center,
zastupct pramyslovych podnikid nebo poskyto-
vatell technologii. Projekt LEXIS je financovan

ramcovym programem Horizont 2020 a jedna se o

vibec prvni projekt tohoto vyznamu koordinovany

VSB -Technickou univerzitou Ostrava, konkrétné

tymem Jana Martinovice z IT4lnnovation narodni-

ho superpocitacového centra. Vice o projektu ZDE
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Projekt LEXIS je financovdn z evropského
programu pro vyzkum a inovace Horizon
2020 v rdmci grantové smlouvy ¢. 825532.
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https://lexis-project.eu/




Startuje Doktorska skola pro vzdélavani
v oblasti matematickych metod

a nastroji HPC DOKTORSKA SKOLA PROPOJUJE DOKTORSKA STUDIA:

19

M A T H . Matematicko-fyzikdlni fakulty Univerzity Karlovy (MFF UK)
L H P C - Matematického tstavu Akademie véd CR (MU AV CR)

DOKTORSKA SKOLA 2
Fakulty elektrotechniky a informatiky, vysokoskolského tistavu IT4lnnovations (VSB-TUO)
V ramci programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani jsme zFidili
doktorskou Skolu, zamérujici se na vyvoj efektivnich
matematickych metod a algoritmti pro HPC a jejich
aplikaci ve vypocetné narocnych pfirodovédnych i
technickych oborech.

Studium na doktorské Skole poskytuje Sirokou nabidku »

studijnich a vyzkumnych aktivit napFic prestiznimi STU D U N I o Bo RY:
univerzitami, moznost stazi na univerzitach ave

vyzkumnych institucich nejen v Ceské republice, ale i

v zahranici a pristup ke Spickovym technologiim HPC

vysokoskolského ustavu IT4Innovations. - Matematické a potitatové modelovani (program Fyzika, MFF UK + MU AV CR)
Védeckotechnické vypotty (program Matematika, MFF UK + MU AV CR)

,,0d projektu Doktorskd Skola ocekdvdme vytvoreni zdrodku B

ndrodni platformy pro vzdéldvdni doktorskych student * Vypocetnivédy (program Vypocetnivédy, VSB-TUO)

voblasti HPC a vytvofeni podminek pro jeji dalsi rist i po - Vypotetnia aplikovana matematika (program Vypocetni a aplikovana matematika, FEI VSB-TUO)

ukonceni Feseni projektu. Hlavnim zdmérem projektu je pro-

pojeni pracovist angaZovanych v HPC z riznych oblasti, jako

jsou véda a vyzkum a vzdéldvdni. Vedlejsim cilem je posileni

internacionalizace nasich doktorskych programi (vypo-

cetnivédy) a vytvoreni podminek pro zfizovdni spolenych

doktorskych programd se zahrani¢nimi univerzitami (double

degree),“uvadi René Kalus, garant projektu Doktorska

Skola.

Projekt Doktorskd skola byl ustaven s podporou Operacniho e =
programu Vyzkum, vyvoj a vzdéldvdni, &islo projektu: Oreatelpreg i ehoe s eostheo K T

€Z.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002713.
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Hostili jsme studenty v ramci PRACE
Summer of HPC

)iz posedmé jsme se zapojili do programu Summer of
HPC, ktery je uréen studentiim vysokoskolského studia,

pofadaného PRACE (Partnership for Advanced Computing

in Europe).

Cilem programu PRACE Summer of HPC je podpofrit
studenty v ziskavani zkuSenosti s vyuzivanim HPC k FeSeni
tloh v ramci jejich studijnich obor. Studenti si mohou
vybrat z fady zajimavych projektd, které nabizeji centra

z Velké Britdnie, Irska, Lucemburska, Italie, Spanélska,
Recka, Némecka, Nizozemi, Slovinska, Slovenska a z Ceské
republiky. StaZe probihaji v mésicich ¢ervencia srpnu

pod vedenim zku$enych mentort. Na konci stazi studenti
vypracuji zavérecné zprdvy a pripravi vizualizaci ¢i video,
shrnujici vysledky jejich projektd. Letos v [été se staze
zUcastnilo 25 vybranych studentd. Po Gvodnim tydennim
$koleni zaklad HPC v superpotitatovém centru CINECA

v Bologni (Itdlie) se studenti rozjeli do 11 hostitelskych
organizaci po celé Evropé. Nasimi letoSnimi hosty byli
David Izquierdo a Pablo Lluch Romero.

g
i)

k

David Izquierdo

Student bakalarského oboru Leteckého inZzenyrstvi na
univerzité Carlos Il v Madridu, pracoval v ramci PRACE
Summer of HPC na projektu ,,Analyza CFD simulaci
aerodynamiky vozu - studentské formule“. Tento projekt
byl zaméren na aplikaci open source nastroje OPEN FOAM
pro reseniinzenyrskych uloh, analyzu paralelnich CFD
simulaci a testovani optimalniho nastaveni pro vyuziti
klastrd v IT4lnnovations k tvorbé numerického modelu,
slouziciho pro vypocet vnéjsi aerodynamiky monopostu
Vector 05 - studentské formule VSB-TUO. Mentorem mu
po celou dobu byl Tomas Brzobohaty z Laboratofe vyvoje
paralelnich algoritmd.

Zavérecna prezentace projektu, David Izquierdo

Il
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Pablo Lluch Romero a David Izquierdo

p¥i prezentaci svych vysledka.

Pablo Lluch Romero

Student bakalarského oboru Umélé inteligence a
softwarového inzenyrstvi v Edinburgu, pracoval na
projektu ,,Rozpoznavani emoci pouzitim hlubokych
neuronovych siti“ Jeho cilem bylo vytvoreni aplikace
pro rozpoznavani sedmi zakladnich emoci, resp. jejich
vyraz( v obliceji v realném Case, za pouziti jednoho ze
superpocitactl IT4lnnovations, kterd by méla pomoci
zrakoveé postizenym lidem k lepSimu rozpoznavani emoci
ostatnich lidi béhem konverzace. Mentorem Pablovi
byl Georg Zitzlsberger z Laboratore pro ndro¢né datové
analyzy a simulace.

Zavérecna prezentace projektu, Pablo Lluch Romero


http://bit.ly/2KWdT0Q
http://bit.ly/2ZvBrll
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Co je podle vas na programu
PRACE Summer of HPC nejzajimavé;jsi?

David:, Na programu mé zaujalo hned
nékolik véci. Jednak samotné vzdéldvdniv
oblasti HPC, provddéni simulaci CFD apod.,
ale takeé setkdvdni a vymériovdni si zkuse-
nosti's dal$imi ucastniky. Velkym pfinosem
pro mé bylo uvodni skoleni zdkladd HPC

v CINECA. Myslim si, Ze u¢ast na PRACE
Summer of HPC mi pfedevsim pomohla stdt
se otevienéjsi osobou, diky sdileni zkuSe-
nosti s ostatnimi tdcastniky tréninkového
programu, s mentory a lidmi, ktefi pracuji v
IT4Innovations i s mistnimi lidmi pfi cesto-
vdni po Ceské republice.*

Pablo:,V rdmci Summer of HPC jsem si
vybral obor, se kterym jsem dosud nemél
Zddné zkusSenosti, proto vse, co jsem se bé-
hem letni $koly naucil, bylo pro mé ohromné
cenné. Velmi mé zaujal proces analyzy
neuronoVvé sité a sprdvnd interpretace po-
hybd svald v obliceji, pouZitim numerickych
modelii i bez pfedchozi znalosti oboru.“

Doporuéili byste svym pratelim program
PRACE Summer of HPC a hostuijici organi-
zaci IT4lnnovations?

David: ,Ano, doporucil. Tato letni stdZ

mé posunula nejen védomostné, ale i z
osobniho hlediska. Naucil jsem se Iépe
prezentovat své mys$lenky a ndzory. Myslim,
Ze je to skvéld zkuSenost. Pokud jde o IT4In-
novations, mohu Fici, Ze se mi velmi dobre
pracovalo v modernim prostiedi centra,

a navic lidé v IT4lnnovations byli opravdu
velmi mili a ndpomocni.“

Pablo:, Ucast na této letni stdzi bych
upfimné doporucil nejen svym pfdtelim z
pocitacové védy, ale kazdému, kdo s védou
pracuje. Diky tomuto programu se sezndmi-
te s nejriznéjsimi obory HPC, které se vdm
predtim zddly téZko pochopitelné. Prdce na
projektu v centru IT4lnnovations byla pro
mé skvélou zkuSenosti, vsichni byli velmi
laskavi a ndpomocni, zejména mij mentor
Georg, ktery mi béhem celého projektu
poskytoval dZasnou podporu.“

Podélite se s nami o vas kariérni sen?

David: , InZenyr Formule 1. Od détstvi miluji
motoristicky sport. Zajimdm se o techniku
azejména o aerodynamiku. Rdd bych pra-
coval vtymu F1, kde bych chtél rozvijet své
ndpady. Ldkd mé zejména atmosféra tymo-
Vvé prdce a zapdleni pro spolecnou véc.“

Pablo:, Zajimdm se o umélou inteligenci,
zejména o to, jak inteligentni poclitace
mohou zlepSit lidsky Zivot a tomuto oboru
bych se chtél vénovat i v budoucnu. Zvldsté
se zajimdm o prinik mezi uménim a umélou
inteligenci, ktery zpochybriuje definici
uménisamotného, ale je také skvélym nd-
strojem k prozkoumdni mezi kreativity.“

Davidovi i Pablovi dékujeme za jejich nad-
Seni pro praci na projektech vIT4Innova-
tions a pfejeme jim hodné Stésti pri studiu
avkariére.

David Izquierdo: Vizualizace vysledkd CFD
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Pablo Lluch Romero v IT4lnnovations
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0d doby, kdy se na konci srpna 2014 poprvé oteviely
dvefe nové budovy IT4lnnovations ubéhlo jiz pét let
abudova centra se rozrostla nejen o pocet zaméstnanci,
ale také o pocet superpoéitacu.

IT4lnnovations se béhem pétilet stalo spolecné s
infrastrukturami CESNET a CERIT-SC tzv. e-infrastrukturou
CR e-INFRA CZ, dostalo status digitalniho inovaéniho hubu
aje zapojeno do mnoha vyznamnych mezindrodnich
androdnich projektd. V soutasné dobé disponuje ¢tyfmi
superpocitaci.

SUPERPOCITACE
V IT4INNOVATIONS

Anselm - instalace 2013, vykon 94 TFlop/s
Salomon - instalace 2015, vykon 2 PFLop/s
NVIDIA DGX-2 - instalace 2019, vykon 130
TFlop/s, 2 PFlop/s pfivypoctech umélé inte-
ligence

Barbora - instalace 2019, vykon 849 TFlop/s

»Za poslednich pét let jsme usli dlouhou cestu. Stali jsme se
superpocitacovym centrem, které je dobre zapsdno na ev-
ropské mapé superpocitacovych center, o cemZ svédci nejen
nase ¢lenstvi'v prestiZznich organizacich, ale také uspéch v
podobé ziskdni EuroHPC petascalového systému. Ten bude
v IT4Innovations instalovdn v pfistim roce. Na poli védeckém
jsme dosdhli mnoha uspéchd, jsme soucdsti mezindrodnich
indrodnich projektd, v nékterych z nich jsme pfimo koordi-
ndtory. To vSe by nebylo moZné bez skvélého tymu, sestdva-
jiciho z Fady odbornikd, a prdvé jim patii mé diky. Bez nich
by dnes IT4Innovations nebylo tam, kde je,“ shrnuje déni
uplynulych pétilet Vit Vondrak, feditel IT4Innovations.

PROBIHAJiCi
NARODNIi PROJEKTY

IT4lnnovations narodni superpocitaco-
vé centrum - cesta k exascale
Doktorska Skola pro vzdéldvani v oblasti
matematickych metod a nastroji v HPC

NCE - Narodni centrum pro energetiku

Vice o narodnich projektech ZDE

PROBIHAJICi
MEZINARODNi PROJEKTY
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PRACE - Partnership For Advanced Compu-
ting in Europe

LEXIS - Large-scale Execution for Industry &
Society

POP2 - Performance Optimisation and Pro-
ductivity 2

ExaQUte - Exascale Quantifications of
Uncertainties for Technology and Science
Simulation

TETRAMAX - Technology Transfer via Multi-
national Application Experiments
CloudiFacturing - Cloudification of Pro-
duction Engineering for Predictive Digital
Manufacturing

EXPERTISE - EXperiments and high PERfor-
mance Computing for Turbine Mechanical
Integrity and Structural Dynamics in Europe
OPENQKD - Open European Quantum Key
Distribution Testbed

Superheroes 4 Science



http://www.prace-ri.eu
https://lexis-project.eu/web/
https://pop-coe.eu
http://exaqute.eu/
https://www.tetramax.eu/
https://www.cloudifacturing.eu/
http://www.msca-expertise.eu/
https://openqkd.eu/
https://superheroes4science.eu/
https://www.it4i.cz/o-nas/projekty-1
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NASI NEJVYZNAMNE]Si
UZIVATELE V AKADEMICKE
SFERE

Vypocetni ¢as Ize ziskat v grantové soutézi,
kterd je vypisovana trikrat rocné. Akademic-
kym institucim v Ceské republice poskytuje-
me vypocetni ¢as zcela zdarma.
V3B - Technicka univerzita Ostrava
Ustavy Akademie véd Ceské republiky
CEITEC
Univerzita Karlova
Ceské vysoké uceni technické v Praze
Vysoké ucenitechnické v Brné
Masarykova univerzita

Ostravska univerzita

DIGITALNi INOVACNI
HUB PRO FIRMY

Cast vypocetni kapacity IT4lnnovations je
vyuzivan také ke spolupraci s primyslovymi
partnery z riznych odvétvi s cilem napoma-
hat digitalizaci ¢eské spolecnosti a primy-
slu. Firmy si vypocetni ¢as nasich superpo-
¢itac mohou pronajmout nebo také vyuzit

odborné znalosti expertd z IT4lnnovations

pro komplexni feSeni konkrétniho problému.

Budova IT4lnnovations

IT4I






https://www.anl.gov
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Obdobi letnich mésicil vyuZili néktefi nasi
kolegové nejen k odpocinku, ale také ke
studiu v prestiZnich zahranicnich institu-
cich. Mezi pofadajicimi organizacemi byly
European Network on High Performance
and Embedded Architecture and Compila-
tion (HiPEAC) a Gran Sasso Science Institu-
te (GSC) v Itdlii, Mediterranean Embedded
Computing Resources (MECO) v Cerné
Hofe, Aerospace Propulsion Institute na
Samara University v Rusku nebo Argonne
National Laboratory v USA, poradajici Ar-
gonne Training Program on Extreme-Scale
Computing (ATPESC).

Zeptali jsme se nékterych z nich na par
otdzek:

JAKA BYLA VASE OCEKAVANI OD
ABSOLVOVANI{ LETNI SKOLY?

Tomas Panoc (ATPESC)

»JelikoZ jsou na webu Skoly dostupné pro-
gramy z minulych let a dva mi kolegové zde
pred rokem byli, urcitou pfedstavu o tom,
co mé Cekd, jsem mél. Dva tydny plné pred-
ndSek jsou opravdu ndroc¢né, proto jsem jel
do USA s oCekdvdnim, Ze mi skola dd hlavné
prehled a Sirsi povédomi o diileZitych
tématech v oblasti superpocitdni. Program
se rok od roku lehce méni a je zndm aZ den
Cidva pred zacdtkem. Jd si hlavné pFdl, aby
se tam objevily pfedndsky ohledné umélé
inteligence a strojového uceni. To se nako-
nec vyplnilo :-).“

Vojtéch Moravec (HiPEAC)

, Toto byla moje prvni zkusenost s tako-
vouto akci. Od letni Skoly jsem olekdval,

Ze pozndm zcela novy typ vyuky a také mé
zajimala témata, kterd tato Skola nabizela.
Zdroven jsem se tésil na mezindrodni zkuse-
nost a mozZnost se setkat s lidmi z celého
svéta.“

Petr Ferfecki (Samara)

»Prohloubit teoretické a praktické znalosti z
oblasti dynamiky rotorovych soustav a zis-
kané zkusenosti vyuZit ve své dalsi odborné
cinnosti.“

Uéastnici ATPECS 2019, Zdroj: Argonne National Laboratory



https://www.anl.gov/
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JAK BYSTE POPSALI STUDIUM V RAMCI
LETNI SKOLY? JAKE KURZY NEBO
PREDMETY JSTE ABSOLVOVAL, CO VAS
ZAUJALO NEBO PREKVAPILO?

Lukas Drabek (MECO)

,V rdmciletni Skoly CPS&loT 2019 probéhlo
18 rliznych predndsek, ze kterych povazuji
pouZitych vautonomnich vozidlech a bez-
pecnost vembedded systémech. Pfijem-
nym zpestfenim byla exkurze po pamdt-
kdch a zajimavostech v Cerné Hore.“

Radek Furmanek (GSC)

,Studium probihalo vZdy formou dopoled-
nich pfedndsek a odpolednich workshopd.
Nejvice mé zaujala pfedndska o loT rozsite-
né o 5G sit umoznujici ,real-time*“ sledovdni
zmén dopravy. Velmi zajimavd byla také ta
0 3D navigaci napfiklad v budovdch kvili
lep$i penetraci materidlu pomoci kratsich
vinovych délek a také ndvstéva vesmirného
centra Thales Alenia Space.“

Vojtéch Moravec (HiPEAC)

,0becné byly kurzy zaméFeny na ekosystém
HPC. Nejvic mé zaujal kurz distribuovaného
paralelniho programovdni, ve kterém jsem

se dozvédél o existenci C++ knihovny UPC++,

AvSak zfejmé nejvétsim prinosem pro mé
osobné, byl osobni kontakt s mnoha
studenty z celého svéta, moZnost sezndmit
se a probrat, jak to funguje v jiné zemi.“

Tomas Panoc (ATPESC)

.Zajimavé byly Feseny spolecné vecefe, na
které jsme se pfesouvali do mistnosti s pfi-
pravenym jidlem a projektorem s pldtnem.
Clovék si nabral vecefi, usedl ke stolu a v ten
moment zacala predndska. Tyto pfedndsky
mély za cil pfedstavit zajimavé téma z védy
Ci prdmyslu spojené se superpocitdnim.
Béhem skoly mohl &lovék navdzat kontakt
se studenty a védci z riznych koutd svéta i
védnich obor( a vyuZit moZnosti konzultaci
s predndsejicimi. Pfedndsky zahrnovaly
hardwarové architektury v superpocitacich,
programovdni's OpenMP a MPI, paralelni
1/0, vizualizace dat, numerické knihovny,
strojové uceni, ndstroje pro ladéni a méreni
vykonu apod. Velkym plusem je fakt, Ze
mnozi pfedndsejici jsou zdroven ti, ktefi
pfimo stoji za vyvojem prezentovanych
technologii, metod a ndstroji.“

Uéastnici letni $koly (GSC)

Ucastnici letni $koly na univerzité
v Samare na vyleté kolem Volhy

Ucastnici letni $koly (GSC) pFi prohlidce
vesmirného centra Thales Alenia Space







ART&SCIENCE

Festival Art&Science je kazdorocné pofadan v prv-
nim zafijovém tydnu V3B - Technickou univerzitou
Ostrava. Dopoledniho programu se tcastni studenti
stfednich Skol a odpoledne je urceno Siroké verej-
nosti. V aredlu univerzity méli ndvstévnici moznost
na vlastni oCi vidét krdsu ve védé a zdroven, zZei

v umeéni je kus védy. Na stanku IT4Innovations se
mohli presvédcit, jak se matematika uplatiiuje v
animovaném filmu nebo se dozvédét o superpo-
¢itacich prostfednictvim komikst Superhrdinové
védy. Letos byl festival spojen s oslavami 170 let od
vzniku univerzity a v jeho zavéru vystoupila skupina
Monkey Business.
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DNY NATO

Ani letos IT4lnnovations nechybélo na
nejvétsi akci Moravskoslezského kraje, na
Dnech NATO. Ty se konaly 21. a 22. zafi 2019
na letisti LeoSe Janacka v MoSnové a krasné
pocasi zde tentokrat vylakalo pfes 220 000
navstévnikl. Mnozi z nich se staviliina

nasem stanku.

ww;w.it}.i.gt
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NOC VEDCU

Koncem zafi se IT4lnnovations zapojilo do celore-
publikové akce Noc védcd, jejiz letoSnim tématem
bylo ,Setrné k planeté“. Béhem péti hodin k ndm
zavitalo 740 navstévnikd, pro které byl pfipraven
zajimavy program véetné exkurzi po nasiinfra-
strukture. Détii dospéli méli moznost navstivit 10
rliznych stanovist a na nich se dozvédét zajimavosti
ze svéta superpocitacl i vyzkumu, ktery se u nas
provadi.V rdmci pfednasek byl predstaven koncept
Smart Cities, vyuziti superpocitact pfi simulacich a
vizualizacich, vyvoj materiald a struktur pro vyvoj
aplikaci budoucnosti Setrnym k planeté a mnoho
dalsiho.




LINUX DAYS

Prvnifijnovy vikend se v Praze konala
odbornd konference Linux Days. 1500
navstévnikl mohlo navstivit desitky
workshopt a pfednasek, dvé z nich
také v podani nasich kolegti z iseku
superpocitacovych sluzeb. Na stanku
jsme pak prezentovali nasi vypocetni
infrastrukturu.

OUR SUPERCOMPUTERS Sep
SUPPORT SCIENCE
AND INDUSTRY L
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