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ITéInnovationg

Milé ctenarky, mili Ctenari,

do rukou se vam dostava dalsi prehled aktivit a hos-
podareni naseho centra IT4Innovations, tentokrat za
rok 2017. Veérim, ze v ném naleznete fadu zajimavych
a fakta, které nase centrum v tomto roce zazilo a do-
sahlo. Zaroven doufam, ze vas tyto informace pre-
svedCi i o celospoleenském prinosu a vyznamu
naseho superpocitacového centra véetné vyzkumu,
ktery se vném realizuje.

V Uvodu bych velmi rad zminil, ze nase centrum
v roce 2017 dostdlo zasadnich personalnich zmeén.
K 1. srpnu jsem byl nové jmenovan feditelem centra
[T4Innovations, coz mélo za nasledek uvolnéni funk-
ce veédeckeho reditele, kterou jsem do té doby vyko-
naval. Od 1. zafi nastoupil do své funkce novy rektor
Vysoke skoly banske — Technické Univerzity Ostrava
prof. RNDr. Vaclav Snasel, Csc., ktery proto na viastni
zadost opustil funkci vedouciho Laboratore pro big

data analyzy. Na obé uvolnéné pozice jsme proto vypsali vyberova fizeni a obsadili je prof. Ing. Miroslavem Voznakem, Ph.D. (vedouci Laboratore pro

big data analyzy) a prof. Ing. Tomasem Kozubkem, Ph.D. coby novym védeckym feditelem IT4Innovations. Pravé jmenovanim nového védeckého

feditele se uvolnilo misto vedouciho Laboratore vyzkumu paralelnich algoritm(l, takze bylo nutné obsadit nové i tuto pozici. Ke konci roku jsme proto

vypsali vybérové fizeni i na vedoucino Laboratore vyzkumu paralelnich algoritm( a vedouciho Laboratore pro vyzkum infrastruktury, které jsme jiz delsi
dobu plénovali. V rdmci t&chto vybérovych Fizeni byli vybrani Ing. Tomas Kardsek, Ph.D. a Ing. Lubomir Riha, Ph.D. a k 1. tnoru 2018 nastoupili do
svych funkci. Pevné vérim, ze novy tym kli¢ovych vedoucich pracovnik( [T4lnnovations bude stejné tak Uspésny jako ten predchozi a posune nase

centrum zase o n€jaky ten kousek dale.



V roce 2017 jsme vSak zaznamenali i dal§i vyznamné udalosti, které maji zasadni vyznam pro dalsi fungovani a rozvoj naseho centra. V ramci
mezindrodniho hodnoceni velkych infrastruktur Ceské republiky jsme byli hodnoceni nejvyssi moznou zndmkou 5, coz znamend, Ze nase vyzkumna
infrastruktura je povazovana za excelentni ve srovnani s jinymi infrastrukturami ve svété. Takové hodnoceni nam dava dobré vychodisko pro budouci
financovani nasi infrastruktury pro roky 2019-2022. Za klic¢ovou udalost loriského roku je tfeba povazovat i schvaleni projektu Operacni program
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV) IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum - cesta k exascale, ktery bude do roku 2021 financovat
modernizaci a upgrade superpodcitact Anselm a Salomon. Uspéli jsme i s projekty OP VVV Doktorska Skola pro vzdélavani v oblasti matematickych
metod a nastroj v HPC, ve kterém jsou nasimi partnery Matematicko-fyzikélni fakulta Univerzity Karlovy a Matematicky Ustav Akademie véd Ceské
republiky, a Vzdélavaci a tréninkové centrum IT4Innovations, diky némuz ziskame v bezprostredni blizkosti naSeho centra moderni prostory pro vyuku
a vzdeélavani. Uspéli jsme rovnéz v programu Horizont 2020. Ziskali jsme projekty EXPERTISE, CloudiFacturing a TETRAMAX a také fadu novych
partner( z primysloveé sféry.

Pod hlavic¢kou naseho centra jsme v lofiském roce usporadali pravidelnou mezinarodni konferenci High Performance Computing in Science and
Engineering, ktera se stejné jako v prfedchozich letech konala na Solani. V ramci evropskeé infrastruktury Partnership for Advanced Computing in Europe
(PRACE) jsme ziskali statut tzv. PRACE Training Centra a poradali jsme i tuvodni tréninkovy tyden v ramci aktivity Summer of HPC. Poprvé jsme v
prostordch naseho centra usporadali konferenci uzivatell infrastruktury IT4lnnovations, kterou jsme spoajili s vyroéni védeckou konferenci Centra
excelence IT4Innovations. Na této konferenci byla ustavena Rada uZivatel( IT4Innovations. Usporadali jsme i celou fadu Skoleni a exkurzi a béhem roku
nase centrum navstivilo pres 1700 navstévnikd vSech vékovych kategorii. Jsem velice rad, Ze je o nase centrum stale velky zdjem hlavné u mladych lidi,
ktefi si od nas odnasi dlilezitou informaci, Ze superpocitace nejsou science fiction nebo hudba budoucnosti, ale sou¢asny realny néstroj pro excelentni
vyzkum a primyslové inovace.

Potésuijici je informace, ze zajem mezi uzivateli o nasi vypocCetniinfrastrukturu nadéle roste. Aktualné jsou nase systémy pIné vytizeny a nejsme schopni
pokryt vSechny pozadavky nasich uzivatelt. Probihajici vybérové fizeni na upgrade klastru Anselm snad pomUiZe tuto situaci alespor ¢astecné vyresit.

Myslim, ze na vSechny zminéné Uspéchy miazeme byt pravem pysni a mé diky patii vsem, ktefi se na nich mensim ¢i vétsim dilem podileli. Chtélbych ale
podékovat i tém, jejichz vysledky se do tohoto Uvodniku jiz nevmistily, nebo se na nich podileli jen nepfimo napfiklad formou technické ¢i administrativni
podpory. Jejich pracovniho Usili i nasazeni simusime rovnéz vazit, byt to nejsou ti, jejichz jména jsou u jednotlivych tspéchd uvedena. Je tfeba spolec¢né
budovat silny tym, nebot jen tak si budeme schopni udrzet prestizni postaveni naseho centradomaiv zahranici.

Vit Vondrak
reditel [T4lnnovations
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VYZNAMNE UDALOSTI V ROCE 2017

V soucasnosti je IT4Innovations jedinou narodni velkou vyzkumnou infrastrukturou v oblasti High Performance Computing (HPC) v Ceské republice
a mame ambice tuto roli hrat i do budoucna. V roce 2017 byl k financovani Operacnim programem Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP V\VV) schvalen
projekt IT4lInnovations narodni superpocitacové centrum — cesta k exascale, jehoZ cilem je modernizovat stavajici superpocitace a rozsifit viastni
vyzkum o nove smery. V ramci OP VWV byly podporeny také dva dalSi projekty. Diky projektu Doktorska Skola pro vzdélavani v oblasti
matematickych metod a nastroji v HPC budou moci studenti doktorskych studijnich program( zac¢lenénych do Doktorskeé skoly sdilet vzajemnou
nabidku predmétd a podilet se na spolednych aktivitdch. Partnefi projektu jsou Univerzita Karlova a Akademie véd Ceské republiky. Soudasné
budou vytvoreny i doktorské programy typu double degree se Svycarskou Universita della Svizzera italiana a s francouzskou Université de Toulouse |lI

Paul Sabatier.



Treti projekt, financné podporeny také v ramci OP VVV, umozni vybudovani Vzdélavaciho tréninkového centra IT4lnnovations. Nova budova
s auditoriem a tfemi u¢ebnami podpofi vyzkumné zamérené studijni programy orientované na vypocetnivedy.

Na poli mezinarodnich vyzkumnych projektd se ndam v minulém roce takeé darilo. R&mcovym programem pro vyzkum a inovace Evropskeé unie Horizont
2020 byly schvéleny tfi nové mezinarodni projekty, jichZ se U¢astnime. Stali jsme se &lenem prestizniho konsorcia mezinarodniho projektu EXPERTISE
(Wyuziti experimentt a HPC pro mechanickou integritu a strukturaini dynamiku turbin v Evropé), kde spolupracuje nova generace strojnich inzenyr(
a védeckych pracovnikl na vyzkumu a vyvoji turbin. Usnadnéni poskytovani novych inovacnich technologii evropskému pramysliu vybudovanim
specializované sité kompetencnich center je cilem projektu TETRAMAX (Transfer technologi skrze nadnarodni aplikaéni experimenty). Optimalizace
vyrobnich procest a produktivity podnikd pomoci modelovani a simulaci zaloZzenych na vyuzit HPC/cloudovych technologif je nabizena v rdmci nového
projektu CloudiFacturing (Cloudifikace vyrobniho inzenyrstvi pro prediktivni digitalizovanou vyrobu).

V roce 2017 jsme vydali publikaci s ndazvem Supercomputing in

?ﬁng(I)gmglEJTING Science and Engineering (ISBN 978-80-248-4037-6). Jedna se o prvni
AND ENGINEERING sbornik rozsitenych abstraktl 62 vybranych vyzkumnych projektd, které

vyuzily infrastrukturu IT4lnnovations. V publikaci najdete projekty spa-
dajici do oblasti astrofyziky, vypocetnich veéd, véd o Zemi, inzenyrstvi,
chemie a materialového inZenyrstvi, biovéd a fyziky. Do této publikace
kromé autorll z IT4lnnovations prispéla 40 abstrakty i rada autor(
z dalsich vyznamnych vzdélavacich a vyzkumnych instituci CR jako jsou
Akademie v&d CR, Ceské vysoké ugeni technické v Praze, Univerzita
Karlova, Vysoké ucenitechnickeé v Brné a Masarykova univerzita.

s National Supercomputing Center
ls

Publikace Supercomputing
in Science and Engineering




Treti ro¢nik konference High Performance Computing in Science
and Engineering (HPCSE) jsme organizovali v kvétnu 2017. Na
konferenci byly prezentovany aktudlni vysledky vyzkum( z oblasti
aplikované matematiky, numerické linearni algebry, optimalizacnich
metod, vypodetnich véd a HPC. HPCSE se tentokrat zu¢astnilo témér
100 odborniké a student(i z CR i zahrani&.

Konference HPCSE, kvéten 2017
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V listopadu roku 2017 jsme poradali na pldé IT4Innovations
1. konferenci uzivatel( IT4Innovations, kterou navstivilo 121 ddastnikd.
Ke zvanym prednasejicim patfili védci z Akademie véd Ceské republiky,
Univerzity Karlovy a z Ceského vysokého uceni technického v Praze
(CVUT), ktefi infrastrukturu [T4lnnovations vyuzivaji. Pii prileZitosti
konani konference vznikla Rada uzivatel(i IT4Innovations. Predsedou
Vykonného vyboru této rady byl zvolen Dr. Paolo Nicolini z Fakulty
elektrotechnické pri CVUT v Praze.

1. konference uzivatell IT4lnnovations, listopad 2017

11
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Historicky prvni workshop mezinérodni sité HIPEAC v Ceské republice

jsme hostili v inoru roku 2017 pravé my. Sit HIPEAC sdruzuje odborniky
na vysoce vykonné vypocetni prostredky a vestavene systémy. V ramci
prvniho workskopu v Ceské republice nas navstivili zastupci sité Koen
De Bosschere a Rainer Leupers.

Workshop mezinarodni sité HIPEAC v IT4Innovations, Unor 2017



V roce 2017 jsme usporadali 9 vyukovych akci, které dohromady
navstivilo 227 Ucastnikd. Stali jsme se Skolicim centrem PRACE
Training Centre. O tuto moznost se uchazelo 7 zemi, resp. partner(
zastupuijicich tyto zemé v PRACE. Odborna komise PRACE k nasi
radosti vybrala i [T4lnnovations, které se umistilo na samém vrcholu

hodnoceni.
Udalosti pro Sirokou verejnost k nam v minulém roce prilakaly témér
1700 navstévnikl. Jednalo se o udélosti jako napriklad exkurze pro

zaky, studenty, firmy a popularizaéni akce jako je Noc védcd.

Exkurze a vzdélavaci akce pro Sirokou verejnost

13



PREDSTAVENI IT4INNOVATIONS

[T4Innovations narodni superpocitacové centrum pfi Vysoké Skole banské — Technické univerzité Ostrava je strategickou velkou vyzkumnou
infrastrukturou v Ceské republice. Narodni superpo&itadové centrum poskytuje nejmoderngjsi superpoditadové technologie a sluzby a zabyva se
excelentnim vyzkumem v oblasti vysoce vykonného poditani (HPC) a datovych analyz (HPDA). Od roku 2011 jsme &lenem prestizni panevropské
vyzkumné infrastruktury PRACE, jejimz cilem je posilit konkurenceschopnost evropské védy, vyzkumu a pramyslu. V roce 2016 jsme se stali ¢lenem
Evropské technologické platformy pro oblast HPC (ETP4HPC), ktera se zaméfuje na definovani vyzkumnych priorit v oblasti supercomputingu.

Hlavnimi tématy naseho vyzkumu jsou zpracovani a analyzy rozsahlych dat, vyvoj paralelnich Skalovatelnych algoritmd a knihoven, vyzkum zaméreny
na vyvoj superpocitacovych technologii, feSeni vypocetné narocnych inzenyrskych uloh a modelovani v nanotechnologiich. Pro ¢eskou védeckou
komunitu zajiStujeme pristup k vykonnym vypocetnim systémim a Sirokou Skalu odbornych Skoleni zamérenych na osvojeni si znalosti potfebnych
k efektivnimu vyuzivani nasi superpocitacove infrastruktury. Myslime také na budoucnost a v ramci doktorského studijniho programu Vypocetni védy
vzdélavame dalsi generace specialistli na vyuziti superpocitacl pro feSeni vypocetné narocnych Uloh v zékladnim vyzkumu i v aplikovanych védach.

Mise

Pracujeme na excelentnim védeckém vyzkumu v oblastech high performance computingu, jenz ma pfinos pro préimysl. Provozujeme nejmodernéjsi
technologie a sluzby v oblasti high performance computingu a zpfistupriujeme je ¢eskym i zahrani¢nim vyzkumnym tymdm z akademické oblasti i
primyslu.

Vize

Usilujeme o to, stéat se Spickovym evropskym centrem excelentniho vyzkumu v oblasti IT s ddrazem na high performance computing. S pomoci naseho
vyzkumu, znalosti a infrastruktury chceme zlepSovat kvalitu zivota, zvySovat konkurenceschopnost priimyslového sektoru a podporovat produktivni
propojeni high performance computingu s jinymi védeckymi a technickymi disciplinami.

14



Poradni vybor vyzkumné infrastruktury
IT4Innovations narodniho superpoé¢itacového
centra / Védecka rada Centra excelence
IT4Innovations

Clenové: doc. Mgr. Vit Vondrék, Ph.D.
prof. Dr. Michael Cada
prof. Jean-Christophe Desplat
prof. Ing. Petr Berka, CSc.
prof. Dr. Peter Arbenz
doc. Ing. Petr Cintula, Ph.D.
prof. Dr. Dipl.-Ing. Ulrich Bodenhofer
prof. Dr. Kenneth Ruud
prof. Dr. Arndt Bode
prof. Dr. hab. inz. Roman Wyrzykowski

Védecka rada vysokos$kolského UGstavu
IT4Innovations na Vysoké $Skole
banské - Technické univerzité Ostrava

Predseda:
Clenoveé :

doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc.
doc. Ing. Pavel Krémer, Ph.D.
prof. Ing. Jan Holub, Ph.D.

prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc.

doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc.
doc. RNDr. Arnost Komarek, Ph.D.
prof. Ing. Viera Stopjakova, Ph.D.
Ing. Martin Palkovi¢, Ph.D.

Také v roce 2017 jsme pokraCovali ve spolupraci s partnery projektu Centrum excelence [T4Innovations - Ostravskou univerzitou, Slezskou univerzitou
v Opaveé, Viysokym ugenim technickym v Brn& a Ustavem geoniky Akademie véd CR. Od roku 2016 spoledné fegime projekt IT4Innovations excellence
in science, jenz je financovan z Narodniho programu udrzitelnosti Il (NPU ). Dozor nad timto projektem, ale i nad udrzitelnosti projektu Centra

excelence, zajistuje spravnirada.

Spravni rada

Predseda: Ing. Evzen ToSenovsky, dr.h.c.
Mistopfedseda: doc. Mgr. Pavel Drozd, Ph.D.
Clenové : prof. Ing. Ivo Vondrak, CSc.

prof. Ing. Petr Noskievi¢, CSc.
Ing. Miroslav Murin, FCCA

prof. Ing. Pavel Zemcik, Ph.D.
Ing. Leos Dvorak

doc. Ing. Pavel Tuleja, Ph.D.
prof. Ing. Miroslav Tdma, CSc.

15



ADMINISTRATIVNI A FINANCNI PREHLED

Vedeni IT4Innovations k 1. 11. 2017

Reditel IT4Innovations
Vit Vondrak

Administrativa a finance
Radim Mrazek

Vyzkum a vyvoj Superpocitacové sluzby
Tomas Kozubek Branislav Jansik

Do 31. 7. 2017 byl feditelem [T4Innovations narodniho superpocitacového centra Ing. Martin Palkovi¢, Ph.D. Sou¢asnym Feditelem IT4Innovations
je doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D. (dfive Védecky Feditel IT4lnnovations), jenz byl do funkce jmenovan dne 1. 8. 2017. Funkci Védeckého feditele zastava
od 1.11.2017 prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Zaméstnanci IT4Innovations

Zaméstnanci IT4Innovations podle Usekl po prepodtu na ekvivalent plného pracovniho tvazku (FTE), celkem 132,7 FTE

21 % Management a administrativa

68 % Vyzkum a vyvoj

11 % Superpocitatoveé sluzby

16



Zdroje financovani

V roce 2017 hospodaril Ustav [T4lnnovations se zdroji ve vysi 153 555 000 K&. Nejvétsi podil na zdrojich financovani provoznich vydajl Ustavu mély
narodni granty (64,4 %). Déle se na zdrojich financovani provoznich vydaj dstavu podilely mezinarodni granty (15,3 %), institucionalni podpora (6,8 %),
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (4,4 %) a smluvni vyzkum a pronajem vypocetniho Casu (3,2 %). Ostatni zdroje financovani (5,9 %)
zahrmuiji fond provoznich prostredkd, dary a prijmy ze smiluvnich pokut.

2,2%
2,2%

B Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy
Ceské republiky (13 projektc)

B Technologické agentura
Ceské republiky (3 projekty)

B Grantova agentura

24,3%

Zdroje

financovani Ceské republiky (3 projekty) Mezinarodni
provoz’nich vydaju granty
colkem 29 60
23 429 000 K&
153 555 000 K¢&

16,9%

Narodni

granty
B Narodni granty celkem . B READEX
B Mezindrodni granty 98 915 000 KS B ExCAPE
W Institucionalni podpora B ANTAREX

B PRACE, 5. implementacni faze
B LOWBRASYS
1 PRACE, 4. implementacni faze
M InnoHPC
B SESAME - NET
B CloudiFacturing
B TETRAMAX
EXPERTISE

W Ostatni

B Operacni program Vyzkum,
Vyvoj a vzdélavani

B Smluvni vyzkum a pronajem
vypocetniho asu

17



Provozni a investi¢ni néklady

Celkové naklady ustavu Cinily 149 022 000 KE.
Z této &astky Cinily neinvesti¢ni (provozni)
naklady 99,85 % a investicni (kapitalove)
naklady 0,15 %. NejvySSi ¢asti provoznich
nakladd tvorily mzdové vydaje,
rezijni vydaje a sluzby (91 %).

18

Skladba provoznich
nakladu
celkem
148 803 000 K¢&

B Mzdové vydaje - vyzkumné tymy

B Mzdové vydaje - fizeni,
administrativa a superpocitacové sluzby

B ReZijni vydaje

H Sluzby

B Zahrani¢ni a domaci pracovni cesty
(v&etné zvanych prednasejicich)
Poplatky

B Drobny dlouhodoby hmotny majetek

H Stipendia
Spotrebni material



Souhrny vycet vSech grantl
NARODNIi GRANTY

Projekty podporené Ministerstvem $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
Projekt velkych infrastruktur
¢ [T4lnnovations narodni superpocitacové centrum
Projekt Narodniho programu udrzitelnosti Il
¢ [T4lnnovations excellence in science
Dotace na specificky vysokoskolsky vyzkum
e \/ytvoreni renderovaci sluzby
e Terahertzové fotonické struktury s vyuzitim pokrocilych material(l
e Masivné paralelni modelovani siiné nelinearnich procest v mechanice
o Efektivni implementace metody hranicnich prvkd I
¢ Numerické metody pro modelovani environmentalnich proces(
e Modelovani srazkovych procest v nizkoteplotnim plazmatu
e PERMON toolbox development Il
e Optimalizace algoritm( strojového uceni pro platformu HPC
e Resgeni grafovych Uloh na ¢asoprostorovych grafech zatizenych neurditosti pomoci HPC
e Teplotni roztaznost slitin Fe-Ti
Projekt podporeny Programem pro financovani projektli mnohostranné védeckotechnické spoluprace v Podunajském regionu
e Komplexni studium efektl v nizkodimenzionalnich kvantovych spinovych systémech

Projekty podporené Grantovou agenturou Ceské republiky
e Nové nelinearni a magneto-optickeé jevy v periodickych strukturach
o Uginné metody odhadu Zivotnosti pro obecné viceosé namahani
o Nové materidly paliv pro jaderné reaktory IVt€ generace

Projekty podporené Technologickou agenturou Ceské republiky
e Centrum kompetence pro molekularni diagnostiku a personalizovanou medicinu
e Paralelizovany reakéné-transportni model Sifeni kontaminace v podzemnich vodach
e Centrum pro rozvoj dopravnich systémc



Projekty Opera¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
* [T4Innovations narodni superpocitacové centrum — cesta k exascale
* Doktorska Skola pro vzdélavani v oblasti matematickych metod a nastrojt v HPC
* VVzd8lavaci tréninkové centrum IT4Innovations
® Technika pro budoucnost

MEZINARODNI GRANTY

Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020
* PRACE-4IP - Partnership for Advanced Computing in Europe, 4. implementacni faze
e SESAME Net — Supercomputing Expertise for Small and Medium Enterprise Network
e ExCAPE - Exascale Compound Activity Prediction Engine
e ANTAREX — AutoTuning and Adaptivity appRoach for Energy efficient eXascale HPC systems
e READEX - Runtime Exploitation of Application Dynamism for Energy-efficient eXascale computing
¢ LOWBRASYS - A Low Environment Impact Brake System
e EXPERTISE — Experiments and High Performance Computing for Turbine Mechanical Integrity and Structural Dynamics in Europe
* TETRAMAX — Technology Transfer via Multinational Application Experiments
® CloudiFacturing — Cloudification of Production Engineering for Predictive Digital Manufacturing
* PRACE-5IP - Partnership for Advanced Computing in Europe, 5. implementacni faze

Projekt Dunajského nadnarodniho programu Interreg (fondy EU)
¢ InnoHPC - High-Performance Computing for Effective Innovation in the Danube Region

Projekt Evropské kosmické agentury
e Urban TEP — Urban Thematic Exploitation Platform

Ostatni

e CzeBaCCA - Czech-Bavarian Competence Team for Supercomputing Applications
e |PCC - Intel® Parallel Computing Center at IT4Innovations National Supercomputing Center
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SUPERPOCITACOVE SLUZBY

[T4lnnovations narodni superpoditacové centrum poskytuje Ceskym i zahrani¢nim vyzkumnym tymdm z akademické sféry i priimyslu nejmoderngjsi
technologie a sluzby v oblasti vysoce vykonného pocitani. V soucasné dobe provozujeme dva superpocitate — Anselm a Salomon.

Technické parametry superpocé¢itacu

00 ooz R
Teoreticky vypocetni vykon 94 Tflop/s 2011 Tflop/s
Operaéni systém RedHat Linux 64bit 6.x RedHat Linux 64bit 6.x, CentOS 64bit 6.x
Vypocetni uzly 209 1008
CPU 2x Intel SandyBridge osmijadrovy, 2,3 / 2,4 GHz, celkem 3344 jader 2x Intel Haswell dvanactijadrovy, 2,5 GHz, celkem 24192 jader
RAM na vypocetni uzel 64 GB/96 GB /512 GB 128 GB / 3,25 TB (vypocetni uzel UV)
GPU akceleratory 23x NVIDIA Tesla Kepler K20 N/A
MIC akceleratory 4x Intel Xeon Phi 5110P 864x Intel Xeon Phi 7120P kazdy 61 jader, celkem 52704 jader
Diskova ulozisté 320 TiB home (rychlost 2 GB/s), 146 TiB scratch (rychlost 6 GB/s) 500 TiB home (rychlost 6 GB/s), 1638 TiB scratch (rychlost 30 GB/s)
Vypocetni sit Infiniband QDR 40 Gb/s Infiniband FDR 56 Gb/s

V roce 2017 byl Operacnim programem Vyzkum, vyvoj a vzdélavani schvalen k financovani projekt [T4Innovations narodni superpocitacové centrum —
cesta k exascale, jehoz cilem je modernizovat stavajici superpocitace a rozsifit stavajici vyzkumné aktivity. Projekt je realizovan od zafi 2017. Témér 80 %
nakladt projektu pljde na modernizaci superpocitacti i s nimi souvisejici infrastruktury. Zbylé prostfedky budou pouzity na podporu novych vyzkumnych
smérl v IT4lnnovations. Na konciroku 2018 se uzivatelé dockaji upgradu superpocitace Anselm a v roce 2020 i superpocitace Salomon.
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Pridélovani vypocetniho c¢asu

Vypocetni kapacita centra je urCena pro feSeni Uloh ve vyzkumu a vyvoji pfedevSim pro akademicka pracovisté a dalsi vyzkumné instituce.
NevyuZita ¢ast kapacity mize byt uvolnéna pro rozvoj spoluprace mezi akademickou sférou a pramyslovymi partnery, ¢i pro samostatné vyuziti
pramyslovymi podniky.

O vypocetni Cas si instituce mohou zazadat v ramci vefejnych grantovych soutézi. Ty vypisujeme tikrat ro€né. V roce 2017 jsme ve prospéch Ceské

védy rozdeélili v ramci ti vefejnych grantovych soutézi mezi 142 vyzkumnych projektd 160 350 384 jadrohodin.

Verejné grantové vyzvy v roce 2017
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41 projektd

50 projektd 51 projektd

9.

10. 11.

B Pridélené alokace

B Rozdil mezi poptavkou a alokovanym mnozstvim

VWyhrazena vypocetni kapacita pro ve-
fejnou grantovou soutéz ¢ini 48 milion{
jadrohodin. V roce 2016 byl previs po-
ptavky nad vyhrazenou kapacitou
roven témer 21 % a v roce 2017 vice
nez 39 %. Tento rozdil je kompenzovan
rezervami feditelstvi IT4lnnovations
a zdroji systému Anselm. Alokaéni ko-
mise shledala vétSinu podanych
zadosti v roce 2017 veédecky i tech-
nicky velmi dobfe pfipravenymi,
nicméné z dlvodu nedostacujici
vypocetni kapacity byla nucena vypo-
Cetni Gas projektlim kratit.
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Vysledky 9. verejné grantové soutéze v Newsletteru Q1/2017

Neurony a projekt

\ Fraktura o¢nice a projekt
RNDr. Mgr. Jozefa Hritze, Ph.D.

i Ing. Petra Strakose, Ph.D.

'

Vysledky 10. verejné grantové soutéze v Newsletteru Q2/2017

Bl Sonikace v oblasti jater,

kde je vidét silna distorze
zpUsobena Zebry a projekt
doc. Ing. Jifiho Jarose, Ph.D.

Vrtaci hlavice a projekt

Jak dokaze cilené
vysokoenergetické zareni zmenit
material a projekt
prof. RNDr. Petra Slavicka, Ph.D.

Kfidlo letadla s integrovanou
anténou a projekt
Ing. Petra Vrchoty, Ph.D.
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Ing. Tomase Brzobohatého, Ph.D.

Chromozomy hybrida

sekavce podunajského

a pisecného (kvlli asexualité

se chromozomy nepomichaly

a stéle odpovidaji plvodnim
rodi¢ovskym druhdim)

a projekt Mgr. Karla Janka, Ph.D.

Prototypy aktivné chlazenych
komponent divertoru

pro tokamak ITER, testované
v tokamaku WEST a projekt
Mgr. Michaela Komma, Ph.D.

Oprava poskozeného
parovani bazi v DNA a projekt
RNDr. Petra Kulhanka, Ph.D.



Celkem 37 projektll Zadatelll z Vysoké Skoly banské — Technické
univerzity Ostrava, a tedy i z vysokoSkolského Ustavu IT4Innovations,
ziskalo vroce 2017 vypocetni Cas v ramci verejnych grantovych soutézi.
7 projektl vedli védci z Fakulty elektrotechniky a informatiky, Fakulty
strojni, Fakulty stavebni a z Fakulty metalurgie a materidlového
inZzenyrsvi.

Projekty
a vypocCetni cCas
pridéleny
ve verejnych
grantovych soutézich
v roce 2017
rozdéleny podle
instituci

Z externich vyzkumnych instituci nejvice vyuZili infrastrukturu
IT4lnnovations v roce 2017 védci z Akademie véd Ceské republiky (AV
CR). V roce 2017 byl wpodetni ¢as pridélen celkem 28 projekttim
Zadatelll z AV CR. Pres 21 miliond jadrohodin bylo pridéleno 8 pro-
jektdm Ustavu organické chemie a biochemie. Sedmi projektiim
Zadateldl z Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského bylo alokovéno
témér 10 miliond jadrohodin.

Prvni trojku instituci nejvice vyuzivajicich infrastrukturu IT4Innovations
uzaviraji projekty Zadatel( z Univerzity Karlovy, kterym bylo v roce 2017
alokovano pres 16 miliond jadrohodin vypodetni kapacity.

B V3B - Technicka univerzita Ostrava (37 projekt) B VUT v Brné (9 projektd) B Masarykova univerzita (2 projekty)
B Ustavy Akademie véd CR (28 projekt(l) CVUT v Praze (8 projekt()) B V/ysoka Skola chemicko-technologicka v Praze (5 projektd)
B Univerzita Karlova (27 projektd) W Ostravska univerzita (4 projekty) B Ostatni (13 projektd)

B CEITEC (9 projektd)
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Vyuziti
vypocetniho
¢asu superpocéitacl

Anselm a Salomon
VvV roce 2017
podle obord

B Materidlové védy (42 projektd)

W Biovédy (31 projektd)

B InZenyring (21 projektd)

B \lypocetni védy (14 projektd)

B Aplikovana matematika (11 projektc)
W Fyzika a astronomie (9 projektd)

W \&dy o Zemi (14 projektt)

Seznamy projektd, kterym byl pridélen vypocetni ¢as v ramci
verejnych grantovych soutézi v roce 2017 v poradi 9., 10. a 11.




Vypocetni Cas pridéluieme projektim také na zékladé rozhodnuti
feditelstvi IT4Innovations. Zadost Ize podat kdykoliv. Jedna se
0 nepravidelné pridélovani vypocetniho ¢asu na zakladé posouzeni
managementem [T4lnnovations. Uchdzet se mize jak komercni, tak
nekomercni sféra, a to v takovych pripadech, kdy nelze vyuZzit verejné
grantové soutéze. Na zakladé rozhodnuti feditelstvi bylo v roce 2017
celkem 18 projektiim pridéleno 1 951 600 jadrohodin.

Instituce si mohou vypocetni ¢as pronajmout. V roce 2017 si vypocetni
Gas ve vysi priblizné 3 miliont jadrohodin pronajaly tfi spolecnosti
v celkové findlnihodnoté témér 3 000 000 K&.

Uzivatelé vypocéetnich zdroji
Pocet aktivnich uzivatell byl vroce 2017 celkem 723.

Nase technické podpora obdrzela v roce 2017 celkem 1600 podnétd
azadosti. 1598 jich bylo Uspésné vyfeseno. 2 zadosti byly zamitnuty.

Interni reakeni doba (24 h na prvni odpoved) byla dodrzena u 99,87 %
podnétd. Interni doba prvniho uzavieni, kterd nesmi byt vétsi nez
30dnd, byladodrzena u 99,75 % podnétd.

Vypocetni ¢as
pridéleny na zakladé

rozhodnuti reditelstvi
v roce 2016 rozdéleny
podle obord

W Fyzika (1 projekt) W Biovédy (2 projekty)
B Védy o Zemi (5 projektd) W InZenyring (2 projekty)
B \ypocetni védy (8 projektd)
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Projekty

Rozvoj superpocitacové infrastruktury ndm pomaha zabezpecit nékolik narodnich i mezindrodnich grantl. Tim nejvyznamnéjsim je grant
Ministerstva $kolstvi mladeze a t&lovychovy Ceské republiky (MSMT) —  [T4lnnovations ndrodni superpoditadové centrum, ktery je financovan
z prostredk( uréenych na podporu velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentaini vyvoj a inovace. Vyznamnymi mezinarodnimi projekty, do kterych
se diky Clenstvi v evropské infrastruktufre PRACE zapojujeme, jsou infrastrukturni projekty PRACE. V roce 2017 se realizoval v poradi jiz 5. projekt

s nazvem PRACE-5IP.
NARODNIi GRANTY

IT4lInnovations narodni superpocitacové centrum (2016-2019)
Identifikator projektu: LM2015070

(Projekt velkych infrastruktur pro Vyzkum a vyvoj pro inovace)
Resitel: Ing. Martin Palkovi¢, Ph.D.

(od 1. 1. 2018 doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.)

Cilem projektu je provozovat nejvykonnéjsi a nejmoderné;si
superpoditadové systémy v CR a poskytovat otevieny pistup k témto
zdrojim na zakladé vyzkumné excelence.

IT4lnnovations disponuje v soudasnosti v CR nejvykonn&j$im
vypocetnim systémem s teoretickym vykonem 2 PFlops/s a mensSim
systémem s teoretickym vypocetnim vykonem 94 TFlops/s.

Nezbytnou soucasti poskytovani vySe uvedenych vypocetnich kapacit
je i provoz souvisgjici infrastruktury (napajeni, chlazeni, bezpecnost,
protipozarni ochrana apod.), jakoz i uzivatelska podpora a sprava
vypocetnich i infrastrukturnich systémd. Soucasti superpocitacové
infrastruktury jsou i vyzkumné aktivity, které zefektiviuji jeji provoz
a rozS8ifuji moznosti jejiho vyuziti uzivateli. K efektivnimu vyuziti
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infrastruktury rovnéz prispivaji vzdelavaci a Skolici aktivity, které jsou
oteviené pro sirokou védeckou komunitu CR.
http://www.msmt.cz/vyzkum-a-vyvoj-2/cestovni-mapa-cr-velkych-
infrastruktur-pro-vyzkum

OPERACNIi PROGRAM VYZKUM, VYVOJ A VZDELAVANI

IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum - cesta
k exascale (2017-2021)

Identifikator projektu: EF16_013/0001791

(vyzva €. 02_16_013 Vyzkumné infrastruktury)

Resitel: Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je upgrade a modernizace vyzkumné
infrastruktury IT4Innovations tak, aby byla minimalné udrzena stavajici
technologické trovelt HPC v CR v porovnani s rozvinutymi, zejména
evropskymi zemémi. Zamérem aktivit tohoto projektu je modernizovat
vybaveni a stavajici superpocitac Anselm doplnit rozsahem a uréenim
obdobnym modernim superpoditacem v roce 2018. V roce 2020 bude
upgradovan i superpocita¢ Salomon. V ramci projektu bude rovnéz
podporen kvalitni vyzkum $iroké akademické komunity Ceské republiky
a rozsiteni stavajicich vyzkumnych aktivit v [T4lnnovations v oblasti



modelovani fotonickych a spinfotonickych struktur, navrhu novych
progresivnich materidld na zakladé vypoctu elektronové struktury
a analyzy biologickych obrazl s vyuZzitim HPC. Vlastni vyzkum je pro
infrastrukturu IT4lnnovations ddllezitym zdrojem expertizy v oblasti
HPC, ktera se promita do sluzeb, jez infrastruktura poskytuje svym
uzivateldm.

MEZINARODNi GRANTY

PRACE-4IP - Partnership for Advanced Computing in Europe,
4. implementacni faze (2015-2017)

Identifikator projektu: 653838

(vyzva H2020-EINFRA-2014-2)

Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.
http://www.prace-ri.eu/prace-4ip/

PRACE-5IP - Partnership for Advanced Computing in Europe,
5. implementacni faze (2017-2019)

Identifikator projektu: 730913

(vyzva H2020-EINFRA-2016-1)

Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.
http://www.prace-ri.eu/prace-5ip/

Cilem projektdl PRACE je navézat na UspésSné predeslé projekty
PRACE, jejichz ukolem bylo implementovat evropskou HPC infra-
strukturu a pokracovat v rozvijeni spoluprace na poli supercompu-
tingu pro posileni konkurenceschopnosti evropskeé vedy, vyzkumu
apramyslu.

CzeBaCCA — Czech-Bavarian Competence Team for
Supercomputing Applications

CzeBaCCA si dal za cil vytvorit Cesko-bavorsky kompetendni tym
pro superpocitacové aplikace. Tento projekt, zahadjeny k 1. lednu 2016
a financovany zejména némeckym ministerstvem pro vzdélavani a vyz-
kum, reagoval na rostouci slozitost modernich superpocitaci
a nezbytnost Ucinné podpory specialistll v rozlicnych aplikacnich
oblastech pii jejich vyuzivani. Stavél na nadstandardni spolupraci mezi
[T4lnnovations narodnim superpocitaovym centrem, bavorskym
Leibniz Supercomputing Cetre (LRZ) a Technickou univerzitou
v Mnichove.

V roce 2017 byly v rdmci CzeBaCCA zorganizovany nasleduijici semi-
nare, které pomohly k vyméneé zkusenosti a poznatkl v dané oblasti:

v Ostraveé:

- PRACE PATC Course: Intel MIC Programsmming Workshop

- Scientific Workshop: High performance computing in atmosphere
modelling and air related environmental hazards

v Garchingu:

- PRACE PATC Course: Intel MIC Programming Workshop

- Scientific Workshop: HPC for natural hazard assessment and
disaster mitigation

Ackoliv projekt CzeBaCCA skoncil v Cervenci roku 2017, spoluprace
v duchu posledniho z vySe uvedenych cilli pokracuje v rlznych
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formach. V edukacni oblasti kupfikladu IT4Innovations planuje s né-
meckymi partnery na duben v roce 2018 celotydenni VI-HPS Tuning
Workshop, vyznamnou akci vénovanou praktické optimalizaci
uzivatelskych kodd.
https://www.lrz.de/forschung/projekte/forschung-hpc/CzeBaCCA/

SESAME - NET - Supercomputing Expertise for Small and Medium
Enterprise Network (2015-2017)

Identifikator projektu: 654416 (vyzva H2020-EINFRA-2014-2)
Resitel: Ing. Tomas$ Karések, Ph.D.

Tento projekt mél za cil vybudovat sit' center, jez budou spolecnymi
silami podporovat malé a stredni primyslové podniky v pouzivani HPC
pro svdj rozvoj. V ramci projektu tak byly pfipraveny materidly, které jsou
volné dostupné vSem zajemcim.

https://sesamenet.eu

InnoHPC - High Performance Computing for Effective Innovation
in the Danube Region (2017-2019)

Identifikator projektu: DTP1-1-260-1.1

(INTERREG/Danube region programme, 1. vyzva)

Resitel: Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

Cilem projektu InnoHPC je vyvinout nadnarodni HPC platformu pro
rozvoj spoluprace vyzkumnych instituci s malymi a stfednimi podniky.
Podnikdm bude umoznén pristup k superpoditacovym infrastrukturam.
Vyzkumné instituce ziskaji diky tomuto projektu moznost spolupracovat
na redlnych ukolech a vyuzit svij podnikatelsky potenciél.
http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/innohpc
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Posterova sekce konference HPCSE, 22.-25. 5. 2017



Vit Vondrak




VYZKUM A VYVOJ

StéZejnimi vyzkumnymi tématy IT4Innovations jsou zpracovani a analyza rozsahlych dat, vyvoj paralelnich Skalovatelnych algoritm(, feSeni naro¢nych
inzenyrskych uloh, modelovani pro nanotechnologie a vyzkum superpocitacové infrastruktury. Vyzkum v téchto oblastech je soustfedén do péti
laboratofi. Laborator vyvoje paralelnich algoritmt vyviji viastni Skalovatelné algoritmy a softwarové knihovny, které jsou vyuZivany pro spolupréci
s akademickymi i pramyslovymi partnery. Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace se vénuije zpracovani a analyze rozsahlych dat, které jsou
soucasti pokroc¢ilych datoveé orientovanych pocitacovych simulaci. Laboratof modelovani pro nanotechnologie se zaméfuje zejména na navrh novych
materidlll pomoci vypoctl elektronové struktury. Laboratof pro big data analyzy se zabyva vyhledavanim informaci ukrytych ve velmi rozsahlych
souborech dat. Od ledna 2017 jsme nove ustanovili také Laborator pro vyzkum infrastruktury. Laboratof posilila nas vlastni vyzkum superpocitacové
infrastruktury aje zamérena na vyvoj metod tykajicich se inovativniho vyuziti, provozu a monitorovani vypocCetniinfrastruktury.

Laborator Zkratka Vedouci laboratore Uvazky v FTE

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Laborator vyvoje paralelnich algoritmu PAR (od 1. 2. 2018 Ing. Tomés Karasek, Ph.D.)

Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace ADAS Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Laboratof modelovani pro nanotechnologie NANO prof. Ing. Jaromir PiStora, CSc.

Laborator pro big data analyzy BIGDATA prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

Magr. Branislav Jansik, Ph.D.

(od 1. 2. 2018 Ing. Lubomir Riha, Ph.D.) =

Laborator pro vyzkum infrastruktury INFRA
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Vyuziti vypocéetnich
zdroja IT4Innovations
vyzkumnymi laboratoremi

VvV roce 2017
celkem 51 393 000
jadrohodin

V roce 2017 bylo projektdm vyzkumnych laboratofi IT4lnnovations
pridéleno v ramci vefejnych grantovych soutézi celkem 51 393 000
jadrohodin, coz je 32 % celkového alokovaného mnozstvi.

B Laboratof modelovani pro nanotechnologie
B | aboratof vyvoje paralelnich algoritmd
W Laborator pro naro¢né datové analyzy a simulace
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Laborator vyvoje paralelnich algoritmu

Vyznamné udalosti

M. Jaro$ ziskal na Mezinarodni Konferenci o Pocitacové Grafice a Digitalnim Zpracovani Obrazu (CGDIP 2017) ocenéni za nejlepsi
studentskou prezentaci vyzkumu.

Posterovy prispévek ,BEM4l: A massively parallel boundary element solver” J. Zapletala, M. KravCenka, M. Merty a L. Malého

se na konferenci SC17 dostal do prvni devitky nominovanych na cenu Nejlepsi poster. (Na posterovou sekci konference bylo zaslano
dohromady 169 prispévkl a k prezentaci jich bylo prijato 98.)

Resi¢ ESPRESO pro fedeni problém( strukturdini mechaniky byl nominovan na cenu Evropské komise Innovation Radar Prize 2017.
J. Zapletal, vyzkumny pracovnik v IT4Innovations a absolvent Fakulty elektrotechniky a informatiky Vysoké Skoly banské — Technické
univerzity Ostrava, vyhral v roce 2017 prvni cenu Josepha Fouriera za nejlepsi vyzkum v ramci doktorského studia z oblasti informatiky
a vypocetnich véd a také prvni cenu prof. BabusSky v oboru pocitaovych véd.

Vyznamné publikace
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R. Halama, A. Markopoulos, R. JanCo, M. Bartecky: Implementation of MAKOC Cyclic Plasticity Model with Memory. Advances

in Engineering Software (2017). DOI: 10.1016/j.advengsoft.2016.10.009. IF=3; Q1.

M. Merta, L. Riha, O. Meca, A. Markopoulos, T. Brzobohaty, T. Kozubek, V. Vondrék: Intel Xeon Phi acceleration of hybrid total FETI solver.
Advances in Engineering Software (2017). DOI: 10.1016/j.advengsoft.2017.05.001. IF=3; Q1.

I. JaneCek, P. Naar, M. Stachon, F. X. Gadéa, R. Kalus: Fragmentation of KrN clusters after electron-impact ionization I: Short-time
dynamics and multiscale treatment. Physical Chemistry Chemical Physics (2017). DOI: 10.1039/C6CP07479K. IF=4,449; Q1.

l. Janecek, M. Stachon, F. X. Gadéa, R. Kalus: Fragmentation of KrN clusters after electron-impact ionization Il: Long-time dynamics
of Kr7+ evolution and the role of initial electronic excitation. Physical Chemistry Chemical Physics (2017). DOI: 10.1039/C7CP03940A.
IF=4,449; Q1.

J. Zapomél, P. Ferfecki, J. Kozanek: Modelling of magnetorheological squeeze film dampers for vibration suppression of rigid rotors.
International Journal of Mechanical Sciences (2017). DOI: 10.1016/j.ijmecsci.2016.11.009. IF=2,884; Q1.



Teplotni vypocet ventilu provedeny
v open source baliku ESPRESO
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Laborator pro naro¢né datové analyzy a simulace

Vyznamné udalosti

Platforma HyperLoom byla uvolnéna jako open source software pod modifikovanou BSD licenci. http://hyperloom.eu

Poster s nazvem ,,How To Do Machine Learning on Big Clusters” vénovany HyperLoom byl na mezinarodni konferenci SC17 vybran
mezi 9 nejlepsich posterd.

Byla Uspésné obhdjena zprava projektu Urban Thematic Exploitation Platform smluvniho vyzkumu financovaného ESA. V pfipravé

je navazuijici projekt pro dalsi financovani platformy za ucelem zajisténi jeji udrzitelnosti.

Byl vytvoren a zvefejnén software uréeny pro tvorbu RQA analyzy a predikci Casovych fad zalozeny na teorii chaosu (autofi T. Martinovic
a G. Zitzlsberger). https://code.it4i.cz/ADAS/RQA HPC

Byl vytvoren systém IT4S1 pro automatizované vyhodnoceni pohyb( terénu a infrastruktury druzicovym systémem Sentinel-1 metodou
radarové interferometrie (autor Milan Lazecky).

Grakova E., J. Hanzelka a J. Kfenek spolupracovali s firmou OZO Ostrava na vyvoji softwaru GAIA (https://qgaia.it4i.cz/), ktery umozniuje
online sledovat naplnénost odpadovych kontejnert ve méstech pomoci osazenych senzortl. Na zakladé téchto informaci pomoci
metaheuristického (Ant Colony Optimization) algoritmu napojeného na uzivatelské rozhrani je umoznéno denni planovani svozovych tras.

Vyznamné publikace
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Reznar, T., Martinovi¢, J., Slaninova, K., Grakova, E., Vondrak, V. Probabilistic time-dependent vehicle routing problem.

Central European Journal of Operations Research (2017). DOI: 10.1007/s10100-016-0459-2. IF=0,659; Q4.

Drwiega, T., Lampart, M., Oprocha, P. Limit Sets, Attractors and Chaos. Qualitative Theory of Dynamical Systems (2017).

DOI: 10.1007/s12346-015-0163-y. IF=0,825; Q2.

Svoboda, Z., Bizovska, L., Janura, M., Kubonova, E., Janurova, K., Vuillerme, N. Variability of spatial temporal gait parameters

and center of pressure displacements during gait in elderly fallers and nonfallers: A 6-month prospective study. PLoS ONE (2017).

DOI: 10.1371/journal.pone.0171997. IF=2,806; Q1.

Theuer, M., Vaviik, R., Vondrak, V., Kuchat, S., Sir, B., Portero, A.: Efficient methods of automatic calibration for rainfall-runoff modelling
in the Floreon+ system. Neural Network World (2017). DOI: 10.14311/NNW.2017.27.022. IF=0,394; Q4.



Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace poskytuje podporu pro nasazovani novych nastrojti
umoznuijicich efektivni a snadné pouziti infrastruktury IT4Innovations v dlohach vyuzivajicich strojové
uceni. Aktivné se podili na vyvoji novych aplikaci strojového uc¢eni umozriujicich modelovani

komplexnich systémd pomoci regresnich, klasifikacnich a shlukovacich metod. Déle také vyviji nastroje

pro verifikaci presnosti téchto model(. Ve spolupraci s farmaceutickym pramyslem vyviji prediktivni
modely pouzivané pro vyvoj novych Iéciv pomoci hlubokého uceni, ale i tradi¢nich statistickych metod.
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Laboratorf modelovani pro nanotechnologie

Vyznamné udalosti

e Dne 24.11. 2017 Uspésné obhdjila disertacni praci pred Cesko-francouzskou komisi Ing. Zuzana Mrazkova.
eV Cervnu 2017 Uspésné obhdjil disertacni praci pred kanadsko-Ceskou komisi Ing. Jan Chochol.

Vyznamné publikace

e TianH., Z. W. Seh, K. Yan, Z. Fu, P. Tang, Y. Lu, R. Zhang, D. Legut, Y. Cui, Q. Zhang: Theoretical Investigation of Two-Dimensional
Layered Materials as Protective Films for Lithium and Sodium Metal Anodes. Advanced Energy Materials (2017).
DOI: 10.1002/aenm.201602528. IF=16,5; Q1.

e Zhang H., Z. Fu, R. Zhang, Q. Zhang, H. Tian, D. Legut, T. C. Germannd, Y. Guoa, S. Due, and J. S. Francisco: Designing flexible 2D
transition metal carbides with strain-controllable lithium storage. Proceedings of the National Academy of Sciences (2017).
DOI: 10.1073/pnas. 1717219115, IF=10,4; Q1.

e Ma, Y. Alattar, J. Zhou, M. Eldlio, H. Maeda, J. Pi§tora, M. Cada: Semiconductor-based plasmonic interferometers for ultrasensitive
sensing in a terahertz regime. Optics Letters (2017). DOI: 10.1364/0L.42.002338. IF = 3,416; Q1.

e Mrazkova Z., M. Foldyna, S. Misra, M. Al-Ghzaiwat, K. Postava, J. Pistora, P. R. |.Cabarrocas: In-situ Mueller matrix ellipsometry of silicon
nanowires grown by plasma-enhanced vapor-liquid-solid method for radial junction solar cells. Applied Surface Science (2017).
DOI: 10.1016/j.apsusc.2016.12.199. IF = 3,387; Q1.

e Chochol J., K. Postava, M. Cada, J. Pitora: Experimental demonstration of magneto-plasmon polariton at InSb(InAs)/dielectric interface
for terahertz sensor application. Scientific Reports (2017). DOI: 10.1038/s41598-017-13394-0. IF = 4,259; Q1.
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Magnetizaéni hlava defektoskopu — distribuce permanentnich magnett
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Laborator pro big data analyzy

Vyznamné udalosti

* Ing. Martin Hasal, Ph.D. obsadil druhé misto v sout&?i o Cenu prof. Babusky, kterou organizuje Ceska spole&nost pro mechaniku
a Jednota ¢eskych matematik( a fyzik{ jiz od roku 1994,

e Vroce 2017 zapocal prestizni projekt ,Uméla inteligence a uvazovani* v ramci vyzvy OP VWV Excelentni vyzkumné tymy, kde jsme
partnerem Ceského vysokého udeni technického v Praze a Zapadodeské univerzity v Plzni.

o Uspé&sné byl dokonden projekt TACR TF01000091 s ndzvem ,Bezpednost mobilnich zafizeni a komunikace®, na kterém pracovala
¢ést zaméstnanc( vyzkumné laboratore.

Vyznamné publikace

e Venskus J., Treigys P., Bernatavi€iene J., Medvedev V., Voznak M., Kurmis M., Bulbenkiene, V. Integration of a Self-Organizing Map
and a Virtual Pheromone for Real-Time Abnormal Movement Detection in Marine Traffic. Informatica (2017).
DOI: 10.15388/Informatica.2017.133. IF=1,056; Q2

e Tovarek J., Partila P. Speaker identification for the improvement of the security communication between law enforcement units.
Proceedings of SPIE - The International Society for Optical Engineering (2017). DOI: 10.1117/12.2261796.
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Dojizdky a jejich spadovost v Uzemi, zpracovano
z lokalizaénich a provoznich udajd mobilni sité
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Laborator pro vyzkum infrastruktury

Vyznamné udalosti

Byl vydan novy balik PermonQP a zverejnén byl balik PermonSVM. http://permon.itdi.cz

V zafi 2017 byly zvefejnény sofwarové baliky PermonSVM a PermonQP na webovych strankach PETSc. https://www.mcs.anl.gov/petsc/
Poster PERMON autort M. Cermaka, V. Haply, D. Horéka, J. Kruzika, M. Pechy, R. Sojky, J. Tom&aly ziskal ocenéni Nejlepsi poster

na konferenci HPCSE 2017.

J. Kruzik byl vybran a absolvoval prestizni letni Skolu Argonne Training Program on Extreme-Scale Computing (30. 7. — 11. 8. 2017,

St. Charles, lllinois, USA).

Vyznamné publikace

42

Cermak M., V. Hapla, J. KruZik, A. Markopoulos, A. Vasatova: Comparison of different FETI preconditioners for elastoplasticity.
Computers & Mathematics with Applications (2017). DOI: 10.1016/j.camwa.2017.01.003. IF 1,531; Q1.

Sysala S., M. Cermak, T. Ligursky: Subdifferential-based implicit return-mapping operators in Mohr-Coulomb plasticity. ZAMM Zeitschrift
fur Angewandte Mathematik und Mechanik (2017). DOI: 10.1002/zamm.201600215. IF 1,332; Q2.

Horak D., V. Hapla, J. Kruzik, R. Sojka, M. Cermak, J. Tomdala, M. Pecha, Z. Dostél: A note on massively parallel implementation of feti
for the solution of contact problems. Advances in Electrical and Electronic Engineering (2017). DOI: 10.15598/aeee.v15i2.2322.

Horak D., Z. Dostdl, V. Hapla, J. Kruzik, R. Sojka, M. Cermak: Projector-less TFETI for contact problems: Preliminary results.

Civil-Comp Proceedings 111 (2017). DOI: 10.4203/ccp.111.8.



Elektricka intenzita na elektrodé optimalizované
multiresolu¢nim pfiblizenim zaloZzenym na subdivizovanych
plochéch a metodé hranicnich prvkd.

(V ramci restrukturalizace v IT4Innovations presel vyvojovy

tym knihovny BEM4I na zacatku roku 2018 z Laboratore vyvoje
paralelnich algoritm( do Laboratofe pro vyzkum infrastruktury.)
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Projekty
NARODNIi GRANTY

IT4Innovations excellence in science (2016-2020)
Identifikator projektu: LQ1602

Resitel do roku 2017: Ing. Martin Palkovi¢, Ph.D.
(od 1. 1. 2018 prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.)

Projekt Centrum excelence IT4Innovations spole¢né v letech 2011 az
2015 realizovalo pét partner(: Vysoka Skola banska — Technicka
univerzita Ostrava, Ostravska univerzita v Ostrave, Slezska univerzita
v Opaveé, Vlysoké useni technické v Brné a Ustav geoniky Akademie véd
CR. Nyni spolupréce té&chto subjektll pokraduje formou projektu
Narodniho programu udrzitelnosti Il (IT4lnnovations excellence in
science), v ramci kterého se realizuje excelentni vyzkum v oblastech
vysoce vykonného pocitani a kyberfyzikalnich systémd.

Komplexni studium efektl v nizkodimenzionalnich kvantovych
spinovych systémech (2017-2018)

Identifikator projektu: 8X17046

Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

NaplIni projektu je prfezkoumani vlastnosti vybraného dvojroz-
meérného magneticky frustrovaného kvantového systému
Cu(tn)Cl,(tn=1,3-diaminopropan = C,H,,N,) z prvnich princip{
s cilem prispét k procesu poznani plvodu nekonvencénich jevl
pozorovanych v dvojrozmérnych frustrovanych magnetech.
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DOTACE MSMT NA SPECIFICKY VYSOKOSKOLSKY VYZKUM

Vytvoreni renderovaci sluzby
Identifikator projektu: SP2017/107

Hlavni fesitel: Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

Cilem tohoto projektu bylo rozsifit existujici moznosti velké infrastruktury
[T4lnnovations 0 moznost poskytovani renderingu jako sluzby pro
externi uzivatele této infrastruktury. Projekt probéhl ve spolupraci
s neziskovou organizaci Blender Institute, Amsterdam.

Terahertzové fotonické struktury s vyuzitim
pokrocilych materialt

Identifikator projektu: SP2017/154

Hlavni fesitel: Ing. Martin Micica

V tomto projektu se zkoumalo vyuziti pokrocilych materiall —
molekularnich krystald, molekularnich plynt, hexaferritl, -V
polovodi¢t a termoplastl pro konstrukci zdrojd, izolatord, senzord
a jinych fotonickych struktur pro terahertzové aplikace.



Masivné paralelni modelovani silné nelinearnich
procesll v mechanice

Identifikator projektu: SP2017/156

Hlavni feSitel: prof. Ing. Petr Horyl, Csc., dr.h.c.

VSechna témata zpracovana v projektu fesily aktualni a velmi naro¢né,
silné nelinearni problémy inzenyrské praxe. Jednalo se o zvyseni uzitné
hodnoty bud” novych anebo inovovanych vyrobk(. Nové navrhnuté
feSeni je zalozeno na jemnéjSich diskretizacich reSenych struktur pro

zajisténi spolehlivéjsich vysledka.

Efektivniimplementace metody hrani¢nich prvku Il
Identifikator projektu: SP2017/165
Hlavni fesitel: Ing. Michal Merta, Ph.D.

Projekt navazoval na projekty SGS SP2016/113 a SP2015/160 a jeho

cilem bylo déle rozvijet existujici kninovnu paralelnich fesicd zaloZzenych
na metodé hranicnich prvk( BEM4.

Numerické metody pro modelovani environmentalnich procest
Identifikator projektu: SP2017/167
Hlavni fesSitel: Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.

Projekt si kladl za cil propojit nékolik védnich obor( majicich primou
navaznost na numerické feSeni Uloh spojenych s predikci rizik, jako jsou
Uniky nebezpecnych latek, Sifeni znecisténi v ovzdusi nebo ohrozeni
obyvatelstva vlivem prirodnich jev( typu povodni.

Modelovani srazkovych procest v nizkoteplotnim plazmatu
Identifikator projektu: SP2017/168
Hlavni reSitel: doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Projekt byl zaméfen na podporu studentskych dizertacnich projektd
z oblasti numerického modelovani elementarnich srazkovych procest
v chladném plazmatu na bazi vzacnych plynd.

PERMON toolbox development Il
Identifikator projektu: SP2017/169
Hlavni feSitel: doc. Ing. David Horak, Ph.D.

Naplni projektu byl dalsi vyvoj sady nastrojli PERMON, ktera vyuziva
nejnovejsi teoretické poznatky v problematice diskretizacnich technik,
algoritmu kvadratického programovani a metod rozlozeni oblasti.

Optimalizace algoritm( strojového uc¢eni pro platformu HPC
Identifikator projektu: SP2017/177
Hlavni feSitel: Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

Projekt byl zaméren na vyuziti algoritm( nefizeného strojového uceni
pro predzpracovani dat pro algoritmy fizeného strojového uceni. Takto
predzpracovana data mohou vést k rychlejSi konvergenci danych
metod pripadé ke zpresnénijejich vysledku.
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Reseni grafovych tloh na &asoprostorovych grafech
zatizenych neuréitosti pomoci HPC

Identifikator projektu: SP2017/182

Hlavni fesitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Cilem projektu bylo vytvoreni algoritm{ umoznuijicich efektivni vypocty
danych charakteristik rozsahlych dynamickych grafl zatizenych
neurcitosti a analyza téchto algoritmi pomoci metod dynamic-
kych systém0.

Teplotniroztaznost slitin Fe-Ti
Identifikator projektu: SP2017/184
Hlavni feSitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Studium mechanismu zodpovédného za redukci Ci Uplné potlaceni
teplotni roztaznosti dvoufazovych titanovych slitin vykazujicich
magnetostrikci bylo v ramci projektu provedeno jak teoreticky, tak
experimentalné. Hlavni cil projektu spocival v odhaleni nejlepsiho
mozného postupu pro potlaceni vyse zminénych jeva.
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PROJEKTY PODPORENE GRANTOVOU AGENTUROU
CESKE REPUBLIKY

Nové nelinearni a magneto-optické jevy v periodickych
strukturach (2015-2017)

Identifikator projektu: GA15-08971S

Hlavni feSitel: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava

V ramci projektu byla studovana generace kvantove korelovanych
fotonovych péard v modernich fotonickych strukturach, zejména v neli-
nearnich tenkovrstvych metalo-dielektrickych strukturach, magneto-
optickych periodickych strukturach a periodicky-polovanych
strukturach.

Uginné metody odhadu Zivotnosti pro obecné
viceosé namahani (2015-2017)

Identifikator projektu: GA15-18274S

Hlavni fesitel: doc. Ing. David Horak, Ph.D.

Projekt se zaméfil na metody predikce Unavoveé Zivotnosti za viceosého
zatézovani v oblasti nizkocyklové Unavy, tj. v pripadech, kdy nelze
zanedbat plasticitu. Aby bylo kvalitnino vysledku slozitych vypoctd
dosazeno v prijatelném Case a ponechan adekvatni ¢as na jejich vyhod-
noceni, bylo jadro Unavového fesiCe PragTic pouzivaného na vSechny
Unavoveé analyzy prevedeno na pIné paralelni Skalovatelnou aplikaci.



Nové materialy paliv pro jaderné reaktory IVté
generace (2017-2019)

Identifikator projektu: GA17-27790S

Hlavni fesSitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

Projekt spociva v pochopeni mechanickych a termodynamickych
vlasnosti slou¢enin jadernych paliv IV. generace reaktor(, sloucenin
obsahujicich f-elektrony, jmenovité karbidy a tetrafluoridy uranu,
thoria a plutonia. Na zakladé vypoctl elektronové struktury,
vychézejicich z prvnich principt, bude u (U/Th/Pu)-C systémd uréeno
jejich magnetické, elastické, dynamické (fonony) a termodynamické
chovani. Hlavnim cilem je vysvétleni teplotni roztaznosti aktinidovych
karbill, a zejména negativni teplotni roztaznosti pozorované u UC2,
na atomoveé Urovni.

PROJEKTY PODPORENE TECHNOLOGICKOU AGENTUROU
CESKE REPUBLIKY

Centrum pro rozvoj dopravnich systému (2017-2019)
Identifikator projektu: TEO1020155

(projekt programu Centra kompetence)

Resitel: prof. Ing. Ivo Vondrak, Csc.

Centrum pro rozvoj dopravnich systéma vytvari strategické partnerstvi
spolupracuiicich vyzkumnych instituci a podnikd uréujicich smér rozvoje
inteligentni mobility v Ceské republice. Spole&né jsme prijali vyzvu
v podobé hledani rovnovahy mezi potfebou pohybu moderni
spole¢nosti a negativnimi dopady mobility. Spoléhame na zkuSené

tymy, perfekini znalost prostfedi, ochotu spolupracovat a sdilet rizika
spojena s nastavovanim trendl oblasti fizeni mobility odpovidajic
potfebam 21. stoleti.

Paralelizovany reakéné-transportni model Sifeni kontaminace
v podzemnich vodach (2017-2019)

Identifikator projektu: TH02030840 (projekt Programu na podporu
aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje EPSILON)

Hlavni fesitel: Ing. Michal Podhoranyi, Ph.D.

Cilem projektu je zlepSit moznosti analyzy potencialniho rizika
kontaminace Zivotniho prostredi v dUsledku dlouhodobého Sifeni
radioaktivnich latek z hlubinného Ulozisté radioaktivnich odpadd
okolnim horninovym prostfedim.

Centrum kompetence pro molekularni diagnostiku
a personalizovanou medicinu (2014-2019)
Identifikator projektu: TEO2000058

(projekt programu Centra kompetence)

Resitel do roku 2017: Ing. Martin Palkovi¢, Ph.D.
(od 1. 1. 2018 Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.)

Hlavnim cilem projektu je vyuzit a dale posilit stavajici expertni
zkusenosti a dosahnout kritického mnozstvi Ucastnikd a zkusenosti v
oblasti vyzkumu, vyvoje, vyroby, ochrany duSevniho vlastnictvi,
certifikace, transferu technologii a rozvoje podnikani pro vytvoreni trhem
fizené flexibilni narodni sité vyznamnych instituci v oblasti biomarkert
amolekularnich diagnostik.
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PROJEKT OPERACNIHO PROGRAMU VYZKUM,
VYVOJ A VZDELAVANI

IT4lnnovations narodni superpoditacové centrum — cesta
k exascale (2017-2021)

Identifikator projektu: EF16_013/0001791

Resitel: Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Cilem projektu je mimo jiné rozsiteni viastniho vyzkumu IT4Innovations
v oblasti modelovani fotonickych a spinfotonickych struktur, navrhu
novych progresivnich materidlll na zakladé vypoctu elektronové
struktury a analyzy biologickych obraz( s vyuzitim HPC. Viastni vyzkum
je pro infrastrukturu IT4Innovations ddlezitym zdrojem expertizy
v oblasti HPC, ktera se promita do sluzeb, které infrastruktura poskytuje
svym uzivateldm.

MEZINARODNIi GRANTY

ANTAREX - AutoTuning and Adaptivity appRoach for Energy efficient
eXascale HPC systems (2015-2018)

Identifikator projektu: 671623

(vyzva H2020-FETHPC-2014)

Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je navrhnout pomoci doménoveé specifického
jazyka samoadaptivni pFistup pro aplikace spousténé na superpodita-
&ich. Rizeni jejich béhu a zavedeni samoregulace umozni dosahnout
energeticky Uspornych heterogennich HPC systém(i na exascale Urovni.
ww.antarex-project.eu
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ExCAPE - Exascale Compound Activity Prediction Engine
(2015-2018)

Identifikator projektu: 671555

(vyzva H2020-FETHPC-2014)

Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

V projektu se podilime na vyvoji modernich Skélovatelnych algoritm(
a jejich vhodnych implementacich, které budou pouzitelné pro vypocty
na budoucich exascale superpocitacich. Prislusné algoritmy jsou
vyvijeny pro feSeni komplexnich Uloh z oblasti farmakologie s ohledem
na nutnost zpracovani velkého mnozstvi dat potfebného pro
pramyslovy vyvoj [éCiv.

www.excape-h2020.eu

READEX — Runtime Exploitation of Application Dynamism
for Energy-efficient eXascale computing (2015-2018)
Identifikator projektu: 671657

(vyzva H2020-FETHPC-2014)

Resitel: Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Uloha IT4Innovations spod&iva v evaluaci dynamismu v HPC aplikacich
ajejich ruénim ladéni. Nasledna evaluace a validace vyvinutého nastroje
pro optimalizaci spotfeby elektrické energie pak bude brat vysledky
tohoto ru¢niho ladéni za referencni.

www.readex.eu



EXPERTISE - Models, Experiments and High Performance
Computing for Turbine Mechanical Integrity and Structural Dynamics
in Europe (2017-2021)

Identifikator projektu: 721865 (vyzva H2020-MSCA-ITN-2016)
Resitel: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Cilem tohoto c&tyrletého projektu je vychovat védecké pracovniky
schopné interdisciplinarni spoluprace. Kooperace mezi primyslovymi
partnery a vedecko-vyzkumnymi organizacemi urychli rozvoj klicovych
technologii v oblasti vyvoje turbin a jejich rychlejSi uvedeni do praxe.
www.msca-expertise.eu

LOWBRASYS - A Low Environemntal Impact Brake System
(2017-2018)

Identifikator projektu: 636592 (vyzva H2020-MG-2014_TwoStages)
Resitel: doc. Mgr. Jana Kukutschovd, Ph.D.

Diky projektu bude vyvinuta nova generace inovativnich technologii pro
Cistsi a efektivngjSi silnicni dopravu, pro zlepSeni kvality ovzdusi s
pozitivnimi dopady na zivotni prostfedi a lidsky zivot. Projekt sou¢asné
odpovida pozadavku vyhovét budoucim prisnéjsim pravnim predpistm
pro emise z vozidel a kvalitu ovzdusiv Evropské unii.

www.lowbrasys.eu

TETRAMAX — Technology transfer via multinational application
experiments (2017-2021)

Identifikator projektu: 761349 (vyzva H2020-ICT-2016-2)
Resitel: Ing. Martin Palkovié, Ph.D.

V ramci projektu bude implementovana iniciativa ,Smart Anything
Everywhere® do oblasti nizkoenergetického pocitani pro kyberfyzikalni
systémy a Internet véci. Klicovym zamérem iniciativy je urychlit inovace
v evropském primyslu. Iniciativa propojuje technické a aplikacni
know-how, coz napomaha k efektivngjSimu a ucinngjSimu pfijimani
pokrocilych digitalnich technologii malymi a stfednimi podniky.
www.tetramax.eu

CloudiFacturing — Cloudification of Production Engineering for
Predictive Digital Manufacturing (2017-2021)

Identifikator projektu: 768892 (vyzva H2020-FOF-2017)
Resitel: Ing. Tomas$ Karések, Ph.D.

Poslanim projektu je pfispét k ucinnému vyuzivani vykonnych
vypocetnich zdrojd evropskymi malymi a stfednimi vyrobnimi podniky
a tim i ke zvySeni jgjich konkurenceschopnosti. Naplni projektu je opti-
malizace vyrobnich procest a produktivity podnik pomoci modelovani
asimulaci zalozenych na vyuzivaniHPC s vyuzitim cloudovych sluzeb.
www.cloudifacturing.eu
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PROJEKT EVROPSKE KOSMICKE AGENTURY OSTATNIi PROJEKTY

Urban TEP - Urban Thematic Exploitation Platform (2015-2018) IPCC - Intel® Parallel Computing Center at IT4lnnovations National
Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D. Supercomputing Center (2015-2017)

Identifikator projektu: 671623 (vyzva H2020-FETHPC-2014)
Hlavnim cilem projektu je implementovat softwarovou platformu, ktera Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.
pomUze fesit jak KkliCové otazky vyzkumu, tak spoleCenské vyzvy
vyplyvajici z globalniho fenoménu urbanizace. Hlavni roli [T4lnnovations V roce 2015 se IT4Innovations zaradilo do programu Intel® Parallel
v tomto projektu je poskytovat nejmoderngjsi technologie a odborné Computing Center. Po dobu dvou let byl pomoci tohoto grantu
znalosti z oblasti vysoce vykonného pocitani. IT4Innovations nabizi financovan vyzkum skupiny védcu, ktefi se zabyvaji vyvojem algoritm( a
sluzby ve formé zpracovani a ukladani dat potfebnych pro pristup, knihoven pro vysoce paralelni vypocetni systémy. Algoritmy byly
analyzu a vizualizaci geoprostorovych dat a odvozenych produktd. zaroven optimalizovany pro nejnovéjSi superpocitacoveé technologie
https://urban-tep.eo.esa.int vyvijené firmou Intel.

WWW.ipcc.itdi.cz
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Spoluprace s komeréni sférou

Spoluprace s komercni sférou se uskutecnuje na IT4Innovations
predevsim formou smiuvniho vyzkumu.

V ramci smluvniho vyzkumu jsme v roce 2017 spolupracovali s deseti
spole¢nostmi, jednou univerzitou a jednou nemocnici:

e K2 atmitec s.r.o.

e FERRAM STROJIRNA, s.r.0.

e Continental Automotive Czech Republic s.r.o.
e QOstravska univerzita

e Fakultni nemocnice Ostrava

e Invent Medical Group, s.r.o.

e ING corporation, spol. s.r.0.

e Zdravotni a socialni sluzby s.r.o.
e PTS Josef Solnar, s.r.o.

e BORCAD cz s.r.o.

e VAKAR s.ro.

e [TAs.ro.

Spolupracujeme s firmou ING corporation, spol. s r.0. na vyvoji
détskych kranidlnich remodelacnich ortéz, které dokazou usmérnit
nesymetricky rdst détskych hlav.
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VZDELAVACI A VYUKOVE AKTIVITY

Doktorsky studijni program Vypocetni védy
[T4Innovations se podili od roku 2015 na realizaci doktorského studijniho programu Vypocetni védy. Studenti se zaméruji na vyuziti HPC a HPDA
ve védgé i primyslu. Studijni program ma s platnosti ke konciroku 2017 celkem 22 studentd.

Vyukové aktivity

[T4lnnovations podporuje védeckou komunitu a své uzivatele porfadanim vysoce kvalitnich kurzd, tutorialdl, workshopt a dalSich vzdélavacich akci.
Hlavnim cilem téchto aktivit je vSestranné zvySovat kompetentnost uZivatell pii efektivnim vyuzivani jedine¢né vypodetni infrastruktury IT4Innovations.
V 8ir§im slova smyslu usilujeme také o zvySovani povédomi a Urovné znalosti v oblasti HPC v celondarodnim méfitku, a to pro zéjemce nejen
z akademické, ale i zkomercni sféry.

Tématicky se kurzy nabizené IT4Innovations zamé&fuji na pocitacové systémy a architektury, programovaci techniky, nastroje, knihovny a aplikace.
Vroce 2017 jsme usporadali 9 vzdélavacich akci, které dohromady navstivilo 227 Ucastnikd. Z téchto akci bychom chtéli vyzdvihnout ty nejvyznamné;jsi
vedené renomovanymi zahrani¢nimi odborniky:

e workshop Parallel Linear Algebra (Mathieu Faverge, Florent Pruvost, Gilles Marait z Bordeaux INP, Zdenék Strakos z Univerzity Karlovy)
zaméfeny na moderni paralelni metody pro feSeni rozsahlych linedrnich systéma rovnic na paralelnich pocitadich;

e dvoudenni kurz Global Address Space Programming Interface (Christian Simmendinger, T-Systems Solutions for Research GmbH),
ktery predstavil asynchronni programovaci model datového toku pro PGAS jako alternativu k programovani MPI;

e kurz Efficient HPC Development and Production with Allinea Tools (Florent Lebeau, ARM, Velka Britanie) zaméreny na pouziti
nastrojl firmy Allinea na superpocitaci Salomon;

e dvoudenni workshop Creating Robust Software for Better Scientific Outcome (Anshu Dubey a Rinku Gupta, Narodni laboratof Argonne
v USA) zaméreny na osvedcené postupy z oblasti softwarového inzenyrstvi, které jsou explicitné upravené pro vypocetni védy a inzenyrstvi.
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Vzdélavaci akce v roce 2017
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B CFD Simulations Using OpenFOAM
B Productivity Tools for High Performance Computing
B Creating Robust Software for Better Scientific Outcome
B What you need to know about performance analysis
using Intel tools
1 Efficient HPC Development and Production
with Allinea Tools

B GASPI - Global Address Space Programming Interface

B HPC in Atmosphere Modelling and Air Related
Environmental Hazards

H Intel MIC Programming Workshop

W Parallel Linear Algebra
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Vroce 2017 jsme se stali Skolicim centrem PRACE (PRACE Training Centre). Odbornou komisi PRACE zfejmé zaujala solidni edukacni historie naseho
centra. Tou je v praméru priblizné 10 kurzl, 16 vyukovych dni a 255 Ucastnikl v kazdém akademickém roce, vyvazenost mladych domacich
arenomovanych externich lektort, poradani nékolika velkych mezinarodnich skolicich akci (napfr. sezénnich skol PRACE), spolupréace s PATC (PRACE
byla nabidka odbornych kurz{ vedenych nasimi kolegy pro PRACE. V roce 2017 jsme poradali dva PTC kurzy, které vedli nasi kolegové: Productivity
Tools for High Performance Computing (Branislav Jansik, David Hrba¢, Josef Hrabal, Lukas Krupcik, Lubomir Prda a Roman Sliva) a kurz CFD
Simulations Using OpenFOAM (Tomas Brzobohaty). V roce 2018 jsou naplanovany kurzy na témata Intel Xeon Phi Programming a The Portable
Extensible Toolkit for Scientific Computing. VSechna tato témata jsou v dosavadnim repertoaru PATC pomérné vzacna, coz podtrhuje prinos

[T4Innovations ke vzdelavacimu programu PRACE.

il \
”iiz{:mu mhi L

Fotografie z kurz{ poréadanych IT4Innovations v roce 2017
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Ugastnici tydenniho $koleni programu PRACE Summer
_of HPC v IT4Innovations, ¢ervenec 2017

b

PRACE Summer of HPC 2017: Shukai Wang, absolventka
Imperial College London, pracovala v [T4lnnovations
na projektu Vizualizace vykonu bioinformatickych dloh
(mentorem projektu byl Dr. Jan Martinovic)

Studenti PRACE Summer of HPC a navstéva Dolni
oblasti Vitkovic, ¢ervenec 2017

Partnership for Advanced Computing in Europe (PRACE) umoznilo v
roce 2017 jiz po péaté 21 studentm vycestovat na letni stédz do
superpocitacovych center po celé Evropée. Program PRACE Summer of
HPC je kazdy rok zahajovan spolecnym Skolenim ze zakladd HPC, které
v roce 2017 Ucastnici absolvovali v Ostravé pod vedenim lektor( z
[T4lnnovations a jednoho zvaného lektora z partnerského centra
SurfSARA z Nizozemi. Béhem tohoto tydenniho Skoleni byly studentdm
predstaveny cile programu, vysvéetleny zaklady HPC a méli také
prilezitost navstivit zajimava mista.
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Projekty Operaé¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Technika pro budoucnost (2016-2020)

Identifikator projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002338
(vyzva €. 02_16_015)

Odborny pracovnik projektu za IT4Innovations:

doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Projekt Vysokeé Skoly banské — Technické univerzity Ostrava ,, Technika
pro budoucnost” se zaméfuje na tvorbu &i Upravu strategickych
studijnich program@ tak, aby programy reflektovaly pozadavky
zaméstnavatell a pripravily studenty k UspéSnému vstupu na trh prace.
Projekt je zaméfen na zavadeéni progresivnich vyukovych metod
vyuzivajicich nejmoderngjsi technické vybaveni, spolupraci s praxi
i absolventy, posilovani internacionalizace univerzity, zlepseni prace se
studenty s rdznymi handicapy, zlepSovani systému kvality
amanagementu univerzity a na podporu podnikavosti studenta.
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Doktorska Skola pro vzdélavani v oblasti matematickych metod
a nastroju v HPC (2017-2022)

Identifikator projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_018/0002713

(vyzva €. 02_16_018)

Resitel: prof. Ing. Toma$ Kozubek, Ph.D.

Hlavnim cilem projektu je ustaveni Doktorské Skoly pro vzdélavani v
oblasti matematickych metod a nastroji v HPC integruijici doktorska
studia Univerzity Karlovy (Matematicko-fyzikalni fakulta), Akademie ved
CR (Matematicky Ustav) a VSB-TUO a navazujici na jejich &irsf
spolupraci v oblasti vyzkumné. Soucasti projektu je modernizace a in-
ternacionalizace jednoho z doktorskych programd skoly (Vypocetni
védy, VSB-TUO) a vytvoreni novych programé double degree (pléno-
vano ve spolupraci s Universita della Svizzera italiana, Lugano, Svycar-
sko, a Université Toulouse lll Paul Sabatier, Francie). Projekt navazuje na
souvisejici projekt ERDF Vzdélavaci tréninkoveé centrum IT4Innovations.
Oba projekty jsou realizovany za podpory Evropskych fondd.



Vzdélavaci tréninkové centrum IT4lnnovations (2017-2022)
Identifikator projektu: CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_017/0002628
(vyzva ¢. 02_16_017)

Resitel: Ing. Radim Mréazek

Diky projektu Vzdélavaci tréninkové centrum IT4Innovations bude
vybudovana vzdélavaci infrastruktura, ktera podpofi vyzkumné
zamérené studijni programy orientované na vyuZiti superpocitacovych
technologii. V SirSim kontextu je cilem projektu eliminovat bariéru, ktera
brani vySSi mife vyuZziti superpocitacovych technologii v podminkach
Ceské republiky. Jedné se predevsim o nedostatek odborniki a expertd
na vysokovykonneé pocitani (High Performance Computing).

Planovand zastavéna plocha nového vzdélavaciho centra &ini 674 m?.
V budové bude sal s kapacitou 150 mist, pocitacova ucebna s 25 misty
a dve kombinované ucebny s celkem 50 misty. Celkova kapacita centra
bude tedy 225 studentll. Vyukové prostory budou vybaveny modernimi
informacnimi technologiemi a audiovizualnim zazemim pro vzdélavani
ve studijnich programech orientovanych na vyuziti vykonnych
vypocetnich prostredkd.

Budova bude splfiovat soucasné technické pozadavky na jeji efektivni
a bezpecny provoz a nadto bude vybavena dvéma zdroji tepla. Diky
jejimu umisténi v blizkosti vyzkumné infrastruktury IT4Innovations
budou vyuzity prebytky odpadniho tepla superpocitate v budové
[T4lnnovations. Tim se docilii Setrnosti k zivotnimu prostredi.

Vizualizace Vzdélavaciho tréninkového centra IT4Innovations
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IT4Innovations
narodni
superpoc¢itacové
centrum

www.it4i.cz

Postovni adresa

VSB - Technicka univerzita Ostrava
17. listopadu 15

708 33 Ostrava — Poruba

E-mail: info@it4i.cz
Telefon: +420 597 329 602

Poloha

VSB - Technickd univerzita Ostrava
Studentska 6231/1B

708 33 Ostrava — Poruba

P }v
MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Tato publikace byla podporena Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy
z podpory Velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace v ramci
projektu ,IT4Innovations narodni superpocitacové centrum - LM2015070%.
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