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UVODNI SLOVO
REDITELE IT4INNOVATIONS

Vazeni pratelé, vazené kolegyné, vazeni kolegové, vazeni partnefi,

rok 2025 se do historie narodniho superpocitacového centra IT4lnnovations
zapsal jako obdobi, kdy se dlouhodobé vize proménily ve skute¢nost. Udalosti,
na jejichZ naplnéni jsme fadu let intenzivné pracovali, ziskaly konkrétni podo-
bu - od spusténi prvniho ceského kvantového pocitace pfes rozvoj evropskych
Al Factories az po nové strategické projekty, které budou ur€ovat sméfovani
vysoce vykonného pocitani, umeélé inteligence a kvantovych technologii v Ev-
ropé. Opét jsme potvrdili, Ze IT4Innovations neni pouze poskytovatelem 3pic-
kové vypocetni infrastruktury, ale také aktivnim partnerem pfi budovani ev-
ropského prostfedi pro vysoce vykonné pocitani, umeélou inteligenci, kvantové
technologie a praci s védeckymi daty.

Nejvyznamnéjsim milnikem roku bylo bezesporu spusténi prvniho ¢eského
kvantového pocitace s nazvem VLQ pofizeného v ramci evropského konsor-
cia LUMI-Q. Po jeho instalaci v naSem datovém centru nasledovala slavnost-
ni inaugurace, ktera symbolicky zavrsila nékolik let intenzivni prace Ceskych
i evropskych partner(i. Ceska republika se diky tomu zafadila mezi zemé, které
disponuji vlastni kvantovou vypocCetni infrastrukturou zapojenou do celoev-
ropského spole¢ného podniku EuroHPC. VLQ zdroven otevird nové moznosti
pro vyvoj hybridnich aplikaci propojujicich klasické superpocitace a kvantové
védeckych i prlimyslovych uloh.

Stejné vyznamny krok jsme ucinili také v oblasti umélé inteligence. Stali jsme
se soucasti konsorcia LUMI Al Factory, kde se podilime na budovani prostredi,
sluzeb a nastrojli podporujicich inovace s vyuzitim umélé inteligence i na vyvo-
ji experimentalni kvantové platformy LUMI-IQ propojujici umélou inteligenci
se superpocitaci a kvantovym pocitanim. Ceska republika uspéla ve vyzvé Eu-
roHPC JU a ziskala Czech Al Factory, jejimZ koordinatorem je VSB - Technickd
univerzita Ostrava. IT4lnnovations tak bude hostit novy superpocita¢ optima-
lizovany pro ulohy spojené s umélou inteligenci a poskytovat odborné zazemf
vyzkumnym organizacim, vefejnému sektoru, startuptim i prmyslovym pod-
niklm. Tyto iniciativy predstavuji vyznamny krok k posileni evropské technolo-
gické suverenity a konkurenceschopnosti.

Pokracovali jsme rovnéz v budovani celoevropské digitalni infrastruktury. Ak-
tivné se podilime na vyvoji zcela unikatni EuroHPC Federation Platform, ktera
sjednoti pfistup ke vSem superpocitacim a kvantovym systémdm EuroHPC JU
a uzivatellm nabidne jednotné prostiedi pro praci s vypocetnimi i datovymi
zdroji. Na tuto iniciativu navazal také projekt EUROQHPC-I zaméfeny na ko-
ordinovanou integraci evropskych kvantovych pocitacli se superpocitaci Eu-
roHPC. Dal§im potvrzenim rostouciho postaveni IT4lnnovations v evropském
vyzkumném prostoru se stal nds vstup do Evropského kvantového primyslo-
vého konsorcia QuIC, které sdruzuje pfedni organizace formujici budoucnost
evropskych kvantovych technologii a vyzkumu.

Vyznamnym smérem naseho rozvoje z{stdvaji také aktivity v oblasti energe-

strana | 4 tické efektivity vypocetnich systémd. V roce 2025 jsme si pfipomnéli deset let

vyzkumu v této oblasti, béhem nichz vznikl software MERIC umoznujici méfit
a optimalizovat spotfebu energie superpocitacovych aplikaci. Dnes je MERIC
nasazen nejen na nasem superpocitaci Karolina, ale také na portugalském
systému Deucalion. Na tento dlouhodoby vyzkum navazuje novy evropsky
projekt SEANERGYS, jehoz cilem je vyvoj nové generace softwarovych nastrojd
pro energeticky efektivnéjsi provoz evropskych superpocitacd. S rostoucim vy-
konem vypocetnich systém totiz roste i vyznam jejich udrzitelného provozu.
Nase vyzkumné aktivity se ddle rozsifily o Fadu novych evropskych projekt(.
Zahdjili jsme projekt DARE zaméfeny na posileni digitdini suverenity Evropy
prostfednictvim vyvoje evropskych procesorovych technologii pro HPC a Al
postavenych na RISC-V architektufe. Projekt EVITA pfispéje k rozvoji vzdéla-
vani nové generace odbornikl v oblasti HPC a Al, zatimco InnovAlte propojuje
Spickovy vyzkum s praktickym vyuZitim umélé inteligence napfiklad v ener-
getice, dopravé, kybernetické bezpecnosti ¢i pojistovnictvi. Pokracovali jsme
také v feSeni projektu ZEUS zaméfeného na zvySovani odolnosti energetickych
siti v kontextu dekarbonizace a decentralizace a zapojili jsme se do projektu
TerraDT, jehoz cilem je vytvofit digitalni dvojce Zemé pro presnéjsi modelovani
klimatickych proces(.

Vyznamnym pilitem IT4Innovations z{istava Spickovy vyzkum. Také vloni jsme se
podileli na fadé védeckych vysledkl publikovanych v nejprestiznéjsich svétovych
Casopisech. Vyzkumné tymy naSeho centra pfispivaji k vyvoji novych 1éCiv, pokro-
Cilych materidld, kvantovych algoritm( i metod umélé inteligence. Soucasné se
stale vice zaméfujeme na to, aby vysledky naseho vyzkumu nachazely praktické
uplatnéni. Pfikladem je spoluprace se spole¢nosti Telight pfi zpfesnéni analyzy
bunék pomoci umélé inteligence nebo vyvoj 3D modelli cév usnadriujicich pldno-
vani operaci rakoviny tlustého stfeva s Fakultni nemocnici Ostrava.

Na konci roku jsme ucinili ddlezité strategické rozhodnuti pro dalsi smérovani
naseho centra. Mezinarodni védecky panel vybral pét novych vyzkumnych vlaj-
kovych lodi IT4Innovations, které budou v ndsledujicich letech pfedstavovat
klicové oblasti naseho vyzkumu. Tyto ambicidzni projekty propojuji excelentni
védu se spoleenskym a ekonomickym pfinosem a potvrzuji nasi dlouhodobou
strategii zaméfenou na feSeni vyzev, které budou formovat budoucnost Evropy.
Neméné dllezitou soucasti naseho poslani z{istava vzdélavani nové generace
odbornikd a popularizace modernich technologii. Aktivné jsme se podileli na
evropskych vzdéldvacich iniciativach, pofadali odborné konference, $koleni
i letni Skoly a béhem Noci védcl jsme, i diky kvantovému pocitaci VLQ, pfivitali
rekordni pocet navstévnik(. Jsme presvédceni, Ze sdileni znalosti a inspirace
mladych lidi pfedstavuji jednu z nejlepSich investic do budoucnosti.

Dovolte mi na zavér podékovat vsem kolegynim a koleglim, partnerfim, uziva-
teldim nasich sluzeb i podporovateldm, ktefi se na téchto Uspésich podileji. Diky
jejich odbornosti, nasazeni a spolecné vizi mize IT4lnnovations nadale posilo-
vat svou pozici mezi pfednimi evropskymi superpocitacovymi centry. Véfim, ze
rok 2025 predstavoval dalsi vyznamny krok naseho rozvoje na cesté k novym
védeckym objeviim, technologickym inovacim a mezindrodni spolupraci.

S dctou
Vit Vondrak

feditel IT4Innovations
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PREDSTAVENI
IT4AINNOVATIONS

IT4Innovations

[T4Innovations narodni superpocitacové centrum (IT4lnnovations) je vysoko-
Skolskym Ustavem VSB - Technické univerzity Ostrava. Jedna se o predni vy-
zkumné, vyvojové ainovacni centrum v oblasti vysoce vykonného pocitani (HPC),
datovych analyz (HPDA), kvantového pocitdni (QC) a umeélé inteligence (Al), vet-
né jejich aplikaci do dal$ich védeckych, priimyslovych i spole¢enskych obord.

Od roku 2013 poskytuje nejmodernéjsi superpocitacové a od roku 2025 také
kvantové technologie a sluzby jak Ceskym, tak i zahrani¢nim vyzkumnym
tymdm z akademické i soukromé sféry s cilem zvysovat konkurenceschopnost
a inovativnost védy a prlimyslu. Spole¢né s CESNET a CERIT-SC tvofi IT4Inno-
vations strategickou vyzkumnou infrastrukturu Ceské republiky, e-INFRA CZ.
Tatoinfrastrukturaje vedena v Cestovnimapé velkych vyzkumnych infrastruk-
tur Ceské republiky pro vyzkum, experimentalni vwvoj a inovace, kterou sesta-
vuje Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky (MSMT).

ITdlnnovations v sou¢asnosti provozuje dva vykonné superpocitace. Karolina,
ktera byla instalovana v 1été 2021, dosahuje teoretického vypocetniho vyko-
nu 157 PFlop/s, zatimco Barbora, uvedena do provozu na podzim 2019, nabizi
vykon 849 TFlop/s. Nova generace superpocitacd bude uvedena do provozu
vroce 2026 (Barbora NG) a v roce 2027 (Karolina NG).

IT4Innovations se jako ¢len konsorcia LUMI podili také na provozu superpoci-
tace LUMI, jednoho z nejvykonnéjsich superpocitacli v Evropé, instalovaného
ve finském Kajaani. Diky tomu mad ¢eskd vyzkumna komunita pfistup i k to-
muto superpocitaci, jehoz vykon dosahuje 531,5 PFlop/s.

Na datovém séle IT4lnnovations jsou provozovany také komplementarni
systémy sestdvajici z nékolika rdiznych hardwarovych platforem. Tyto systé-
my poskytuji uzivateldm pfistup k nastupujicim, netradi¢nim nebo Uzce spe-
cializovanym hardwarovym architekturam.

V roce 2025 probéhla instalace prvniho ¢eského kvantového pocitace nazva-
ného VLQ, za kterym stoji konsorcium LUMI-Q sloZené ze 13 partner(l z osmi
evropskych zemi. Kvantovy pocitac VLQ je zaloZen na 24 supravodivych qu-
bitech v topologii ve tvaru hvézdy. Zaroven je propojen se superpocitatem
Karolina a planovana je integrace i s dalsimi superpocitaci v rdmci konsorcia
LUMI-Qimimo néj.

0d zacatku roku 2025 se IT4lnnovations podili na realizaci EuroHPC Federati-
on Platform (EFP) pro celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC (EuroHPC JU).
Tato zakazka je zaméfena na federaci vSech superpocitacovych a kvantovych
systému EuroHPC véetné napojeni na evropské datové infrastruktury. Cilem je
sjednotit a zjednodusit pfistup ke vsem vypocetnim a datovym zdrojlim pro-
vozovanym EuroHPC. Patef pro vypocetni workflow a distribuovanou spravu
dat EFP tvofi komponenty LEXIS Platform vyvijené pravé v IT4lnnovations.
Pilotni spusténi EFPijeji druhé verze je naplanovano na rok 2026.

Mezi stézejni témata vyzkumu IT4Innovations patfi zpracovani a analyza roz-
sahlych dat, strojové uc¢eni a umela inteligence, vyvoj paralelnich Skalovatel-
nych algoritm, algoritmy pro kvantové pocitace a simuldtory, feSeni naroc-
nych inZenyrskych uloh, pokrocilé vizualizace a virtualni realita, vyvoj novych
materiall ¢i energeticka efektivita superpocitacovych technologii.
Mezindrodnim védeckym panelem IT4Innovations bylo v roce 2025 vybrano
pét projektl s nejvys$Sim védeckym a socioekonomickym pfinosem - vy-
zkumnych vlajkovych lodi IT4lnnovations. MERIC, CADENCE, LEXIS Plat-
form, AURORA a HPQC4F v nadchdzejicich letech posunou hranice HPC, Al
a kvantovych technologii. V témze roce se IT4lnnovations stalo ¢lenem Ev-
ropského kvantového priimyslového konsorcia (QulC), které podporuje rozvoj
komer¢nich kvantovych technologii, propojuje firmy, investory, vyzkumné or-
ganizace a akademickou sféru.

IT4lnnovations je ¢lenem evropskych center excelence MaX, SPACE, POP3
a CLARA. V ramci centra excelence CLARA vznika v IT4Innovations Testbed,
ktery bude prostrednictvim kvantovych i klasickych superpocitacl slouzit vé-
decké komunité ve vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni. Souc¢asné
je IT4lnnovations partnerem vice neZ 27 mezinarodnich projektii progra-
mu Horizont 2020, Horizont Evropa a Digitalni Evropa, pficemz projekty EXA-
4AMIND a EDIH Ostrava také koordinovalo.

IT4Innovations je velmi aktivni ve spolupraci s priimyslem. Firmam jsou k dis-
pozici odbornici Evropského digitalniho inovacniho hubu Ostrava (EDIH
Ostrava) ¢i Narodniho centra kompetence pro HPC, ktefi jsou pfipraveni
pomoci predevsim malym a stfednim firmdm ¢i startupdm prostrednictvim
Siroké Skaly sluzeb v oblasti superpocitani ¢i se zavadénim a vyuzivanim digi-
talnich technologii.

IT4Innovations je rovnéz aktivné zapojeno do evropske sité Al Factories - je
¢lenem LUMI Al Factory a koordinuje Czech Al Factory. Hlavnim cilem Al
Factories je podporovat rozvoj startupl zamérenych na umélou inteligenci
a nasazovani Al v primyslu, verejné spravé i celé spolecnosti.

IT4lnnovations dlouhodobé pofada a nabizi Sirokou $kalu odbornych skole-
ni zamérenych na HPC, HPDA, Al, QC a ziskdni znalosti potfebnych k efek-
tivnimu vyuzivani vypocetni infrastruktury. V roce 2025 usporddalo vice nez
40 vzdélavacich akci. Zaroven se vénuje také rozvoji digitdlnich dovednosti.
V téchto oblastech se aktivné podili na vzdélavani student(, zejména v ramci
studijnich programl VSB-TUO. IT4Innovations je ¢lenem konsorcia EUMas-
terdHPC, které realizuje stejnojmenny celoevropsky magistersky studijni
program zameéreny na vysoce vykonné pocitani, kvantové pocitani a umélou
inteligenci.

€ VVZKUMNE LABORATORE:

» Laboratof pro

narocné datové

analyzy a simulace

» Laboratof pro

vyzkum infrastruktuzry

» Laboratof vyvoje

paralelnich algoritmi

» Laboratof modelovani
pro nanotechnologie

» Laboratotr kvantovych

vypoctd

Prehled roku 2025
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zalozeni IT4lnnovations

Clenstvi v PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe)
spusténi superpocitace Anselm

otevreni budovy IT4Innovations

zprovoznéni superpocitace Salomon

Clenstviv ETP4HPC (European Technology Platform for
High-Performance Computing)

Ceska republika se ptipojila k EuroHPC JU, na jeho? aktivitach se
IT4Innovations vyznamné podili

IT4lnnovations se stava soucdsti H2020 Centra excelence POP2
spusténi superpocitacli Barbora a NVIDIA DGX-2

Clenstvi v BDVA (Big Data Value Association) a EUDAT CDI

vznik e-INFRA CZ

start projektu LEXIS, jehoz bylo IT4lnnovations koordindtorem
vznik Digitalniho inovacniho hubu Ostrava

IT4lnnovations se stdvd Narodnim centrem kompetence pro HPC
spusténi superpocitace Karolina

ukonceni provozu superpocitac Anselm a Salomon

Clenstvi v EOSC Association

vznik Evropského digitalniho inovacniho hubu Ostrava (EDIH Ostrava)
IT4lnnovations ¢lenem konsorcia iRODS

dokonceni instalace komplementarnich systéma

start projektu EXA4MIND, ktery je koordinovan IT4lnnovations
IT4lnnovations soucasti Center excelence MaX a SPACE
podepsdana smlouva na dodani kvantového pocitace VLQ konsorcia
LUMI-Q

IT4lnnovations soucasti Center excelenci POP3 a CLARA
¢lenstvive VI-HPS a Women in HPC

instalace kvantového pocitace VLQ

IT4lnnovations souc¢asti LUMI Al Factory

Uspésna zadost o Czech Al Factory

spoluprace na dodani EuroHPC Federation Platform

Clenstviv QuIC

Mise, vize,
hodnoty a ¢lenstvi

Mise

Vize

Clenstvi

Realizovat a podporovat excelentni vyzkum v oblasti velmi naro¢nych vy-
poctl, kvantového pocitani, zpracovani rozsahlych dat a umélé inteligence
a provozovat predni narodni superpocita¢ovou a kvantovou vypocetni infra-
strukturu, zprostfedkovavat jeji efektivni vyuZiti za i¢elem zvySeni konkuren-
ceschopnosti a inovativnosti ceské védy a primysiu.

IT4lnnovations chce byt pfednim evropskym superpocitatovym centrem,
které poskytuje profesionalni sluzby a realizuje excelentni vyzkum v oblas-
ti velmi naro¢nych vypoctl, kvantového pocitani, zpracovéni rozsahlych dat
aumélé inteligence ku prospéchu védy, primyslu i celé spole¢nosti.

ITdlnnovations se vyznamné podili na aktivitach celoevropského spole¢ného
podniku EuroHPC a je ¢lenem v klicovych evropskych infrastrukturach, iniciati-
vdch a sdruZenich v oblasti HPC, HPDA, Al a QC. Jedna se napfiklad o nasledujici:

4

BDVA - Big Data Value Association
- EOSC - European Open Science Cloud

- ETP4HPC - European Technology Platform for High-Performance Com-
puting

- EUDAT CDI - EUDAT Collaborative Data Infrastructure

= [RODS - Integrated Rule-Oriented Data System

- LUMI - Large Unified Modern Infrastructure

- LUMI-Q - Large Unified Modern Infrastructure for Quantum Computing
- PRACE - Partnership for Advanced Computing in Europe

= QulC- European Quantum Industry Consortium

= VI-HPS - Virtual Institute - High Productivity Supercomputing

2  WHPC-Women in High Performance Computing

Prehled roku 2025
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Organizacni struktura
IT4Innovations

Vedeni
IT4lnnovations Reditel | doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Védecky feditel | prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

- Laboratof pro ndroc¢né datové analyzy a simulace | Ing. Jan Martinovic, Ph.D.

- Laboratof pro vyzkum infrastruktury | doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

> Laboratof vyvoje paralelnich algoritm{ | Ing. Tomas Karasek, Ph.D.
»Laboratof modelovani pro nanotechnologie | prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
- Laboratof kvantovych vypoct( | prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.

- 0ddéleni skoleniavzdélavani| Ing. Karina PeSatovd, MBA

Reditel superpoéitacovych sluzeb | Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

» 0ddéleni provozu a spravy HPC| Ing. et Ing. Radovan Pasek

- 0ddéleni uzivatelské podpory | Ing. Petra Ly¢kova Navratilova

> 0ddéleni komunikace | Mgr. Zuzana Cervenkova

- 0ddéleni vefejnych zakazek a pravnich sluzeb | Ing. Jan Jufena

- Ekonomické oddéleni | Ing. Petr Valek

- 0ddéleni bezpecnosti, provozu a spravy budov | Ing. Helena Starkova

» 0ddélenirozvoje | Mgr. Martin Duda

\\\ A ADMINISTRATIVA

Védecka rada IT4Innovations
Pfedseda | doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Clenové interni

- prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
- Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.
»Ing.Jan Martinovi¢, Ph.D.

> doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.
~Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

> prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
> prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.

€lenové externi

> prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr. | Loschmidtovy laboratofe Masarykovy univerzity

- prof. Ing. Jifi Jaro§, Ph.D. | Fakulta informacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné
> Ing. Jakub Sistek, Ph.D. | Matematicky tstav Akademie véd Ceské republiky

- prof. RNDr. Jifi Vondragek, CSc. | Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd CR

» Mgr. Petr Kavalif, Ph.D., MBA. | Zapadoceska univerzita v Plzni

Mezinarodni védecky panel IT4lnnovations

Zaméstnanci

\ IT4lnnovations

/ 247%

MANAGEMENT

123 %

SUPERPOCITACOVE

~ prof. Claudio Pica | University of Southern Denmark, Dansko

- MSc. Maike Gilliot | CEA, Francie

> prof. Pinar Karag6z | Middle East Technical University, Turecko

- Dr. Manolis Marazakis | Foundation for Research and Technology, Recko

> Dr-Ing. Dipl.-Inform. Andreas Lintermann | Julich Supercomputing Centre, Némecko
> prof. Leticia Gonzalez | University of Vienna, Rakousko

> prof. Géran Wendin | Chalmers University, Svédsko

Pocet zaméstnancl IT4Innovations po pfepoctu na ekvivalent piného
pracovniho Uvazku (FTE) €inil k 31.12. 2025 celkem 178,47 FTE, z toho tvofilo:

21,7 % Laboratof pro vyzkum infrastruktury

 63,0%

VYZKUM A VYVO) 15,8 % Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd

14,7 % Laboratof modelovani pro nanotechnologie

6,7%  Laboratof kvantovych vypoctl

SLUZBY
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41,1 % Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace
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VYZNAMNE UDALOSTI

Bfezen

IT4Innovations se podili na dodani EuroHPC Federation Platform pro snad-
néjsi pristup a jednotné pfihlaseni k superpocitacim a kvantovyn» systémim
celoevropského spole¢ného podniku EuroHPC.

Odstartoval projekt TerraDT, v jehoZ konsorciu je i IT4lnnovations. Cilem j
vytvofit digitdlni dvojce, které pom(ze lépe pochopit, jak ledovce, morsky led,
vegetace a aerosoly ovliviuji klima Zemé.

Vyzkum z dilny Michala Otyepky z IT4Innovations, védkyn a védcl z CATRIN,
Sanofi a francouzskych vyzkumnych instituci o modelovani lipidovych nosic!i
|éCiv se dostal na doplfikovou (cover art) obalku Molecular Pharmaceutics.

IT4Innovations zahdjilo Ctyflety projekt ZvySeni odolnosti energetickych siti
v kontextu dekarbonizace, decentralizace a udrzitelného socioekonomic-
kého rozvoje (ZEUS), podporeny OP JAK.

Ceska spolecnost BRM AERO ve spolupraci s Airmobis ziskala grant ve vysi
5 miliond korun z evropské iniciativy FFplus. Na realizaci projektu se bude po-
dilet IT4Innovations.

IT4Innovations se podilelo na vyzkumu dusikem dopovaného grafenu pro efek-
tivni separaci xenonu a kryptonu, s potencidlem pro technologie oddélovani
plyn{, ktery byl publikovén i na obdlce ¢asopisu Small.

Marek Lampart byl jmenovan Markem Zeni$kem, ministrem pro védu, vyzkura
a inovace a pfedsedou Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace, €lenem Odbornéno
panelul. Natural Sciences, poradniho orgdnu Rady pro vyzkum, vyvojainova-
ce (RVVI).

Odborny ¢asopis Nanoscale zvefejnil na dvou titulnich strandch vyzkumy, na
kterych se IT4Innovations podilelo. A to k mechanismu tvorby uhlikovych tecek
z kyseliny citronové a ethylendiaminu na molekularni drovni, a k udrzitelnym,
bezkovovym fotokatalyzatordm zaloZzenym na uhlikovych teckach.

IT4Innovations se stalo ¢lenem Ceské asociace umélé inteligence.

Odstartoval LUMI Al Factory Service Center, projekt, ktery aktivné buduj
a posiluje ekosystém prostredi, nastrojli a sluzeb potfebnych k podpore inovaci.
Je soucdsti Sirsiho ekosystému LUMI Al Factory.

Zahajen projekt DARE, ktery ma za cil posilit digitalni autonomii Evropy v ob-
lasti vysoce vykonného pocitdni a umélé inteligence. Projekt vyuZije otevienou
architekturu RISC-V, Cipletovou technologii a operi-source software pro vyvoj
tii specializovanych cipletl pro HPC a Al. Tyto mioduly budou integrovany do
superpocitac.

Duben

Kvéten

Odstartoval projekt EVITA (EuroHPC Virtual Training Academy), ktery posili
vzdélavani v oblasti HPC a Al v Evropé. Cilem je vytvofit propojenou komunitu
student, pedagogl a odbornikli z préimyslu vybavenou spickovymi znalostmi
a dovednostmi.

IT4Innovations se stalo ¢lenem Evropského kvantového primyslového konsor-
Cia QuicC (European Quantum Industry Consortium).

Radek Halfar a Jan Martinovi¢ z IT4Innovations spole¢né s védci z Loschmidto-
vych laboratofi pfedstavili vykonny nastroj Moldina pro urychleni vyvoje lé¢iv
a vypoctové enzymologie.

Na vyzkumu, ktery se dostal na obalku prestizniho ¢asopisu ACS Applied Mate-
rials & Interfaces, se podilelo IT4lnnovations. Studie ukazuje, jak jedind zamé-
na aminokyseliny mize zasadné ovlivnit chovani makrofagd.

IT4Innovations se zapojilo do 24hodinového kvantového hackathonu pofa-
daného spole¢nosti BlueQubit ve spoluprdci s Yale University, kde mezi 1 603
Ucastniky z celého svéta dosdhlo mimoradného Uspéchu.

Védciim z Akademie véd CR, Univerzity Karlovy a Thibaultu Derrienovi z IT4In-
novations se podafil mimoradny uspéch: dokazali Fidit pohyb elektroni
v pevnych latkach s extrémni pfesnosti - na attosekundové Skale, tedy v ¢a-
sech kratSich nez miliardtina miliardtiny sekundy. Vyzkum byl publikovan ve
Physical Review Letters.

Zahajen projekt GBS4EO (Gaussian Boson Sampling for Earth Observation) fi-
nancovany Evropskou kosmickou agenturou. Cast zaméfenou na vyuZiti simu-
laci kvantovych vypoctd pro analyzu satelitnich dat zajistuje IT4Innovations.
Odstartoval projekt LUMI-IQ pro vyvoj kvantové vypocetni platformy LUMI Al
Factory. Spole¢né s novym superpocitacem LUMI-AI poskytne vyzkumnik@m,
prlmyslovym inovatordm i vyvojarim po celé Evropé jedinec¢né pokrocilé ex-
perimentalni prostfedi optimalizované pro umélou inteligenci, kde se propoju-
je kvantové pocitani a Al.

Vydani nové publikace Atlas aplikaci kvantovych vypoéti pfinasejici prehled
praktickych vyuziti kvantovych technologii a aktualniho vyvoje kvantovych po-
¢itacl napric obory.

Prezident Ceské republiky, Petr Pavel, navitivil IT4lnnovations.

Prehled roku 2025
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Cexrven

Cervenec

Srpen

Zari

Anum Shafiq z IT4Innovations jmenovana ¢lenkou redakéni rady pro strojni inze-
nyrstvi ¢asopisu Scientific Reports vydavatelstvi Nature Portfolio.

Odstartoval projekt SEANERGYS zamé&feny na vyvoj nové generace softwaru pro
energeticky efektivnéjsi provoz superpocitacl EuroHPC JU. IT4Innovations se po-
dili na vyvoji Al modeld, vizualizaci dat, fizeni zdroj{ a rozvoji softwaru MERIC pro
méfeni spotfeby energie a optimalizaci CPU a GPU.

Zahajen projekt InnovAlte Slovakia zaméfeny na Siroké praktické vyuziti Al
napfiklad v energetice, (kybernetické) bezpec¢nosti, dopravé Ci pojistovnictvi.
IT4Innovations v projektu uplatfiuje expertizu v oblasti Al, HPC, syntetickych
dat a vyvoje pokrocilych nastrojd pro prediktivni fizeni, analyzu videa a navrh
algoritmickych feseni.

Maximilidn Lamanec z IT4lnnovations a Akademie véd CR ziskal Cenu Jean-
-Marie Lehna za chemii 2025.

IT4lnnovations se podili na vyvoji nastroje, ktery mlze vyrazné zjednodusit
a zpresnit operace rakoviny tlustého stieva. Diky kombinaci umélé inteli-
gence a superpocitacl IT4innovations vznika detailni 3D model cév v bfisni du-
tiné, ktery chirurgim umozni |épe pldnovat zdkroky a snizit riziko komplikaci.

Tymu védcd véetnd Michala Otyepky a Davida Rehy z IT4lnnovations se poda-
filo vyvinout novy katalyzator na bazi rhodia, ktery efektivné pfeménuje od-
padni glycerol z vyroby bionafty. Vyzkum byl podpofen projektem REFRESH,
superpocitaci IT4lnnovations a publikovan v Applied Materials Today.

Probéhl slavnostni ceremonial ke spusténi kvantového pocitace VLQ.
IT4Innovations posune hranice kvantové optimalizace diky novému projektu
Kvantové korekcni kédy chyb vylepSené posilovanym ucenim pro opti-
malizaci zaloZzenou na Isingové modelu. Ten je podpofen Moravskoslezskym
krajem z programu Vouchery pro univerzity a zaméfuje se na vyvoj adaptivniho
systému kvantoveé korekce chyb pro optimalizacni tlohy.

Spusténo centralni Ulozisté ARCHIVE s kapacitou pfes 10 PB urcené pro dlou-
hodobé a bezpecné uchovavani védeckych dat.

Mezindrodnitym védcd, mezi nimiz byl i Vladimir Ulman z IT4Innovations, pred-
stavil doporuceni MIFA (Metadata, Incentives, Formats, Accessibility). Ta maji
urychlit rozvoj umeélé inteligence (Al) pfi analyze biologickych obraz(.

Na Noc védci zavital do IT4Innovations rekordni pocet navstévnikd, témér
1400 lidi.

Listopad

Prosinec

Ceska republika uspéla ve vyzvé EuroHPC JU a ziskd tak svou tovarnu na umélou
inteligenci, Czech Al Factory, a s ni i novy superpocitac pro Al.

Zahajeni projektu EUROQHPC-I, ktery sdruzuje Sest subjektd hostujicich kvan-
tové pocitace s cilem jejich koordinované integrace se superpocitaci EuroHPC.
V rdmci projektu budou vyvinuty spole¢né metody integrace, aplikace a tes-
tovaci sady pro ovéfeni této integrace a zaroven bude zfizeno spole¢né férum
technické podpory.

UZivatelé superpocitace Karolina ocenéni na tfetim ro¢niku EuroHPC User Days.
Novd studie Tomase Hrivndka, Andreye Rochage a Michala Otyepky z IT4Inno-
vations, na které se podileli i védci z CATRIN Univerzity Palackého, se dostala
na titulni stranu ¢asopisu Nanoscale. Vyzkum ukazuje, jak mohou pokrocilé
vypocetni metody pomoci navrhovat udrzitelné, bezkovové fotokatalyzatory
zalozené na uhlikovych tec¢kach - fascinujicich nanomaterialech s vyjime¢nymi
svételnymi vlastnostmi a velkym potencidlem pro zelené technologie.

Umél3inteligence a superpocitac Karolina umoznily firmé Telight zpfesnit ana-
lyzu bunék. Na vysledném feseni se podilel Vladimir Ulman z IT4Innovations.
Na 9. Konferenci uzivateli IT4lnnovations dorazilo téméf 90 zdstupcl z vice
nez 15 instituci.

Mezindrodni védecky panel IT4lnnovations vybral pét projekt(, vlajkovych
lodi IT4lnnovations, s nejvyssim védeckym a socioekonomickym pfinosem,
které v nadchdzejicich letech posunou hranice vysoce vykonnych vypoctd, Al
a kvantovych technologii: MERIC, CADENCE, LEXIS Platform, AURORA, HPQCA4F.
IT4Innovations uspélo se tfemi zaddostmi o standardni granty Grantové agen-
tury CR.

Michal Otyepka z IT4Innovations se podilel na pfehledovém ¢lanku vénovaném
roli umélé inteligence pfi objevovédni novych materidld. Studie byla vybrana na
titulni stranku odborného ¢asopisu Applied Materials Today.

Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné, MUNI a VSB-TUO uzaviely se spole¢nosti
Enantis licen¢ni smlouvu na vyuziti softwaru AggreProt. Ten pomahal vyvijet
i tym Jana Martinovice z IT4lnnovations, ktery je spoluautorem vysoce pfesné-
ho prediktoru oblasti ndchylnych k amyloidizaci zaloZeného na strojovém uce-
ni, ktery je trénovan na znacenych (ne)amyloidogennich hexapeptidech.
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FINANCNIi PREHLED

Bilance hospodareni IT4Innovations

Celkové naklady IT4Innovations ¢inily 333.893.000 K¢. Z této ¢dastky byly pro-
vozni (neinvesti¢nf) naklady rovny 97,7 %, investi¢ni (kapitalové) naklady tvo-
Fily 2,3 %.

Provozni naklady dosahly v roce 2025 vyse 326,2 miliond K¢. Jejich nejvétsi
¢ast tvofily mzdové vydaje, sluzby (ndklady za spotfebu elektrické energie,
servis provozovanych systém( a podplrné infrastruktury, technickou a sys-
témovou podporu atd.) a rezijni vydaje. Investi¢ni naklady v roce 2025 dosahly
77 miliond K¢ a zahrnovaly mj. stavebni Upravy datového sélu a Upravy souvi-
sejici s modernizaci chlazeni, ulozisté ARCHIVE a trackovaci systém pro Labo-
ratof vizualizace a virtudlni reality.

V roce 2025 bylo dosazeno zisku pired zdanénim ve vy$i 3.784.000 K¢.

Bilance hospodafeni IT4Innovations

A.Provozni Mzdové vydaje - vyzkumné tymy 136.261.000 K¢
il Mzdové vydaje - fizeni a administrativa 51.142.000 K¢
Mzdové vydaje - superpocitacoveé sluzby 25.828.000 K¢

Sluzby 58.007.000 Kc

Rezijni vydaje 36.585.000 K¢

Zahrani¢ni a domaci pracovni cesty 9.051.000 K¢

Drobny dlouhodoby hmotny majetek 2.806.000 K¢

Spotfebni material 2.656.000 K¢

Poplatky 1.734.000 K¢

Stipendia 1.502.000 K¢

Ostatni naklady 655.000 K¢

Celkem provozni naklady 326.227.000 K¢

BRI CstichT Dlouhodoby hmotny majetek - stroje a zafizeni 6.898.000 K¢
naklady Dlouhodoby hmotny majetek - stavby 768.000 K¢
Celkem investi¢ni naklady 7.666.000 K&

C. Celkem naklady 333.893.000 K&
D. Celkem zdroje financovani 337.677.000 K&
E. Celkem bilance 3.784.000 K&
Zdroje V roce 2025 hospodafilo IT4Innovations se zdroji ve vysi 337.677.000 K¢. Nej-
financovani vétsi podil na zdrojich financovani mély narodni granty, nasledované mezina-

rodnimi granty a vlastnimi prostfedky (fond provoznich prostredkd, prispévek
na vzdélavaci ¢innost).
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Zdroje financovani nakladl ustavu

Celkem 337.677.000 K¢

359%
288 %
15,0 %
142%
30%
16%
15%

Narodni granty
Celkem 121.203.000 K¢

83,0 %
6,2 %
50%
32%
24%
0,2%

Narodni granty

Mezinarodni granty

Vlastni prostiedky

Evropské strukturdini a investi¢ni fondy
Dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace
Smluvni vyzkum a prondjem vypocetniho ¢asu
Ostatni

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR
Technologicka agentura CR

Grantovd agentura CR

Ministerstvo vnitra CR

Moravskoslezsky kraj

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Celkem 48.137.000 K¢

B 614%
324 %
| 62%

22

Operacni program Jan Amos Komensky
Operacni program Spravedliva transformace
Operacni program Technologie a aplikace pro

konkurenceschopnost

Mezindrodni granty
Celkem 97.134.000 K¢

N

«Qp

18,2%
11,7%
89 %
82%
6,0 %
55%
45%
44 %
37%
33%
32%
2,7 %
2,6%
22%
22%
17%
15%
13%
09 %
09 %
09 %
0,8%
0,7%
0,7%
05%
05%
03%
01%
19%

InnovAlte
EUROCC2

LUMI Al Factory
EXA4MIND
OpenWebSearch.EU
POP3

EDIH Ostrava
MAX

SPACE

BioDT

EPICURE
DTO-BioFlow
CLARA

EUPEX

FALCON

TWIN SYNERGIES
DARE SCA1
SEANERGYS
AVITHRAPID
BRM AERO
TerraDT
Superheroes 4 Science
EVITA
EUMasterdHPC
CzQcl
HARMONY
EOSC-ENTRUST
Circulight
Ostatni
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SOUHRNNY VYCET PROJEKTU

Narodni projekty

Projekty podpoiené Ministerstvem Skolstvi, mlddeZze a télovychovy

Projekt velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalnivyvojainovace
- e-Infrastruktura CZ

Projekty Operaéniho programu Jan Amos Komensky

- Modernizace e-INFRACZ I

- Centrum pro umélou inteligenci a kvantové vypocty v systémovém
vyzkumu mozku

- European Open Science Cloud Czech Republic

- Narodni repozitafova platforma pro vyzkumnad data

- Open Science ll

- ZvySeni odolnosti energetickych siti v kontextu dekarbonizace, decentrali-
zace a udrzitelného socioekonomického rozvoje

Mezindrodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji
= Vliv termoelektrickych efektl na spin-orbitalni torze v 2D van der Waalso-
vych materidlech

Projekty podpoiené Moravskoslezskym krajem

Program Global Experts
- Experimentdini a teoretické studie luminofor( s chiraInimi uhlikovymi tec-
kami emitujici blizké infracervené zafeni

Vouchery pro univerzity
- Kvantové korekéni kddy chyb vylepSené posilovanym ucenim pro optimali-
zaci zaloZzenou na Isingové modelu

Projekty podpofené Grantovou agenturou Ceské republiky

Mezindrodni grantové projekty hodnocené na principu LEAD Agency

= Magnetismus na rozhranf: z kvantového do redlného svéta

- Magnetoelastické materidly pro efektivni chlazeni bez kov(i vzacnych zemin
a pratelské k Zivotnimu prostfedi

Standardni grantové projekty
- Nové termoelektrické, termovoltaické a fononelektrické systémy pro
konverzi tepla na bézi polovodic¢t nitrid

Postdoc individual fellowship - incoming
- Magnetoelasticita nekubickych materidld pomoci simulaci dynamiky spi-

24 nové mfize

Projekty podpofené Technologickou agenturou Ceské republiky

Program M-ERA.NET
- FutureMold - Pruzny vyrobni pfistup pro recyklovatelné vysoce vykonné
kompozitni formy zaloZené na biologické bazi

Program TREND

- Optimalizace nédvrhovych a vyrobnich postup( vertikalnich ¢erpadel s vyu-
zitim modernich technologif

- Systém pro monitorovdni aseptické vyroby |écivych pripravkl genové
terapie v redlném case

Projekty podpofené Ministerstvem primyslu a obchodu

Projekty Operacniho programu Technologie a aplikace pro konkurence-

schopnost

- EyeERP - komplexni ERP systém pro ocni kliniky s mobilni aplikaci MojeOci
pro provedenia Al analyzu oc¢nich testd

= Pokro€ila vizualizace medicinskych dat s podporou Al

- Vlyzkum a vyvoj pokrocilé analyzy a intepretace dat z mikroskopie atomar-
nich sil pomoci umélé inteligence a strojového uceni

Projekty podpofené Ministerstvem vnitra CR

= \lyzkum holistického modelu propojené kritické elektroenergetické
a komunikac¢ni infrastruktury

Projekty VSB-TUO, na kterych se podilime

- REFRESH - Research Excellence For REgion Sustainability and High-tech
Industries

Praktické ovéfeni moznosti integrace umélé inteligence pro pfijem tisfo-
vych volani

Propojeni holografické a datové bezpecnostni ochrany

- Narodni centrum pro energetiku Il

Proof of Concept Explorer

J

J

J
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Mezinarodni projekty

Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum
a inovace Evropské unie - Horizont 2020

Projekty 9.

-~ EUMaster4dHPC - European Master for High Performance Computing
- EUPEX - European Pilot for Exascale

ramcového programu EU pro vyzkum

a inovace - Horizont Evropa

26

- BioDT - Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling, Simulation and
Prediction Capabilities
OpenWebSearch.EU - Piloting a Cooperative Open Web Search Infra-
structure to Support Europe’s Digital Sovereignty
EXA4AMIND - EXtreme Analytics for MINing Data spaces
SPACE - Scalable Parallel and distributed Astrophysical Codes for Exascale
MaX - MAterials design at the eXascale
DTO-BioFlow - Integration of biodiversity monitoring data into the Digital
Twin Ocean
FALCON - Foreseeing the next generation of Aircraft

- POP3 - Performance Optimisation and Productivity 3

- AVITHRAPID - Antiviral Therapeutics for Rapid Response Against Pandemic
Infectious Diseases
CLARA - Center for Artificial Intelligence and Quantum Computing in Sys-
tem Brain Research

-~ EOSC-ENTRUST: A European Network of TRUSTed research environments

- TWIN SYNERGIES - Empowering participation and accelerating synergiesin
Widening countries with a focus on Green & Digital Transition
TerraDT - Digital Twin of Earth system for Cryosphere, Land surface and re-
lated interactions

- SEANERGYS - Software for Efficient and Energy-Aware Supercomputers

- DARE SGA1 - Digital Autonomy for RISC-V in Europe (Specific Grant Agree-
ment1)
BRM Aero - Optimization of low-speed characteristics & performance of
aircraft
HARMONY - AHybrid Generative Al-model for Resolving Molecular Structu-
res integrating sequence and Cryo-Electron Microscopy data

- LAIF Service Center - LUMI Al Factory - Service Center

- LUMI-IQ - LUMI Al Factory - Advanced experimental Al-optimised quan-
tum-based platform

Program Digitdlni Evropa

-~ EUROCC 2 - National Competence Centres in the Framework of EuroHPC
Phase 2

- CZQCI - Czech National Quantum Communication Infrastructure

- EDIH Ostrava - Evropsky digitdIniinovaéni hub Ostrava

- EPICURE - High-level specialised application support service in High-Per-
formance Computing

- EUROQHPC-I - EuroQHPC-Integration

- EVITA - EuroHPC Virtual Training Academy

Projekty podpofené Ufadem mistopfedsedy vlady Slovenské
republiky pro Plan obnovy a znalostni ekonomiku

= InnovAlte Slovakia: Osvétlujeme cesty k prdlomovym objevim v oblasti
umelé inteligence

Mezindrodni visegradsky fond

- Superheroes 4 Science

Prehled roku 2025
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SUPERPOCITACOVE SLUZBY

Superpocitace

28

ITdlnnovations provozuje nejvykonnéjsi vefejné pfistupné superpocitaové
a kvantové systémy v Ceské republice, které slouzi pfedeviim akademickym
pracovistim, vyzkumnym institucim, a ¢ast jejich kapacity je dostupna pro
spolupraci s primyslovymi partnery ¢i komeréni pronajem. V roce 2025 vyuzi-
valo vypocetnfinfrastrukturu vice nez 2,8 tisice aktivnich uZivateld.

Vedle provozu superpocitacd Karolina a Barbora byl v centru instalovan prv-
ni esky kvantovy pocitac pojmenovany VLQ, ktery byl pofizen a je provozovan
konsorciem LUMI-Q a na jeho financovani se polovinou podili celoevropsky
spolecny podnik EuroHPC. VLQ disponuje 24 qubity na supravodivé techno-
logii a diky hvézdicové topologii umoznuje efektivnéjsi béh nékterych kvan-
tovych algoritm0. Propojeni se superpocitacem Karolina podporuje hybridni
kvantoveé-klasické vypocty. Soucasné probihaly pfipravy na instalaci nového
superpocitace Barbora NG.

V roce 2025 bylo spusténo LUMI Al Factory, které rozviji ekosystém prostiedi,
ndstrojl a sluzeb v oblasti umélé inteligence. Souc¢dsti bude i novy superpo-
¢itac LUMI-AI a kvantovy pocita¢ LUMI-IQ, které budou umistény ve Finsku
a k nimz ziskaji pFistup i esti uzivatelé. V témzZe roce IT4lnnovations spolec-
né s partnery uspélo ve vyzvé EuroHPC JU s Czech Al Factory (CZAI) - dosud
nejvétsi jednorazovou investici do infrastruktury a souvisejicich sluzeb pro
podporu nasazovani umélé inteligence v Ceské republice. CZAl je kli¢ovym
nastrojem pro naplhovani Narodni strategie umélé inteligence 2030 a jeho
jaddrem bude specializovany superpocitac KarolAlna, jehoZ instalace v IT4In-
novations je planovana na rok 2026.

V roce 2025 provozovalo IT4lnnovations dva superpocitace - Karolina
(15,7 PFlop/s) a Barbora (849 TFlop/s). Petascalovy systém Karolina byl pIné
zprovoznén v [été 2021 a pofizen v ramci celoevropského spole¢ného podni-
ku EuroHPC, pficem?7 35 % jeho vypocetni kapacity bylo k dispozici uzivatelim
z ¢lenskych zemi EuroHPC JU.

V roce 2025 bylo zahajeno doddni nového superpocitace Barbora NG, ndstup-
ce systému Barbora. Novy systém je tvofen 144 neakcelerovanymi vypocet-
nimi uzly, z nichz kazdy je vybaven dvojici procesord Intel Xeon 6925P. Oproti
predchozi generaci pfinasi zejména zvyseni vypocetniho vykonu a paméto-
vé propustnosti, coz umozni rychlejsi zpracovani rozsahlych datovych uloh
a efektivnéjsi béh pamétové naro¢nych simulaci. PInd akceptace a uvedeni
do standardniho provozu je planovano na rok 2026.

Komplementarni
systémy

Datové ulozisteé
PROJECT

Datové uloziste
ARCHIVE

UZivatelé vypocetnich zdroji IT4Innovations s aktivnimi projekty mohou
zéroven vyuzivat dvé cloudova prostfedi vytvorena z cloudovych nodd su-
perpocitace Karolina. Pro uzivatele e-infrastruktury e-INFRA CZ je dostupny
e-INFRA CZ Cloud a pro ostatni IT41 Cloud.

Diky ¢lenstvi IT4lnnovations v konsorciu LUMI, sdruzujicim jedendct evrop-
skych zemi, mohou cesti védci vyuzivat jeden z nejvykonnéjsich superpocita-
¢l Evropy - superpocitac¢ LUMI. Ten je v provozu od roku 2023 a jeho teoreticky
vykon dosahuje 531,5 PFlop/s. IT4lnnovations se podili na provozu, je soucasti
jeho fidici struktury, poskytuje podporu uzivateldm (tym LUMI User Support
Team, LUST) a vyviji softwarové nastroje, napriklad HyperQueue, pro efektivni
vyuziti zdrojl. V roce 2025 bylo v rdmci grantovych vyzev IT4lnnovations pri-

déleno 133 projektdm celkem 1,25 milionu uzlohodin.

IT4Innovations provozuje také specializované systémy s rliznymi hardwaro-
vymi platformami, umozniujici pfistup k novym a specializovanym architek-
turdm. Jedna se napfiklad o NVIDIA Grace CPU Superchip s dvéma procesory,
kazdy s 72 jadry Arm Neoverse V2 a paméti LPDDR5X, predstavujici trend v ob-
lasti HPC. Stejny typ procesoru je pouzit také v evropském exascale superpo-
Citaci JUPITER v némeckém Jilichu.

Pro uchovavani a zdlohovani dat zpracovavanych nebo generovanych na su-
perpocitacich IT4lnnovations slouzi velkokapacitni datové ulozisté PROJECT,
instalované v datovém centru IT4Innovations. K dispozici je vSem projektdm
a uzivatellim vyuzivajicim sluzby centra. Pro kazdy aktivni projekt je vytvoren
samostatny projektovy adresar, jehoz Zivotni cyklus odpovida zivotnimu cyklu
projektu. Celkova kapacita tlozisté dosahuje 15 PB.

Nové centralni UloZisté urcené pro dlouhodobé a bezpetné uchovdvani vé-
deckych dat spustilo IT4lnnovations v roce 2025. M3 kapacitu 10 PB a slouZi
predevsim ¢lendim vyzkumného programu EL 3 Vyzkum v oblasti digitalizace
a transformace energetiky projektu REFRESH (Research Excellence for Region
Sustainability and High-tech Industries).

*Pro hodnoceni vyuZiti vypocetnich zdroju IT4Innovations se opirdme o koncepci uzlohodin, jelikoZ
vypocetni klastry i jednotlivé uzly disponuji odliSnou architekturou a vykonem. KazZdy vypocetni
systém md specifické parametry, jako jsou typy procesord, grafickych akcelerdtord a dalsi faktory,

které ovlivriuji jeho vykonnost. Ackoliv tyto uzlohodiny na vypocetnich klastrech v ndsledujicim
textu s¢itdme pro ucely zjednoduseni, nereflektuji rozdilny vykon jednotlivych vypocetnich uzld.
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Technické parametry
superpocitacu

BARBORA KAROLINA LUMI
Uvedeni do provozu podzim 2019 léto 2021 zima 2023
Teoreticky vykon 849 TFlop/s 15,7 PFlop/s 531,5 PFlop/s
Operacni systém RHEL 8 Rocky Linux 8.x HPE Cray OS
Vypocetni uzly 201 831 5042
Typy vypocetnich uzll 192 CPU uzld 756 CPU uzlli 2048 CPU uzld
2x Intel Cascade Lake 6240 2x AMD EPYC 7h12 2x AMD EPYC 7763
18jadrovy, 2,6 GHz,192 GB RAM 64 jadrovy, 2,6 GHz, 256 GB RAM 64jadrovy, 2,45 GHz, 256-1024 GB RAM
8 GPU uzld 72 GPU uzlii 2978 GPU uzlii
2x Intel Skylake 6126 2x AMD EPYC 7763 1x AMD EPYC 7A53
12jadrovy, 2,6 GHz 64jadrovy, 2,45 GHz 64jadrovy, 2,45 GHz
192 GB RAM 1TBRAM 512 GB RAM
4x NVIDIA Tesla V100 8x NVIDIA A100 4x AMD Instinct MI250X
16 GB HBM2 40 GB HBM2 128 GB HBM2e
1SMP uzel 1ldata analytics uzel 8 data analytics uzli

8x Intel Xeon 8153
16jadrovy, 2,0 GHz, 6 TB RAM

Akceleratory celkem 32x NVIDIA Tesla V100
CPU jader celkem 7232
Ulozny prostor 29TB/home

310 TB/ scratch (28 GB/s)

Sit Infiniband HDR 200 Gb/s
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32x Intel Xeon-SC 8628
24jadrovy, 29 GHz, 24 TB RAM

2vizualizacni uzly
2x AMD EPYC 7452
32jadrovy, 2,35 GHz
256 GB RAM

Ix NVIDIARTX 6000

576x NVIDIA Tesla A100
2x NVIDIARTX 6000

106 880
30TB/home

1275TB/ scratch (NVMe, 730 GB/s zapis, 1198 GB/s ¢teni)

Infiniband HDR 200 Gb/s

2x AMD EPYC 7742
64jadrovy, 2,25 GHz, 4 TB RAM

8 vizualizaénich uzlt
2x AMD EPYC 7742
64jadrovy, 2,25 GHz
2TB RAM

8x NVIDIA A40

11912x AMD Instinct MI1250X
8x NVIDIA A40

454784

81 PB/ (home + project + scratch)
(240 GB/s)

Slingshot-11200 Gb/s
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Pridelov

Vypocetni cas

34

» » »

ani vypocetniho casu

Poskytovani vypocetniho ¢asu je jednim z hlavnich poslani IT4Innovations. Su-
perpocitace jsou k dispozici Ceskym védeckym komunitam a prdmyslovym pod-
nikdm nepretrzité od roku 2013, kdy byl zprovoznén prvni superpocitac Anselm.

Vypocetni ¢as na superpocitacich v IT4Innovations lze ziskat jednim
z nasledujicich zplsobi:

-  Otevfeny pfistup: Vypocetni kapacity IT4Innovations jsou rozdélovany
vyzkumné komunité CR na zékladé védecké excelence, vypocetni kompe-
tence, pfipravenosti a pfinosu pro spolecnost a ekonomiku. Nejvétsi podil
vypocetniho ¢asu je pfidélovan prostfednictvim VeFejnych grantovych
soutézi, které se vyhlasuji tfikrdt ro¢né. Dalsimi moznostmijsou Institu-
ciondlni a komunitni pF¥istup, podporujici specifické vyzkumné, vyvo-
jové a inovacni aktivity vybranych vyzkumnych organizaci, a také Rychly
a testovaci pristup urceny pro kratkodobé tlohy a testovani aplikaci.

= PFistup pro tematické vyuziti kapacit: Vypocetnizdroje jsou poskyto-
vany pro spole€ensky vyznamné projekty, vyuku a vzdéldvani, komercni
vyuZziti i vyzkum samotné infrastruktury. Zadosti Ize podavat kdykoliv.

V rdmci obou pFistupd Ize ziskat vypocetni ¢as na superpocitacich Karolina,
Barbora a také na finském superpocitaci LUMI, kde jsou zaméstnancim vy-
zkumnych organizaci v CR k dispozici rozséhlé zdroje na jeho GPU dsti.

-  Grantové soutéZe EuroHPCJU: Celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC
JU pravidelné vyhlasuje grantové vyzvy, v nichZ nabizi 35 % kapacity pe-
tascalovych systémii a a7 50 % kapacity pre-exascalovych systémd.
To platilo i pro Cesky superpocita¢ Karolina, kde bylo 35 % vykonu vy-
hrazeno pro projekty podané prostfednictvim vyzev tohoto podniku.

Uzivatelé z Ceské republiky si v rdmci grantovych soutéZi EuroHPC JU mo-
hou zaZddat o vypocetni zdroje nejen na finském LUMI, ale také na dalSich
evropskych systémech, jako jsou MareNostrum5 (Spanélsko), Leonardo
(Itdlie), MeluXina (Lucembursko), Discoverer (Bulharsko), Vega (Slovinsko),
Deucalion (Portugalsko) a na prvnim superpocitaci na urovni exascale Jupi-
ter (Némecko).

Rozdéleni vypocetniho ¢asu v roce 2025

B 90% Otevreny pfistup
6309 568 spotfebovanych uzlohodin*

9% Grantové soutéze EuroHPC JU
665 010 spotfebovanych zlohodin*

B 1% PFistup pro tematické vyuZiti kapacit, véetné
pronajmu vypocetnich zdrojd
48 586 spotfebovanych uzlohodin*

Od roku 2013 do konce roku 2025 bylo v IT4Innovations vyuZito vypocetniho
¢asu pro 2 888 projektil napfic¢ rliznymi védeckymi oblastmi. Tyto projekty
pokryvaly Siroké spektrum disciplin - od vyvoje novych materiall a 1ékd pres
inZenyrské Ulohy aZ po vizualizaci védeckych dat. V poslednich letech se v3ak
zaméfeni stale vice posouva k umélé inteligenci, ale také napfiklad k vyzkumu
kvantovych algoritm.

V roce 2025 bylo aktivnich 717 projekt,
které dohromady spotrebovaly vice nez
7 miliont uzlohodin vypocetniho ¢asu.

*Spotrebované uzlohodiny ddvaji pfedstavu o tom, kolik vypocetniho casu bylo v roce 2025 skutec-
né spotrebovdno. Celkovou hodnotu zde tvori veskeré projekty, které se redlné vtomto roce v IT4In-
novations pocitaly na superpocitacich Karolina, Barbora a systému NVIDIA DGX-2. Na superpocita-
€& LUMI byly v ramci otevieného pfistupu pfidéleny vypocetni zdroje 133 projektim v celkové vysi
1253 554 uzlohodin.
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Otevieny pIistup / Vefrejné grantové soutéze
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V roce 2025 byly vyhlaseny tfi Vefejné grantové soutéze, ve kterych bylo pod-
pofeno 224 vyzkumnych projekti, z toho 24 viceletych. Konkrétné se jedna-
lo 033, 34.a35. kolo.

Dle harmonogramu jednotlivych kol ziskali Uspésni Zadatelé pfistup k vypocet-
nim kapacitam v priibéhu roku 2025. U standardnich projekt(i jsou vypocetni
prostiedky poskytovany po dobu 12 mésic(, u viceletych projekt( po dobu 24
nebo 36 mésicd a jejich Gicelem je podpofit dlouhodobé védecké projekty.

Ve zminénych tfech Vefejnych grantovych soutéZich uZivatelé zadali o téméf
11,2 milion( uzlohodin. Zdjem o vypocetni ¢as prevySoval nabizené zdroje,
proto pfistoupila alokac¢ni komise ke snizeni alokaci hodnocenych projektd.
Celkoveé bylo 224 projektim v téchto kolech Verejné grantové soutéze aloko-
vano 7,5 milionu uzlohodin na superpocitacich Karolina, Barbora, Barbora
NG, LUMI a systému NVIDIA DGX-2. Systém NVIDIA DCGX-2 byl v provozu a zpfi-
stupnén uzivatel@im od roku 2019. Na konci roku 2025 bylo rozhodnuto o jeho
vyfazeni z uzivatelské nabidky a jeho dal$im vyuZiti pro interni vyvoj v oblasti
umeélé inteligence.

Nejvice vypocetniho ¢asu v roce 2025 ziskaly projekty z oblasti materidlovych
véd. Na druhém misté se umistily projekty z oboru biovédy a bronzovad pficka
patfila fyzice a astronomii.

Z hlediska instituci ziskali nejvy3si vypocetni alokace pro své projekty védci
a védkyné z Ustavli Akademie véd Ceské republiky. Ndsledovala VSB - Tech-
nicka univerzita Ostrava a Ceské vysoké uceni technické v Praze. Pracovisté
pFi¢em? nejvice projektd podalivédci a védkyné z Akademie véd Ceské repub-
liky.

Resitelé z 12 rliznych tstav( Akademie véd Ceské republiky ziskali vypocetni
Cas pro 54 svych projekt(, pficemz k Ustavlim nejvice vyuzivajicim infrastruk-
turu IT4lnnovations pat¥i stejné jako v predeslych letech Ustav organické
chemie a biochemie (23 projektd). Dal$i mista obsadily Ustav fyziky plazmatu
(9 projektd), Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského a FyzikaIn{ Ustav (po 5 pro-
jektech).

Vypocetni zdroje pridélené ve Vefejnych
garantovych soutéZich v roce 2025 dle védnich oborti

61 %
12%
11%
6%
5%
4%
1%

Materidlové védy (93 projekt(l)
Biovédy (41 projekt()

Fyzika a astronomie (29 projektd)
Védy o Zemi (10 projektd)
Informatika (36 projektd)
InZenyrstvi (7 projekt()

Aplikovana matematika (8 projekt()

Vypocetni zdroje pFidélené ve VeFejnych
grantovych soutézich vroce 2025 dle instituci

‘\\
[

33%
13%
11%
9%
6%
6%
6%
4%
4%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
1%

Akademie véd CR (54 projekt(l)

V3B - Technicka univerzita Ostrava (28 projektd)

Ceské vysoké ucenitechnické v Praze (46 projektd)
Univerzita Karlova (23 projekt()

Masarykova univerzita (13 projekt()

Z4padocleska univerzita v Plzni (2 projekty)

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze (8 projekt()
Vysoké ucenitechnické v Brné (15 projekt()

Ostravska univerzita (6 projektd)

Univerzita Palackého v Olomouci (9 projekt()
ELI-Beamlines (8 projekt()

CEITEC (3 projekty)

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich (3 projekty)
Slezska univerzita v Opavé (2 projekty)

Cesky hydrometeorologicky Ustav (1 projekt)

ostatni (Univerzita Pardubice, Technicka univerzita

v Liberci, Vyzkumny a zkuSebni letecky Ustav; 3 projekty)
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Spotfebované vypocetni zdroje v roce 2025

Otevieny piistup

Vypocetni zdroje, které byly spotfebovany v ramci vefejnych grantovych sou-
tézi, dosahly hodnoty 6 233 610 uzlohodin. VV ramci rychlého a testovaciho
pristupu, jehoz primarnim cilem je pfiprava na grantovou soutéz, bylo spotfe-
bovano 75958 uzlohodin.

Tematické vyuziti kapacit

V roce 2025 bylo pro spolecensky ddleZité tkoly, vyukové a vzdélavaci aktivity
a vlastni vyzkum infrastruktury vyuzito 2 893 uzlohodin.

Vypocetni zdroje, které byly poskytnuty v ramci placeného pronajmu, dosdh-
ly 45 693 uzlohodin. Jednalo se o komer¢ni projekty napfiklad spole¢nosti
AIRMOBIS a DHI.

Grantové soutéZe EuroHPC JU

V roce 2025 bylo spotfebovano 665 010 uzlohodin na superpocitaci Karolina,
o které se podélilo 140 projektd fesitell a fesitelek ze 74 organizaci, z toho
16 firem, z 25 rliznych evropskych statd.

Nejvice projektl patfi fesitelim a Fesitelkdm z belgické univerzity KU Leuven,
italské Politecnico di Milano a francouzské nadnarodni spole¢nosti Valeo (po

9 projektech).
Uzivatelé Pocet aktivnich uzivateld vypocetni infrastruktury IT4Innovations se v roce
vypocetnich 2025 mezirocné zvysil 0 8 % a vysplhal se na 2 831.

zdroju . . y
) Technickd podpora, kterou IT4Innovations svym uzivatellim nabizi, obdrzela

v roce 2025 celkem 1905 podnétl a Zadosti. Interni reak¢ni doba (24 hodin
na prvni odpovéd) byla dodrzena u99,31% podnétl. Interni doba prvniho uza-
vieni, kterd by neméla pfesahnout 30 dnd, byla dodrzena u 98,50 % podnétd.
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Grantové soutéze EuroHPC JU
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VYZKUM A VYVO)

IT4lnnovations se zabyva excelentnim vyzkumem zejména v oblasti vysoce
vykonného pocitani (HPC), datovych analyz (HPDA), kvantového pocitani (QC)
aumeélé inteligence (Al), véetné jejich aplikaci ve védé i prdmyslu.
[T4lnnovations je vyzkumnym a vyvojovym centrem se silnymi mezinarodni-
mi vazbami, je zapojeno ve v3ech aktivitach spole¢ného evropského podniku
EuroHPC a v klicovych mezindrodnich infrastrukturdch, iniciativach a sdruze-
nich (PRACE, ETP4HPC, EUDAT, BDVA, EOSC, iRODS, VI-HPS, WHPC).

V roce 2025 se podilelo na feseni 27 mezinarodnich projektt financovanych
z program{ Horizont 2020, Horizont Evropa a DigitdIni Evropa, pficemz pro-
jekty EXAAMIND a EDIH Ostrava koordinuje. IT4lnnovations je clenem Center
excelence MaX, SPACE, POP3 a CLARA.

Od roku 2020 zastava IT4lnnovations roli Narodniho centra kompetence pro
HPC v ramci evropského projektu EuroCC, jehoZ druha faze EuroCC2 béZela od
roku 2023.

IT4lnnovations spolupracuje s Evropskou kosmickou agenturou (ESA) od roku
2015. V roce 2025 byl zahdjen projekt GBS4EO (Gaussian Boson Sampling for
Earth Observation). Zaméfuje se na vyuziti simulaci kvantovych vypoctl pro
analyzu satelitnich dat - tuto ¢ast zajistuje tym Laboratofe kvantovych vypo-
¢tl IT4Innovations na kvantovém pocitaci VLQ.

Mezinarodni védecky panel IT4Innovations vybral v roce 2025 pét projektd
s nejvyssim védeckym a socioekonomickym pfinosem € vyzkumné viajkové
lodé, které v nadchdzejicich letech posunou hranice vysoce vykonného po-
¢itdni, umélé inteligence a kvantovych technologii a podpofi ¢eskou i evrop-

skou védu a primysl. Vlajkové lodé maji jasné definované védecké cile a pev-
ny plan realizace na obdobi 2026-2028.

Vyzkum v IT4lnnovations je soustfedén do péti vyzkumnych laboratofi:

» Laboratof pro naroc¢né datové analyzy a simulace
» Laboratof pro vyzkum infrastruktuzry

» Laboratof vyvoje paralelnich algoritmi

» Laboratofr modelovani pro nanotechnologie

» Laboratof kvantovych vypoctl

Vyzkumné laboratore IT4lnnovations ziskaly v ramci 33. az 35. Vefejné granto-
vé soutéze vypocetni ¢as pro 21 védeckych projektil. Tyto projekty obdrzely
témér 900 tisic uzlohodin, coZ predstavuje pfiblizné 12 % z celkové alokace
pro vSechny podporené projekty. Nejvice projektl (13) podali védci a védkyné
z Laboratofe modelovani pro nanotechnologie, ktera zaroven ziskala nejvice
vypocetnich zdrojl - vice neZ pll milionu uzlohodin. DalSich vice nez 250 tisic
uzlohodin ziskaly projekty Laboratofe vyvoje paralelnich algoritm.

€ VYZKUMNE VLAJIKOVE
LODE IT4INNOVATIONS:

» MERIC » MERIC Enexgy
Aware Suite

» CADENCE -» Computa-
tionally Accelerated

Discovery of Advanced

Materials and Biomo-
lecular Systems

» LEXIS Platform -~ Le-

veraging Europe’s eX-
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Prehled vysledkl vyzkumu
avyvojevroce 2025

Vysledky v cleneni dle metodiky RIV 2017+ Pocet ¢asopiseckych publikaci za rok 2025 dle jednotlivych laboratoFi

B 74 Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace
ShrnutidosaZenych vysledki vyzkumu a vyvoje IT4lnnovations v roce 2025 40 Laboratof pro wzkum infrastruktury
Vysledky v ¢lenéni dle metodiky RIV 2017+ Pocet B 25 Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd
Jimp 234 B 8 Laboratof modelovani pro nanotechnologie
JSC 24 34,5 Laboratof kvantovych vypoct(
Jost 0
B - odbornd kniha
C - kapitola v odborné knize 2
D - stat ve sborniku 18 Seznam 10 nejlepSich publikaci jednotlivych laboratoii sefazenych

P - patent podle geometrického prliméru

0
F - uZitny vzor 0
Z - poloprovoz, ovéfena technologie 0 Metodika VSB-TUO zohled#uje umisténi ¢asopisu ve véech oborovych katego-
3
1
0

riich databazi Web of Science a ScimagoJR. Z relativnich hodnot téchto umis-

G - prototyp, funkéni vzorek L , o o N , o . Sy
téni je pomoci geometrického primeéru urceno vysledné zarazeni do decilu Ci

T - digitdIni kolekce dat kvartilu.

N - metodika, specializovand mapa

R - software 1 Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace
V - vyzkumna zprava 2

- Dawood A., lkram J., Riaz M. B., Alimgeer K. S., Javeed S.: Improved perfor-
mance of single sided axial flux forreductionin coggingtorque (IMPACT). Re-
sultsin Engineering, vol. 25, issue March. DOI: 10.1016/j.rineng.2024.103778.
2025. (geom. pr.: 5,8)

- Kamran T., Afzal F,, Riaz M. B.: Numerical simulation of graphene Maxwell
nanofluid flow with thermal radiation and slips conditions along a linearly

Casopisecké publikace typu Jimp a JSC za rok 2025 dle jednotlivych laboratofi a umisténi

Vysledky dle jednotlivych laboratofi a umisténi D1 Q1/D1 Q2 Q3 Q4 Celkem

Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace 16,5 195  345% 35 0O 4 stretched sheet. Results in Engineering, vol. 25; issue March. DOI: 10.1016/j.
Laboratof pro vyzkum infrastruktury 10,5  8,5* 18,5  2,5* 0 40 rineng.2025.104487.2025. (geom. pr. 5,8)

Laboratof vyvoje paralelnich algoritma 10 1,5*% 8 3 0 22,5 - Zulueta-Coarasa T, Jug F., Mathur A., Moore )., Mufioz-Barrutia A., Anita
Laboratof modelovani pro nanotechnologie 19 44 17 2 1 83 L., Babalola K., Bankhead P, Gilloteaux P, Gogoberidze N., Jones Martin L.,
Laboratof kvantovych wpoct 9 105 14 1 0 345 Kleywegt G., Korir P., Kreshuk A., Kiipct Yoldas A., Marconato L., Narayan
Usek vyzkumu a vyvoje 2 2 0 0 0 4

Celkem 67 86 92 12 1 258

*Sdilené ¢ldnky mezi laboratofemi
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K., Norlin N., Oezdemir B., Riesterer Jessica L., Russel C., Rzepka N., Sarkans
U., Serrano-Solano B., Tischer Ch., Uhlmann V., Ulman V., Hartley M.: MIFA:
Metadata, Incentives, Formats and Accessibility guidelines to improve the
reuse of Al datasets for bioimage analysis. Nature Methods, vol. 22, issue 11;
p.2245-2252. DOI:10.1038/s41592-025-02835-8. 2025. (geom. pr. 0,4)

Ali Ali B. M., Riaz M. B., Singh N.S., Abdelfattah W., Jawad M., Bioconvective
MHD flow of Williamson nanofluid with swimming microorganisms and
cross-diffusion effects induced by nonlinear stretching surface in porous
media. Results in Engineering, vol. 27, issue September. DOI: 10.1016/j.
rineng.2025.105660. 2025. (geom. pr. 5,8)

Riaz M. B., Tarig M.M., Kazmi S.S., Aziz-ur-Rehman M.: Exploring Nonlinear
Dynamics and Stability of Embedded Carbon Nanotubes in Mechanical En-
gineering. Archives of Computational Methods in Engineering, vol. 32; 8;
p4955-4981. DOI:10.1007/s11831-025-10289-6. 2025. (geom. pr. 2,7)

Riaz M. B., Al-Khaled K., Adnan A., Khan S.U., Ramesh K.: Bioconvective triple
diffusion flow of micropolar nanofluid with suction effects and convective
boundary conditions. International Journal of Thermofluids, vo. 26, issue
March. DOI:10.1016/j.rineng.2025.105660. 2025. (geom. pr. 5,8)

Riaz M. B,, Bilal S., Saddiga A., Sarwar L.: Significant mathematical deduc-
tions of the double-diffusive convection on the Sisko fluid dynamics model
driven by peristaltic movement within ciliated channel. International Jour-
nal of Thermofluids, vol. 29, issue September. DOI:10.1016/}.ijft.2025.101366.
2025. (geom. pr. 6,6)

Zahid F., Riaz M. B.: Computational analysis of EMHD nanofluid flow over
a thermally conductive surface: Enhancing heat transfer for industrial ap-
plications. International Journal of Thermofluids, vol. 25, issue January. DOI:
10.1016/}.ijft.2024.100987. 2025. (geom. pr. 6,6)

Khan S., Asjad M.1., Aslam M.N., Riaz M. B.: Neural network study of gyrot-
actic microorganism dynamics in nanofluid through porous stretched
surface. Results in Engineering, vol. 28, issue December. DOI: 10.1016/].
rineng.2025.107858. 2025.(geom. pr.5,8)

Waqas M., Riaz M. B,, Faisal R.S., Abd Alhassan Z. A., Taha Dakhil N.: Nanoflu-
id induced non-Fourier thermal and non-Fickian solutal transport in visco-
elastic nanomaterial with variable characteristics. Results in Engineering,
vol.26, issue June.DOI: 10.1016/j.rineng.2025.105315. 2025. (geom. pr. 5,8)

D1

Laboratof pro vyzkum infrastruktury

= Kazmi S.S., Riaz M. B., Jhangeer A.: Integrating data overlaps and nonline-
ar dynamics: A novel approach to the Davey-Stewartson system in optical
fluid model. Ain Shams Engineering Journal, vol. 16, issue 7. DOI: 10.1016/j.
asej.2025.103420.2025. (geom. pr. 8,8)

= Sethia K., Strako$ P, Jaro$ M., Kubicek J., Roman J., Penhaker M., Riha L.
Advances in liver, liver lesion, hepatic vasculature, and biliary segmenta-
tion: a comprehensive review of traditional and deep learning approaches.
Artificial Intelligence Review, vol. 58, issue 10. DOI: 10.1007/s10462-025-
11310-x. 2025. (geom. pr.19)

= Tarig Kalim U., Jhangeer A., Ali M.N,, Ilyas H., Tufail R. N.: Lumps, solitons,
modulation instability and stability analysis for the novel generalized
(2+1)-dimensional nonlinear model arising in shallow water. Alexandria En-
gineering Journal, vol. 126, issue July, p45-52. DOI: 10.1016/j.aej.2025.03.110.
2025. (geom. pr. 84)

= Arif F,, Zaman F. D, Mahomed F. M., Jhangeer A.: Exploration of wave dy-
namics and soliton behavior in a nonlinear 3D convection-diffusion wave
equation. Results in Engineering, vol. 28; issue December. DOI: 10.1016/].
rineng.2025.107888. 2025. (geom. pr. 5,8)

= Murad M. A.S,, Faridi W. A,, Jhangeer A., Igbal M., Arnous A. H., Tchier F.: The
fractional soliton solutions and dynamical investigation for planer Hamil-
tonian system of Fokas model in optical fiber. Alexandria Engineering Jour-
nal, vol. 121, issue May, p.27-37. DOI: 10.1016/j.a€j.2025.02.052. 2025. (geom.
pr.84)

= Raza N., Jhangeer A., Amjad Z., Rani B., Baleanu D.: Exploring soliton dy-
namics and wave interactions in an extended Kadomtsev-Petviashvili-
-Boussinesq equation. Ain Shams Engineering Journal, vol. 16, issue 7. DOI:
10.1016/j.asej.2025.103395. 2025. (geom. pr. 8,8)

= OwyedS., Jhangeer A, Fatima S., Raza N., Amjad Z., Bayram M., Muhammad
T.: Modeling the co-infection dynamics between tuberculosis and lung ca-
ncer: Insights from simulations. Alexandria Engineering Journal, vol. 130, is-
sue October, p.564-581. DOI: 10.1016/j.2ej.2025.09.016. 2025. (geom. pr. 84)

> Jhangeer A., Beenish, Riha L.: Symmetry analysis, dynamical behavior, and
conservation laws of the dual-mode nonlinear fluid model. Ain Shams
Engineering Journal, vol. 16, issue 1. DOI: 10.1016/j.asej.2024.103178. 2025.
(geom. pr. 8,8)

= Ali F, Jhangeer A., Muddassar M.: A systematic framework for classificati-
on of parameter space dynamics in the Duffing oscilator. Results in Engi-
neering, vol. 28, issue December. DOI: 10.1016/j.rineng.2025.107857. 2025.
(geom. pr.5,8)

= Jhangeer A, FatimaS., Raza N., Rafig M. H., Shah N. A., Bayram M.: Numerical
analysis of a novel mathematical model of measles-pneumonia co-infecti-
on with treated-vaccinated compartment. Ain Shams Engineering Journal,
vol. 16, issue 11. DOI: 10.1016/j.asej.2025.103659. 2025. (geom. pr. 8,8)
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Laboratof vyvoje paralelnich algoritmdi

= SindhuT.N., Hamouda Hany M., Shafig A., Abushal Tahani A.; Ayid Yasser M.
Optimizing health science data interpretation with the entropy-transfor-
med Rayleigh-Weibull framework. Alexandria Engineering Journal, vol. 130,
issue 21, p.311-332. DOI: 10.1016/j.aej.2025.09.023. 2025. (geom. pr. 84)

= Shafiq A., Sindhu Tabassum N., Igbal Muhammad A.: Precision optimiza-
tion of reactive squeezing flow in stratified fluids: A response surface ex-
ploration. International Journal of Thermofluids, vol. 25, issue January. DOI:
10.1016/}.ijft.2024.101027. 2025. (geom. pr. 6,6)

= Igbal Muhammad A., Shafiq A.: Long-term aging at 475°C: Effects on the
microstructure and properties of custom 465® alloy. Results in Engineering,
vol. 26, issue June. DOI:10.1016/j.rineng.2025.104704. 2025. (geom. pr. 5,8)

= Shafiq A., Sindhu Tabassum N., Igbal Muhammad A., Abushal Tahani A.:
Nonlinear squeezing flow of stratified fluids: A comprehensive study on
convective conditions and probable errors. International Journal of Ther-
mofluids, vol. 28, issue June. DOI: 10.1016/}.ijft.2025.101290. 2025. (geom. pr.
6,6)

= Shafig A, Sindhu Tabassum N., Igbal Muhammad A., Abushal Tahani A.:
Significance of Rosseland‘s radiative process in magnetohydrodynamic
Darcy-Forchheimer non-Newtonian fluid flow in a parabolic trough solar
collector: Probable error. International Journal of Thermofluids, vol. 27, issue
May. DOI:10.1016/}.ijft.2025.101193. 2025. (geom. pr. 6,6)

= Shafig A., Igbal Muhammad A., Sindhu Tabassum N., Igbal H., Igbal H.:
Synthesis, thermophysical behavior, and environmental implications of
nanofluids: A comprehensive review. Results in Engineering, issue 28. DOI:
10.1016/j.rineng.2025.107763. 2025. (geom. pr. 5,8)

= Nigam A, Sharma Kamal K., Shafig A., Yaseen M., Sindhu Tabassum N., Igbal
Muhammad A.: Dynamic modelling with optimal integration of solar PV,
hydro power & wind turbine hybrid system for enhanced power quality. In-
ternationaljournal of Thermofluids, issue 30. DOI:10.1016/}.ijft.2025.101445.
2025. (geom. pr. 6,6)

= Igbal Muhammad A., Skotnicova K., Shafiq A., Sindhu Tabassum N.: Inconel
alloys: A comprehensive review of properties and advanced manufacturing
techniques. International Journal of Thermofluids, vol. 29, issue September.
DOI:10.1016/}.ijft.2025.101394. 2025. (geom. pr. 6,6)

= Yaseen M., Bartwal R., Shafiq A., Rawat S.K., Al-Mdallal Q.M., Khanduri U,
Sindhu T.N.: Analysis of entropy generation in tri-hybrid nanofluid flow to-
wards a spinning disk under the influence of hall effect and variable visco-
sity. International Journal of Thermofluids, vol. 27, issue May. DOI: 10.1016/].
jjft.2025.101252. 2025. (geom. pr. 6,6)

= Zivotsky 0., Nikitin P, Skotnicova K., Alexa P., Cegan T., Shafiq A., Mare$ V.,
Trecha V., Ziolkowski G., Cizek J., Melikhova O.: Experimental and Theoreti-
cal Investigation of Polycrystalline Hexagonal Mn2FeSn compound. Results
in Engineering, vol. 28, issue December. DOI: 10.1016/j.rineng.2025.107353.
2025. (geom. pr. 5,8)

48

Laboratof modelovani pro nanotechnologie

= ZhaoY.,QuZ.,PaloncyovaM. WangZ.,WengB.,ZhaoY., Liu L., SongD.,Wich D,,
Otyepka M., Xu Q.: Spatial Conformation of lonizable Lipids Regulates Endo-
somal Membrane Disruption. Journal of the American Chemical Society, vol.
147, issue 42, p.38265-38274. DOI: 10.1021/jacs.5¢10908. 2025. (geom. pr. 2,9)

= Sun |, Yu R., Legut D., Francisco J.S., Zhang R.: Rational Design of High-
ly Stable and Active Single-Atom Modified S-MXene as Cathode Cataly-
sts for Li-S Batteries. Advanced Materials, vol. 37, issue 28. DOI: 10.1002/
adma.202501523.2025. (geom. pr.19)

= LiY, Hassan Md. S., Zhao X., Rogatch A.: Heterostructured Electrocataly-
sts: from Fundamental Microkinetic Model to Electron Configuration and
Interfacial Reactive Microenvironment. Advanced Materials, vol. 37, issue
15.D0I:10.1002/adma.202418146. 2025. (geom. pr.19)

= Navratil )., Topolnicki R., Otyepka M., Btonski Piotr S.: Interpretable machine
learning for atomic scale magnetic anisotropy in quantum materials. npj
Computational Materials, vol. 11, issue 1. DOI: 10.1038/s41524-025-01637-y.
2025. (geom. pr.34)

= Lo R., Manna D, Vacek J., Bou¢ P., Wu T., Osifovd Z., Socha 0., Dracinsky M.,
Hobza P.: Striking Impact of Solvent Polarity on the Strength of Hydro-
gen-Bonded Complexes: A Nexus Between Theory and Experiment, An-
gewandte Chemie - International edition, vol. 64, issue 12. DOI: 10.1002/
anie.202422594.2025. (geom. pr. 4)

- Sebesta J., Granas 0.: Photo-induced manipulation and relaxation dyna-
mics of Weyl-semimetals. npj Computational Materials, vol. 11, issue 1. DOI:
10.1038/s41524-025-01708-0. 2025. (geom. pr. 34)

= FuZ,GuZ, Legut D., Chen X, Zhang D, Zhang R.: High-Throughput Design
of 2D Coating Materials for the Corrosion Protection of Copper. Advanced
functional materials, vol. 35, issue 25. DOI: 10.1002/adfm.202423901. 2025.
(geom. pr.4,3)

= Kaur M., Rej S., Navratil J., Santiago Eva Y., Otyepka M., Livraghi S., Mino L.,
KmentS., Xu Z, Zhu H., Fornasiero P, Govorov Alexander O., Btoriski Piotr S.,
Naldoni A., Near-infrared plasmonic activation of molecular oxygen for se-
lective oxidation of biomass derivatives. Nature Catalysis, vol. 8, issue De-
cember, p.1370-1381. DOI: 10.1038/541929-025-01454-y.2025. (geom. pr. 0,8)

De P, Lazar P, Otyepka M., Pumera M.: Topological Insulator Bi2Te3 Ano-
de for Aqueous Aluminum-lon Batteries: Unveiling the Role of Hydronium
lons. Advanced Science, vol .12, issue 37. DOI:10.1002/advs.202507255. 2025.
(geom. pr.44)

Miruschenko M.D., Kosolapova K.D., Aleinik I.A., Borodina L.N., Vedernikova
A.A., Sokolova A. V., Sandzhieva M.A., Mitroshin A.M., Yakimansky A.V., Koro-
leva AV, Zhizhin EV,, Cherevkov S.A,, Langer M., Otyepka M., Ushakova E.V,,
Rogatch A.: Functionalization of Hydrophilic and Amphiphilic Carbon Dots
with Polyethylene Glycol for Electroluminescent Devices. Small Structures,
vol. 6, issue 3. DOI: 10.1002/sstr.202400528. 2025. (geom. pr. 4,8)
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Laboratof kvantovych vypoéti

= LeAnhTu,VuT.-H,TuN.H.,Nguyen Tan N., Tu L.-T., Vozridk M.: Active Recon-
figurable Repeater-Assisted NOMA Networks in Internet-of-Things: Relia-
bility, Security, and Covertness. IEEE Internet of Things Journal, vol. 12, issue
7,p.8759-8772. DOI: 10.1109/)107.2024.3503278. 2025. (geom. pr. 4 4)

= Gindl A, Suthar P, Trojanek F., Maly P, Derrien Thibault Jean-Yves, Kozak M.:
Attosecond Control of Solid-State High Harmonic Generation Using w-3w
Fields. Physical Review Letters, vol. 134, issue 17. DOI: 10.1103/PhysRe-
vLett.134.176903. 2025. (geom. pr. 6,4)

= Le Si Phu, Nguyen Tan N., Le-Tien T, Trung Duy T., Nguyen Tien-Tung, Ng
Derrick Wing K., Tu Lam-Thanh, Voznak M.: On the Secrecy Performance
of Reconfigurable Intelligent Surfaces-Assisted Satellite Networks under
Shadow-Rician Channels. IEEE Transactions on Aerospace and Electronic
Systems, vol. 64, issue 3, p.6794-6808. DOI: 10.1109/TAES.2025.3532227.
2025. (geom. pr.13,1)

- Lé Anh Tu, Vu Thai Hoc, Nguyen Tan N., Vu Minh B., Vozndk M., Robust Co-
vertness With Coordinated NOMA Strategy. IEEE Communications Letters,
vol. 29, issue 12, p.2790-2794. DOI: 10.1109/LCOMM.2025.3613564. 2025.
(geom. pr.6,1)

= Mehi¢ M., Dervisevic E., Fazio P, Vozidk M.: Virtual Quantum Key Distribu-
tion Network Ecosystem: The National Czech QKD Network. IEEE Network,
vol.39,issue 3, p.173-179. DOI: 10.1109/MNET.2025.3540705. 2025. (geom. pr.
8,1)

= VuThdiH. L Anh T4, TuNgo H., Nguyen Tan N., Vozhak M.: On Performance
of loT Networks with Coordinated NOMA Transmission: Covert Monitoring
and Information Decoding. IEEE Internet of Things Journal, vol. 12, issue 22,
p48069-48084. DOI:10.1109/)10T.2025.3605276. 2025. (geom. pr. 44)

= Nalepova V., Lampart M.: Stabilizing energy markets: A dynamic analysis of
price cap regulation in oligopolistic environments. Energy Economics, vol.
151, issue November. DOI: 10.1016/j.enec0.2025.108879. 2025. (geom. pr. 3)

= Mehi¢ M., Dervisevic E., Burdiak P, Lipovac V., Fazio P, Vozndk M.: Emulation
of Quantum Key Distribution Networks. IEEE Network, vol. 39, issue 1, p.116-
123. DOI:10.1109/MNET.2024.3398404. 2025. (geom. pr. 8,1)

- Le Anh T, Vu Thai-Hoc, Nguyen Tan N., Minh Bui Vu, Vozhak M.: On Perfor-
mance of Cooperative Satellite-AAV-Secured Reconfigurable Intelligent
Surface Systems With Phase Errors. IEEE Communications Letters, vol. 29,
issue 4, p.799-803. DOI: 10.1109/LCOMM.2025.3543732. 2025. (geom. pr. 6,1)

= Dervisevic E., Tankovic A, Fazel E., Kompella R, Fazio P,, Vozhak M., Mehi¢ M.
Quantum Key Distribution Networks - Key Management: A Survey. ACM Com-
puting Surveys, vol. 57, issue 10. DOI: 10.1145/3730575. 2025. (geom. pr. 04)
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Vysledky posledniho hodnoceni dle modulu M1
metodik RIV 2017+ hodnoceni zndmkami 1-3

Laboratof pro vyzkum infrastruktury

- Vysocky 0., Riha L.: MERIC-EUPEX alpha. 2023. Software. (znamka 3)

- Kadlubiak K., Meca O., Brzobohaty T., Riha L. Adaptivni sestavova¢ matic
pro metodu konec¢nych prvkd navrzeny pro efektivni vyuZiti vektorizo-
vanych jednotek v modernich procesorech. 2023. Software. (znamka 3)

Laboratof vyvoje paralelnich algoritmu

= DostalZ., Kozubek T,, Sadowska M., Vondrak V.: Scalable Algorithms for Con-
tact Problems. Springer, 2023. ISBN: 978-3-031-33579-2. (zndamka 2)

Laboratof modelovani pro nanotechnologie

= Zdrazil L., Badura Z,, Langer M., Kalytchuk S., Panacek D., Scheibe M., Kment
S., Kmentova H., Thottappali M. A,, Mohammadi E., Medved M., Bakandrit-
sos A., Zoppellaro G., Zbofil R., Otyepka M.: Magnetic Polaron States in Pho-
toluminescent Carbon Dots Enable Hydrogen Peroxide Photoproduction.
Small, vol. 19, issue 32. DOI: 10.1002/smll.202206587. 2023. (znéamka 2)

= Fan Y., Chen X, Legut D., Zhang Q.. Modeling and theoretical design of
next-generation lithium metal batteries. Energy Storage Materials, vol. 16.
DOI:10.1016/j.ensm.2018.05.007. 2019. (znamka 3)
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Laboratof pro narocné
datové analyzy a simulace

Vedouci laboratofe: Ing.Jan Martinovi¢, Ph.D./Pocet zaméstnanc(: 46,25FTE

Vyznamné
udalosti:

52

Laboratof se zamérfuje na pokrocilé datové analyzy, vyzkum a vyvoj v oblas-
ti co-designu HPC, HPDA a cloudovych technologii. Klade d(iraz na podporu
pramyslu a spole¢nosti, vyvoj programovych modeld pro HPDA, umélou inte-
ligenci, modelovani, simulace a aplikace dynamickych systémd.

-

stup a jednotné prihldseni k superpocitac¢lim a kvantovym systémdm Euro-
HPC JU. Patef pro vypocetni workflow a distribuovanou spravu dat EFP tvofi
komponenty LEXIS Platform.

Zahdjeni projektu Open Science Il financovaného OP JAK. Laboratof spolec-
né s Ustfedni knihovnou VSB-TUO garantuije kli¢ovou aktivitu 4 Tematického
clusteru Data management pro umélou inteligenci a strojové uceni.

Start mezindrodniho projektu TerraDT vytvarejici digitalni dvojce, které po-
mUze lépe pochopit, jak ledovce, mofsky led, vegetace a aerosoly ovliviuji
klima Zemé.

Prace na projektu EyeERP - komplexni ERP systém pro o¢ni kliniky s mobilni
aplikaci MojeOci pro provedeni a Al analyzu oc¢nich test(, podpofeného MPO.
Vyvoj prvni verze Quantum as a Service (QaaS) pro integraci superpocitacd
a kvantovych pocitacl. QaaS umoznuje spousténi tloh na kvantovém poci-
taci VLQ konsorcia LUMI-Q pfes Python nebo Jupyter notebook.

Zahajeni a spoluprdce na feseni projektu Zvyseni odolnosti energetickych
siti v kontextu dekarbonizace, decentralizace a udrzitelného socioeko-
nomickeho rozvoje, podpofeného OP JAK.

Spoluprace na vyvoji vykonného nastroje Moldina pro urychleni vyvoje léCiv
a vypoctové enzymologie.

Uzavfeni licen¢ni smlouvy se spole¢nosti Enantis na vyuZiti softwaru Aggre-
Prot, na jehoZ vyvoji se laboratof podilela spole¢né s Fakultni nemocnici u sv.
Anny v Brné a Masarykovou univerzitou.

Vyvoj sluzby EXAAMIND Inference service poskytujici rozhrani kompatibilni
s OpenAl API pro modely nasazené na superpocitacich se systémem Slurm
pro spravu uloh.

Vyvoj aplikace BioDT Shiny App, kterd sdruzuje osm prototypd digitdlnich
dvoj¢atzrdznych oblasti, jako jsou analyza luk, monitoring ptak{ a les(, Siteni
nemoci, preziti vcel ¢i kulturni ekosystémoveé sluzby, a to v ramci mezinarod-
niho projektu BioDT.

Spoluprace s firmou Telight na zpfesnéni analyz bunék. Vyvinut vlastni algo-
ritmus pro normalizaci obrazu a otestovano nékolik architektur hlubokého
uceni pro segmentaci bunék.

Vyvoj ndstroje ADAMSASIMS, hlavniho védeckého vysledku mezindrodniho
projektu EXA4MIND koordinovaného IT4lnnovations, ktery poskytuje FAIR
infrastrukturu pro spravu a analyzu rozsahlych dat z molekuldrnich simulaci.
Anam Zahra ziskala ocenéni Best Presenter na konferenci PUT STEM Day 2025.

Laboratof pro vyzkum
infrastruktury

Vedouci laboratofe: doc.Ing.LubomirRiha,Ph.D./Pocet zaméstnanc(: 24A41FTE

Vyznamné
udalosti:

Laboratof se specializuje na vyvoj a akceleraci paralelnich aplikaci, analyzu
kddu, optimalizaci vykonu a Skalovatelnosti a energetické spotieby HPC apli-
kaci, rozvoj sluzeb pro uzivatele infrastruktury, zpracovani medicinskych dat,
vizualizaci védeckych dat, virtualni a rozsifenou realitu.

» Start dvou novych mezinarodnich projekt(: DARE SGA 1 pro vyvoj tif riznych
Cipletll zaloZzenych na architektuie RISC-V a SEANERGYS pro novou generaci
softwaru pro energeticky efektivnéjsi provoz superpocitaci EuroHPC JU.

= Start projektu Systém pro monitorovani aseptické vyroby Iécivych piipravkil
genové terapie v redlném ¢ase podporeného programem TREND TACR. Vyvoj
prototypu systému zaloZzeného na pokrocilé analyze obrazu a 3D modelovani
procesu vyroby v redlném ¢ase s firmou Timotec.

= Zahadjeni spoluprace se spolecnosti Activair a Univerzitou Karlovou na pro-
jektu Vyzkum a vyvoj pokrocilé analyzy a interpretace dat z mikroskopie ato-
marnich sil (AFM) pomoci Al (podpofeno MPO).

= \lydani nové verze open-source softwaru MERIC, ktery je nasazen na super-
pocitaci Karolina a dal$ich superpocitacich EuroHPC)JU.

= Spoluprdce s Oak Ridge National Laboratory v rdmci ExaDigit na vizualizaci
digitdIniho dvojcete superpocitaclia s Argonne National Laboratory na vyvoji
a nasazeni Blender Rendering-as-a-Service for HPC (Braas-HPC Interactive)
pro interaktivni vizualizaci dat ve filmové kvalité na superpocitac Aurora.

= V/yvoj Skalovatelnych simulaci prointerakci proudénia konstrukci zaloZzenych
na nastrojich ESPRESO a OpenFOAM/OpenLB.

= \/yvoj webového nastroje HPC Profiling Web Tool pro sjednocené profilovani
a analyzu vykonu, integrujici data z nastroj Valgrind, perf, MPI trace, strace
a NVIDIA Nsight do jednoho rozhrani.

= Pokracovani spoluprdce s EXELIZ Solutions v rdmci hospodarské smlouvy
a nasazeni komplexniho feseni MERIC energy efficient SW Suite vyvijeného
v IT4Innovations pro monitorovani a fizeni spotfeby elektrické energie HPC
klastr(i na portugalsky EuroHPC systém Decaulion.

= Spoluprace s belgickou firmou PUXANO na feSeni projektu A Hybrid Genera-
tive Al-model for Resolving Molecular Structures integrating sequence and
Cryo-Electron Microscopy data (HARMONY), podpofeného evropskou inicia-
tivou FFplus.

= Vyvoj algoritm( pro jednodussi planovani operaci rakoviny tlustého stfeva
v ramci spoluprace na feseni projektu LERCO.

= Spoluprace s firmou Misterine na feseni projektu Pokrocila vizualizace medi-
cinskych dat s podporou Al podpofeného MPO.

= Podileni se na organizaci workshopl na mezinarodnich konferencich PASC
2025a CARLA 2025.

= Predstaveni vysledk( vyzkumu z oblasti akcelerace sestavovani matic
v hlavnim technickém programu nejvétsi superpocitacové konference
na svété (SC25).
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Laboratof vyvoje
paralelnich algoritma

Vedouci laboratofe: Ing.TomasKarasek,Ph.D./Pocet zaméstnanci: 17,82FTE

Vyznamné
udalosti:

54

Laboratof je zaméfena primarné na podporu prdmyslu. Nabizi kvalitni apliko-

vany vyzkum v oblasti aplikace numerického modelovani a simulaci spole¢né
s vyuzitim umélé inteligence, ndhradnich model( a digitdlnich dvojcat v inZe-
nyrskych aplikacich.

= Spoluprdce s vice nez 30 firmami a startupy z nejrliznéjsich odvétvi v rdmci
sluzeb Narodniho centra kompetence pro HPC (projekt EuroCC 2). Superpo-
Citate pomohly v praxi akcelerovat inovace a vyvoj ve zdravotnictvi, auto-
mobilovém primyslu, zpracovatelském priimyslu, energetice, Zelezni¢nim
pramyslu ¢i pfi vyvoji novych materidlG .

= Spoluprace se spole¢nostmi BRM Aero a Airmobis pfi navrhu nového typu
letadla, konkrétné na optimalizaci ndbézné hrany kfidla letounu BRISTELL
B300, v rdmci hospodarské smlouvy a na optimalizaci systému klapek, ktera
byla podpofena evropskou iniciativou FFplus.

= Zahdjeni mezindrodniho projektu InnovAlte Slovakia: Osvétlujeme cesty
k prllomovym objev(im v oblasti umeélé inteligence. Cilem je posunout hra-
nice soucasnych aplikaci umélé inteligence napfi¢ rlznymi odvétvimi.

= Zahdjenispoluprdce se spolecnosti EGU a.s. na predikcich spotovych cen po-
moci nastrojl umélé inteligence v energetice, v rdmci hospodarské smlouvy.

= Zahdjeni spoluprace s Fakultni nemocnici Ostrava v oblasti pokrocilého vy-
hodnocovani klinickych dat pacient(i s cévnimi onemocnénimi mozku. Spo-
luprace je zaméfena zejména na vysetfovani pacientl s aneurysmaty, kde
jsou pro hodnoceni hemodynamickych parametr(i vyuzivdny CFD metody
v kombinaci s nastroji umélé inteligence. Dal3i oblasti spole¢ného vyzkumu
bude hodnoceni pacientl po prodélané cévni mozkové pfihodé s vyuzitim
metod umélé inteligence pro podporu diagnostiky, stratifikace rizik a perso-
nalizovaného pfistupu k [é¢bé.

- Dlouhodoba spoluprace s Fraunhofer ICT a spoluprace na feSeni spole¢ného
projektu Pruzny vyrobni pfistup pro recyklovatelné vysoce vykonné kompozit-
ni formy zaloZené na biologické bazi (FutureMold) podpoteném SIGMA TACR.

= Pokracovani spoluprace s G-Team a.s. v ramci hospodaiské smlouvy, a to na
posouzeni dynamické odezvy turbosoustroji s potrubnimitrasami.

~ Zahajeni a spoluprdce na feseni projektu Zvyseni odolnosti energetickych
siti v kontextu dekarbonizace, decentralizace a udrZitelného socioeko-
nomického rozvoje (ZEUS), podpofeného OP JAK.

> Regeni projektu Optimalizace navrhovych a vyrobnich postup( vertikal-
nich cerpadel s vyuzitim modernich technologii financovaného programem
TREND TACR. Cilem je upgrade vertikélnich ¢erpadel s ohledem na aktualni
pozadavky trhu.

= Anum Shafig jmenovéna clenkou redakéni rady pro oblast inzenyrstvi ¢aso-
pisu Scientific Reports vydavatelstvi Nature Portfolio.

Laborator modelovani
pro nanotechnologie

Vedouci laboratofe: prof.RNDr.MichalOtyepka,Ph.D./ Pocet zaméstnanci: 16,59 FTE

Vyznamné
udalosti:

Laboratof se zabyva designem a pocitacovym modelovanim v oblasti pokroci-
lych nanomaterial{ a nanotechnologii.

= Maximilidn Lamanec ziskal prestizni Cenu Jean-Marie Lehna za chemii 2025.

» Start projektu Magnetoelastické materialy pro efektivni chlazeni bez kovi
vzacnych zemin a pratelské k zivotnimu prostfedi financovaného GACR
a schvaleni nového projektu Nova éra pro nitridy - smérem k ucinnéjsi ter-
mo- a fonoelektfing, taktéz schvaleného k financovani GACR.

= Ukonceni projektu Vliv termoelektrickych efektll na spin-orbitalni torze
v 2D van der Waalsovych materidlech (MSMT) a projektd financovanych
GACR - Magnetismus na rozhranf: z kvantového do redlného svéta a Nové
termoelektrické, termovoltaické a fononelektrické systémy pro konverzi
tepla na bazi polovodich nitrid@.

= Publikovani vyzkum, na kterych se laboratof podilela, i na nékolika titul-
nich a doplnkovych obalkach védeckych casopist. Vyzkumy zahrnuji uhli-
kové tecky, fotokatalyzatory, imunomodulacni materidly, Al v materidlovém
vyzkumu, separaci plynd a modelovani nosicl léciv (Nanoscale, ACS Applied
Materials & Interfaces, Applied Materials Today, Small, Molecular Pharma-
ceutics).

= Podil navyvoji hlinikovych baterii s vyuzitim materialu Bi,Tes, ktery urychluje
pohyb iont( a fesi zdsadni problémy vodnych hlinikovych baterii (publikova-
no v Advanced Science).

= Prispévek k pochopeni plazmonické aktivaci kysliku pro selektivni oxidaci
biomasy (Nature Catalysis).

= Spoluprace na vyzkumu termoelektrickych vlastnosti vrstev nintridu skandia
na substratech oxidu hofecnatého (Applied Surface Science Advances).

= Spoluprace na vyvoji technologie propojujici cisténi vody a ukladani energie
(Journal of Colloid and Interface Science).

= Podil na organizaci mezinarodni skoly Molecular Descriptions of Complex
Biosystems (COST COSY) a workshop( Advanced Technologies for Business
a Magnetism and Phonons driven Physics in 2D and 3D systems.

> Ve spolupraci s FZU AV CR zvyéeni efektivity termoelektrickych materialii na
bazi nitridu skandia pomoci dopovaniniobu ato jen v urcité malé koncentra-
ci (Applied Surface Science Advances).

= Pomoci high-throughput vypoctl nalezeny kryci filmy na bazi 2D materiald
pro zvyseni ochrany médi proti korozi (Advanced Functional Materials).

= Ve spolupraci se zahrani¢nimi védci objasnéni mechanismu tzv. jednoato-
mové katalyzy na povrchu sirou funkciolizovanych Mxen( (Advanced Mate-
rials).

Prehled roku 2025
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Laborator
kvantovych vypoctl

Vedouci laboratofe: prof.RNDr.MarekLampart,Ph.D./Pocet zaméstnanc(: TA6FTE

Laboratof se vénuje vyvoji novych algoritmd pro kvantové pocitace a simula-
tory v€etné jejich aplikaci do praxe, korekci kvantovych chyb, vyzkumu v ob-
lasti kvantovych technologii, komunikace, kryptografie, optimalizace a stro-
jového uceni.

Vyznamné = Start mezinarodniho projektu LUMI-1Q - LUMI Al Factory - Advanced expe-
udalosti: rimental Al-optimised quantum-based platform. Vyvinuta bude kvantova
vypocetni platforma LUMI Al Factory.

= Mezinarodni projekt Q-NEKO schvalen k financovani EU. Spoluprace Evropy
a Japonska v oblasti superpocitacovych a kvantovych technologii na vyvoji
vykonného hybridniho systému, ktery si poradi s mimofadné slozitymi tlo-
hami rychleji a efektivnéji nez soucasné superpocitace.

= Zahajeni projektu Gaussian Boson Sampling for Earth Observation (GB-
S4EOQ) financovaného Evropskou kosmickou agenturou. Laboratof zajistuje
vyuziti simulaci kvantovych vypoctl pro analyzu satelitnich dat.

= Implementace kvantovych algoritmd vyvinutych spole¢nosti KPLabs na
kvantové infrastruktufe IT4lnnovations v rdmci hospodafské smlouvy.

= Odstartoval projekt Kvantové korekcni kddy chyb vylepSené posilovanym
ucenim pro optimalizaci zaloZzenou na Isingové modelu, podpofeny Morav-
skoslezskym krajem z programu Vouchery pro univerzity.

= Thibault Derrien spoluautorem vyzkumu k fizeni pohybu elektron(i v pev-
nych latkach s extrémni pfesnosti, a to na attosekundové Skale, publikova-
néhove

- Clenstviv Evropském kvantovém priimyslovém konsorciu (QuIC, European
Quantum Industry Consortium).

- Marek Lampart jmenovdn Markem Zenigkem, ministrem pro védu, vy-
zkum a inovace a predsedou Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace, clenem
Odborného panelul. Natural Sciences, poradniho organu Rady pro vyzkum,
vyvoj a inovace (RVVI).

= Vyddna publikace Atlas kvantovych vypoct(, kterd pfinasi prehled praktic-
kych vyuZiti kvantovych technologii a vyvoje kvantovych pocitacd napfic
obory.

- Laboratof usporadala fadu vzdélavacich akci, véetné seminar{ zamérenych
na kvantové vypocty a také skoleni pro CEPS v ramci smluvniho vyzkumu.
= Jiti Tomcala obsadil 16. misto mezi 1603 ucastniky 24hodinového kvan-
tového hackathonu pofadaného spolecnosti BlueQubit ve spolupracis Yale

University.
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VZDELAVACI A SKOLICIi
AKTIVITY

IT4lnnovations dlouhodobé rozviji rozsahlé vzdélavaci a Skolici aktivity. Jeho
odbornici se podileji na vyuce student(i VSB - Technické univerzity Ostrava
v magisterskychidoktorskych studijnich programech a propojuji tak $pi¢ko-
vy zakladni a aplikovany vyzkum s vysokoskolskym vzdélavanim. V lofském
roce IT4lnnovations v rdmci odborného profesniho vzdéldvani uspofddalo
32 skoleni, seminafd a workshopd zamérenych na vysoce vykonné pocitani
(HPC), kvantové technologie (QC) a umélou inteligenci (Al). DalSich 14 akcfi
probéhlo pod hlavi¢kou Skoliciho centra EOSC-CZ, kde IT4Innovations ko-
ordinuje vzdélavani $iroké védecké komunity v Ceské republice v kli¢ovych
tématech oteviené védy a principl FAIR dat. Soucasné centrum organizo-
valo také workshopy pro stfedni $koly, kterych se v uplynulém roce usku-
tecnilo celkem 14, a to ve dvou tematickych variantach - ,Prlzkumnici Al
a ,Kvantova revoluce®, které pfispivaji k rozvoji digitdInich dovednosti a za-
jmu o moderni technologie u mladé generace.

Vzdélavaci aktivity

Odbornici z IT4lnnovations se aktivné podili na vzdélavani v doktorskych
i magisterskych studijnich programech. V doktorskych programech garan-
tovanych Fakultou elektrotechniky a informatiky VSB - Technickd univerzita
Ostrava pUsobili jeho odbornici jako skolitelé celkem 3 studentd ve studijnim
programu Vypocetni védy a 13 studentl v programu Informatika a vypocetni
védy.

V navazujicim magisterském programu Vypocetni a aplikovana matemati-
ka, garantovaném Katedrou aplikované matematiky Fakulty elektrotechniky
a informatiky VSB-TUO, zajistuji vyuku predmétl zamérenych na vysoce vy-
konné pocitani (HPC). Studentlim tohoto i dalSich magisterskych program je
zaroven k dispozici predmét Uvod do kvantového poéitani, ktery v minulém
roce absolvovalo vice nez 50 studentd.

IT4Innovations se rovnéz podili na vyuce nékolika predmétd nového studij-
niho programu Vypocetni technologie v materidlovych védach na Fakulté
materidlové-technologické VSB-TUO, kde pfinasi expertizu v oblasti pokroci-
lych vypocetnich metod a jejich aplikaci.

IT4lnnovations je ¢lenem mezindrodniho konsorcia realizujiciho historicky
prvni celoevropsky magistersky studijni program zaméreny vyhradné na vy-
soce vykonné pocitani - EUMaster4HPC. Konsorcium vedené University of
Luxembourg sdruzuje univerzity, vyzkumné instituce a superpocitacova cen-
tra napfi¢ Evropou. Program byl zahdjen v zimnim semestru 2022. V roce 2025
jej uspésné dokoncilo 36 studentl. Absolventi nachdzeji uplatnéni v dynamic-
ky se rozvijejicich oblastech, jako je vysoce vykonné pocitdni, pokrocild datova
analytika ¢i uméla inteligence.

Prehled roku 2025
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Skolici aktivity
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IT4lnnovations systematicky podporuje Ceskou i mezinarodni védeckou ko-
munitu prostfednictvim kurzd, tutoriald, workshopd a dal$ich $kolicich akci.
Jejich hlavnim cilem je rozvijet odborné kompetence uZivateld. IT4lnnova-
tions se vénuje Sifeni znalosti v oblastech vysoce vykonného pocitani (HPC),
analyzy velkych dat (HPDA), umélé inteligence (Al) a kvantovych vypoctl (QC),
ato nejen v Ceské republice, ale i v mezinarodnim kontextu. Vzdélavaci akti-
vity jsou urceny Sirokému spektru tGcastnik( z akademické sféry i zastupcdm
pramyslovych a komer¢nich subjektd, ktefi chtéji naplno vyuzivat potencidl
pokrocilych vypocetnich technologii.

Skolici aktivity IT4lnnovations jsou oteviené celé evropské komunité také
diky mezinarodnim projektdm, do nichz bylo ¢i stéle je centrum zapojeno,
napfiklad EuroCC 2, EPICURE, centra excelence SPACE, POP3 a MaX ¢i EDIH
Ostrava. Nabizené kurzy se tematicky zaméfuji na pocitacové systémy a jejich
architekturu, programovaci techniky a nastroje, knihovny i aplika¢ni vyuZiti
vypocetnich technologii. Aktivity realizované pod hlavickou EDIH Ostrava se
pak soustfedi pfedevsim na rozvoj digitdlnich dovednosti firem a posilovani{
jejich inovacéniho potencidlu.

V roce 2025 usporadalo IT4lnnovations 46 vzdélavacich akci, které navstivilo
2 677 G€astnikd, at prezencné ¢&ionline.

Rozdéleni Skoleni dle oblasti

B 572 castnikd 11 akci HPC
488 ticastnikl 9 akci Al

B 351dcastnikd 12 akci QcC

B 1266 ucastnik( 14 akci EOSC

0Od roku 2025 se IT4Innovations spole¢né se sedmi dal$imi partnery podili na
projektu EVITA, jehoZ cilem je vybudovat jednotny a kvalitni vzdélavaci eko-
systém v oblastivysoce vykonného pocitani napfi¢ Evropou. V rdmci konsorcia
se IT4lnnovations zapojuje napfiklad do vyvoje vzdéldvaciho obsahu a pilotni-
ho testovéni vyukovych modull a vede pracovni skupinu zamérenou na tvor-
bu a zajisténi kvality studijnich materidlQ.
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NARODNI PROJEKTY

Projekty v oblasti
superpocitacovych sluzeb
> PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Projekt velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace

e-InfrastrukturaCZ - |dentifikdtor: LM2023054
(2023-2026) - Regitel projektu: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

= e-INFRA CZ je unikatni e-infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace v CR.
Vytvafi komunikacni, informacni, UloZznou a vypocetni platformu pro vy-
zkum, vyvoj a inovace jak na narodni trovni CR, tak i na mezinarodni Grov-
ni a poskytuje rozsahlé a ucelené portfolio sluzeb v oblasti ICT, bez kterych
moderni vyzkum, vyvoj a inovace nemohou byt realizovany. Mezi hlavni
slozky e-INFRA CZ patfi: vysoce vykonna narodni komunikacni infrastruk-
tura, ndrodni gridova a cloudova infrastruktura, nejvykonnéjsia nejmoder-
néjsi superpocitacové systémy CR a velkokapacitni datova tlozisté.

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky

Modernizace = |dentifikator projektu: CZ.02.01.01/00/23_016/0008329

e-INFRACZII = Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

2023-2026
( ) = Cilem projektu je modernizace a upgrade e-infrastruktury e-INFRA CZ, kte-

ra je strategickou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace v CR. Moder-
nizace konkrétnich soucasti - superpocitace a jejich zazemi.

Centrum proumeélou - |dentifikator projektu: CZ.02.01.01/00/23_029/0008437
inteligenci a kvanto- - Resjtel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

‘:o‘%':f’;vz‘;:‘s:e- =V ramci ndrodni ¢asti projektu CLARA bude pofizena a provozovana vypo-
mozku Cetni a datova infrastruktura projektu CLARA a vybudovan CLARA Testlbed.
(2025-2028) CLARA Testbed je postaven na vytvoreni HW a SW platformy zajistujici

vypocetni a datové zazemi vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni,
zahrnujici rozvoj novych Al model(, proteinovych simulaci, ale i napojenti
na kvantovou vypocetni infrastrukturu. V ramci projektu bude konkrétné

pofizen HPCQC-AI vypocetni cluster a odpovidajici datové ulozisté vcetné

62 financovani ndkladd na jejich provoz.

Projekty v oblasti
vyzkumu a vyvoje
PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky

European Open
Science Cloud Czech
Republic (2023-2028)

Narodni repozitafova
platforma pro
vyzkumna data
(2024-2028)

Identifikator projektu: CZ.02.01.01/00/22_004/0007682
Reditel: Ing. Katefina Slaninovad, Ph.D.

European Open Science Cloud (EOSC) je evropska iniciativa zaméfena na
rozvoj infrastruktury podporujici postupy oteviené védy v oblasti spravy
vyzkumnych dat. Nabizi zazemi pro ukladani a zpfistupnéni tzv. FAIR vy-
zkumnych dat - nalezitelnych, dostupnych, interoperabilnich a opétovné
vyuzitelnych. Projekt EOSC-CZ je implementaci iniciativy EOSC v Ceské re-
publice, ktery si klade za cil vytvofit narodni uzel této evropskeé iniciativy
a podporit dobrou praxi v oblasti spravy vyzkumnych dat napfi¢ védeckymi
komunitami. V ramci implementace Narodni datové infrastruktury (NDI)
vznikne spole¢na platforma pro sdileni, spravu a pfistup k datim a vypo-
cetnim zdrojlim pro vyzkumné Ucely. NDI bude podporovat jak védecké, tak
multidisciplinarni vyzkumné aktivity a bude zahrnovat Sirokou Skalu véd-
nich obor( a disciplin.

WWW.e0SC.CZ

Identifikator projektu: CZ.02.01.01/00/23_014/0008787
Resitel: Ing. et Ing. Radovan Pasek

Narodni repozitafova platforma (NRP) bude univerzdlnim zazemim pro
efektivni praci s FAIR vyzkumnymi daty. NRP tvofi zabezpeceny systém
technickych a softwarovych prostredk(, které poskytnou dostatec¢nou ka-
pacitu pro ulozZeni a zpfistupnéni dat, produkovanych v ramci statem pod-
porovanych projektd. Nad touto zakladnou bude k dispozici systém sluzeb,
nastrojd a metodickych postupli pro vytvareni a dlouhodobou spravu repo-
zitarl a péci o data v souladu s FAIR principy.
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Open Sciencell = |dentifikator projektu: CZ2.02.01.01/00/24_030/0015041
(2025-2028) - Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

- Projekt Open Science Il podporuje budovani Narodni datové infrastruktu-
ry (NDI) a implementaci iniciativy EOSC v CR. Zaméfuje se na rozvoj a vznik
oborovych repozitard, FAIRifikaci dat, interoperabilitu, vyvoj ndstrojd,
vzdélavani a komunikaci. Do aktivit zapojuje i $irsi vyzkumnou komunitu
prostfednictvim oteviené soutéze - tzv. minizamérd, ¢imz prispiva k sys-
témové zméné v nakladani s vyzkumnymi daty v souladu s principy FAIR.
VSB-TUO prosttednictvim narodniho superpotitacového centra IT4lnnova-
tions a Ustfedni knihovny VSB-TUO garantuje Kli¢ovou aktivitu 4 Tematic-
kého clusteru Data management pro umélou inteligenci a strojové uceni.
Cilem této aktivity je zfidit repozitaf, zasazeny do ¢eského prostfedi, a to
vetné Ceského a evropského pravniho prostfediv pfipadé uziti Al nad citli-
vymi daty. Ten vyrazné zvysi kontrolu nad daty, vystupy a vyvojem techno-
logii v oblasti Al/ML a dojde ke konsolidaci uzivatelské komunity a posileni
nezavislosti na zahrani¢nich infrastrukturdch.

Zvyseniodolnosti - Identifikator projektu: CZ.02.01.01/00/23_021/0008759
energetickychsiti - Resijtel: prof. prof. Ing. Tomag Kozubek, Ph.D.

v kontextu dekarbo-
nizace, decentrali-
zace a udrzitelného
socioekonomického
rozvoje (2025-2028)

- Projekt je zaméren na vyzkum a vyvoj SW nastrojl pro analyzu efektivnosti
a odolnostiinstalace novych zdrojd energie a akumulacnich kapacit pro vy-
uziti v rdamci energetickych spolecenstvi a vyzkum v oblasti materidl{ vyu-
Zivanych pfivyrobé tlakovych lahvi k akumulaci energie do vodiku. Soucasti
je spolecenskovédni vyzkum k podpofe akceptace téchto specializovanych
technologii Sirokou vefejnosti, rozvoj spoluprace s aplikacni sférou, pfipra-
va projekt(l, modernizace infrastruktury a soulad s RIS3.

Mezindrodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji

Vliv termoelektri- = |dentifikator projektu: LUASK22099
ckych efektiinaspin- - Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

orbitalni torzev2D ) . . o .y - , )
. = Projekt mél za ukol objasnit a vysvétlit roli vlivu rozhrani a teploty na veli-

van der Waalsovych ) o ) . )

materialech kost spin-orbitalni torze v heterostrukturach na bazi van der Waalsovych

2D materidld. Byly uplatnény zkuSenosti a vypocetni postupy obou partne-
ril (VSB-TUO a Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogicich), které se doplio-
valy pro urceni termoelektrickych jev{ a vlivu rozhrani pro experimentéiné
relevantni 2D systémy pro spin-orbitalni torzi.

(2022-2025)

> PROJEKTY PODPORENE MORAVSKOSLEZSKYM KRAJEM

Program Global Experts

Experimentalni > |dentifikator projektu: 00734/2023/RRC
ateoretické studie - Reijtel: prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
luminofor s chi-

ralnimi uhlikovymi
teckami emitujici

blizké infracervené
zaFeni (2023-2026)

- Projekt spojuje expertizu specialistl na syntézu uhlikovych tecek, ktefi se
zameéfi na pfipravu tecek s vysokymi kvantovymi vytézky emise, zejména
v oblasti ¢erveného a blizkého infracerveného svétla, a na chirdIni uhliko-
vé teCky pro senzorické aplikace. Tyto snahy budou podpofeny nejmoder-
néjsimi technikami charakterizace materidlQ, které umozni urcit slozeni,
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strukturni vlastnosti a elektronické a ultrarychlé optické vlastnosti uhliko-
vych tecek. To se bude odehravat v Uzké spolupraci s teoretickou vypocetni
skupinou, kterd ma expertizu v oblasti slozitych strukturnich modeld Siro-
kého spektra fotoluminiscen¢nich material(i. Tento projekt slouzi jako pro-
stfedek k pfenosu know-how a pfivedeni expertizy skupiny profesora Ro-
gache na VSB-TUO, a to importovanim jejich dovednosti v oblasti materidl(i
ajejich charakterizace a vytvorenim tésné spoluprace zapojenych tymda.

Vouchery pro univerzity

Kvantové korekéni - Identifikator projektu: 01906/2025/RRC
kédy chyb vylepSené - Resitel: prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.
posilovanym ucenim
pro optimalizaci za-
loZenou na Isingové
modelu (2025-2028)

= Cilem projektu je vyvinout adaptivni systém kvantové korekce chyb pro
feSeni optimalizacnich uloh. Vyuzivd posilované uceni, moderni metodu
umélé inteligence, kterd umozni kvantovym pocita¢lim samostatné navr-
hovat korekéni kddy prizplsobené konkrétni tloze i Sumovym podminkam.
Vyzkum se zaméfuje na Isingliv model, klicovy pro mnoho préimyslovych
i védeckych problémd. Ty Ize fesit kvantovymi algoritmy, zejména QAQA,
jejichZ vysledky vSak Sum Casto zkresluje. Vyvinuty systém bude vytvafet
topologické kvantové kédy minimalizujici vliv Sumu a pfizplsobi je kon-
krétni architekture, napfiklad supravodivému pocitaci VLQ instalovanému
v IT4lnnovations.

> PROJEKTY PODPORENE GRANTOVOU AGENTUROU CESKE REPUBLIKY

Mezinarodni grantové projekty hodnocené na principu LEAD Agency

Magnetismus na = |dentifikator projektu: 22-35410K
rozhrani:zkvanto- - Regitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.
vého do redlného

svéta (2022-2025) = Projekt se vénoval studiu a vyvoji teorie pro chovani koercivity s ohledem

na lokdIni atomovou strukturu (rozhrani, hranice zrn), jejiho vlivu na pro-
storovou variaci magnetickych vlastnosti a mikrostrukturu. Bylo vytvore-
no unikatni schéma simulacnich postupll mezi kvantové-mechanickymi
vypocty, atomovou spinovou dynamikou a kontinudlnimi mikromagne-
tickymi simulacemi. Magnetické vlastnosti byly tedy nové brany v potaz jiz
na atomové skale, tj. se zahrnutim defektl atom( na rozhrani a hranic zrn.
Nebyly pouzity zastaralé pfedpoklady v pouZziti magnetickych vlastnosti
z pevnych fazi, coZ umoznilo vybudovat viceSkalovy model pro uréeni mag-
netickych vlastnosti redlnych materidld.

Magnetoelastic- = |dentifikdtor projektu: 25-14529L
ké materialy pro - Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.
efektivni chlazeni
bez kovii vzacnych
zemin a pratelské

k Zivotnimu prostie-
di (2025-2027)

- Cilem tohoto projektu je vyvoj novych materidld pro magnetické chlazenf
zaloZzeném na tzv. magnetokalorickém a barokalorickém jevu s vyuzitim
synergie teoretickych ab-initio vypoctll a experimentdlnich materidlové
typovych studii. Zvlastni pozornost bude vénovana studiu teplotni roztaz-
nosti pfi hleddni materidl( vykazujicich negativniteplotni roztaznost a pre-
chodim magnetoelastické faze, které mohou urychlit magnetokalorické/
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barokalorické jevy kv(li nizké teplotni hysterezi, typické zméné magnetic-
kého fadu a parametr atomové mfize. Vyzkum bude provadén dvéma ex-
perimentalnimi tymy v Polsku a teoretickym tymem v CR.

Standardni grantové projekty

Nové termoelektric- - Identifikator projektu: 23-07228S
ké, termovoltaické - Regitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.
a fononelektrické

systémy pro kon-

verzi tepla na bazi
polovodié&i nitridd
(2023-2025)

= Tento projekt realizovany ve spolupraci s Fyzikalnim ustavem Akademie
véd CR se zaméFil na vyvoj polovodici zalozenych na dopovaném ScN a CrN
pro aplikace pfemény tepla. Na podporu a doplnéni experimentalni ¢asti
byl proveden teoreticky vyzkum zaloZzeny na nejmodernéjSich kvantové
mechanickych vypoctech teorie funkcionalu hustoty. S vyuZitim vysledkd
ziskanych na testovanych materidlech byl proveden prvni vyvoj p-n pfe-
chodd pro pfeménu tepla.

Postdoc individual fellowship - incoming

Magnetoelasticita - Identifikator projektu: 24-11388lI
nekubickychma- - Regitel: Mgr. Jakub Sebesta, Ph.D.
terialt pomoci
simulaci dynamiky
spinové mfize
(2024-2027)

- Projekt se zabyva zobecnénim simulaci spin-lattice dynamiky za rdmec
kubickych materiald. Zminény model pfedstavuje vysoce efektivni schéma
k popisu magnetoelastického chovani, jako je magnetostrikce nebo mag-
netoakustické efekty. Zobecnény model nabidne moznost studovat a vy-
svétlit magnetoelasticitu slozitéjsich sloucenin (slitin), umoznujici cestu
k materialim s vysokym aplika¢nim potencidlem.

> PROJEKTY PODPORENE TECHNOLOGICKOU AGENTUROU CESKE REPUBLIKY

Program M-ERA.NET

FutureMold - Pruzny - Identifikdtor projektu: TQO5000004
vyrobnipfistuppro - Rezjtel projektu: Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.
recyklovatelné
vysoce vvkonné
kompozitni formy
zalozené na biologické
bazi (2024-2026)

- Projekt se zaméfuje na vyrobu kompozitnich dild pomoci nové koncep-
ce recyklovatelné vysoce odolné kompozitni formy. Technologie vyvinuté
v ramci projektu vyznamné pfispéji k evropskému programu Green Deal,
nebot hlavnim cilem je vyrazné snizeni emisi CO, pfi vyrobé produktd
z kompozitnich materidlQ.
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Program TREND

Optimalizace = |dentifikdtor projektu: FW10010202
navrhovychavyrob- - Resitel: doc. Ing. Tomas Blejchaf, Ph.D.
nich postupii ver-
tikalnich cerpadel

s vyuzitim modernich
technologii
(2024-2026)

= Cilem projektu je modernizovana fada vertikalnich ¢erpadel s lepSimi hyd-
raulickymi parametry navrzena s vyuzitim know-how pro tvorbu hydrau-
lického navrhu (SW) a novych vyrobnich postupl (3D tisk - technologie
navarovani WAAM). VaV aktivity projektu budou ovéfeny na modelovém
Cerpadle. Projekt se zaméfuje na celkovy upgrade vertikdInich Cerpadel
s ohledem na aktualni poZzadavky trhu.

Systém pro moni- = |dentifikdtor projektu: FW12010084
torovéniaseptické - Reiitel: Ing. Petr Strakog, Ph.D.
vyroby lécivych
p¥ipravk( genové
terapievredlném
case (2025-2027)

= Cilem spole¢ného projektu s firmou BLOCK Technology a.s. bude vyvoj pro-
totypu systému zaloZzeného na pokrocilé analyze obrazu a 3D modelovani
procesu vyroby v redlném case, ktery umozni vyznamné zvySeni bezpec-
nosti a kvality 1é¢ivych pfipravkl vyrabénych v izoldtoru a realizovat Sko-
lici a auditni aktivity za Ucelem $koleni obsluhy. Soucasti je implementace
a konstrukce izolatorové komory osazené odolnymi vykonnymi kamerami
bud' uvnitf, nebo na vnéjsi komore izoldtoru. Tyto kamery budou sledovat
vnitfni uspofdddni izoldtoru, tj. materidl, ruce v rukdvcich, online identifi-
kace QR kodd, propusti apod. Cely systém bude fizen a monitorovan nové
vyvinutym softwarem, ktery bude zahrnovat spravu a evidenci technolo-
gickych postupl a bude validovatelny dle platnych standardd.

> PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM PRUMYSLU A OBCHODU

Projekty Operacniho programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost

EveERP - komplexni - |dentifikdtor projektu: CZ.01.01.01/01/22_002/0000436
ERP systém pro o€ni - Regitel: Ing. Tomas Martinovi¢, Ph.D.

kliniky s mobilni = Cilem projektu podpofeného z Operacniho programu Technologie a apli-

a'::k:;:::;z?:m kace pro konkurenceschopnost je vytvoreni komplexniho ERP systému pro
prop oc¢ni kliniky spole¢né s mobilni aplikaci MojeOci slouzici k Al analyze o¢nich

analyzu otnich testd testd. Pfijemce projektu je spole¢nost Apollo Data s.r.o
(2023-2026) ) proj jesp p

Pokrocila vizuali- = |dentifikator projektu: CZ.01.01.01/01/22_002/0001028
zace medicinskych - Regitel projektu: Ing. Petr Strako$, Ph.D.
dat s podporou Al

(2024-2026) = Projekt feseny ve spoluprdci se spolecnosti Misterine s.r.o. vyuzije metody

umélé inteligence k automatickému rozpoznani rliznych struktur ve tka-
nich, napt. krevniho fecisté, zdravé tkané, nddoru apod. Dlvodem je, Ze
soucasné bézné dostupné metody snimanijako MR nebo CT poskytuji pou-
ze jednoduchou vizualizaci vysledk( a je na specialistovi, aby vyhodnotil, co
na zékladé ¢ernobilych snimkd vidi. Soucasné je cilem také vytvofit vizuali-
zacni nastroje pro prezentaci vysledk( ve virtualni realité.
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Program TWIST

Vyzkum a vyvoj - |dentifikdtor projektu: FY01010025
pokrocilé analy- - Resitel: Ing. Petr Strako$, Ph.D.

zy aintepretace
dat z mikroskopie
atomarnich sil (AFM)
pomoci umélé inte-
ligence a strojového
uéeni (2025-2027)

= Cilem projektu, na némz budou spolupracovat spole¢nost Activair s.r.o.,
IT4Innovations a Univerzita Karlova, je vyuziti umélé inteligence pro pokro-
Cilou analyzu dat ziskanych pfi méfeni povrchd materidld pomoci mikro-
skopie atomarnich sil. Jedinecné propojeni vystupu z méfeni pomoci AFM
svysoce vykonnym pocitacovym clusterem, kdy za pomoci strojového uce-
ni a Al dojde k automatizaci zpracovani dat, pfinese vyrazné zefektivnéni
a urychlenianalyzy data timivyrazné finan¢ni uspory.

-~ PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM VNITRA CR

Vyzkum holis- - |dentifikdtor projektu: VK01030109
tického modelu - Resitel: Ing. Pavel Praks, Ph.D.
propojené kritické

= Projekt spojil tfi vyzkumna centra (CVOOZE, SIX a IT4Innovations) a vytvofil
interdisciplinarnifesitelsky tym s disponibilnim know-how zaméfujici se na
zkoumani provdzanosti jednotlivych kritickych infrastruktur (fidici, datova
a energetickd) za ucelem posileni odolnosti, robustnosti a pfipravenosti
v(c¢i moznym rizikim, hrozbdm ¢i dominovym efektlm.

elektroenergetické
a komunikaéni infra-
struktury
(2023-2025)

> PROJEKT PODPORENY URADEM MiSTOPREDSEDY VLADY SLOVENSKE REPUBLIKY
PRO PLAN OBNOVY A ZNALOSTNi EKONOMIKU

InnovAlte Slova- = |dentifikator projektu: 09102-03-V01-00029
kia: Osvétlujeme > Resitel: Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

cesty k priilomovym
objeviim v oblasti
umélé inteligence
(2025-2027)

= Cilem projektu je posunout hranice sou¢asnych aplikaci umélé inteligence
napfi¢ riznymi odvétvimi a pfinést hmatatelné inovace, které podpofi hos-
podarsky rdst, zvysi udrzitelnost a zlepsi kvalitu Zivota. Projekt se zabyva
budovdnim dynamického a udrzitelného inovacniho ekosystému v oblasti
umelé inteligence, ktery efektivné propojuje vyzkum s praxi. Zaméfuje se
na vytvareniAl feSeni, kterd jsou nejen technologicky vyspéla, ale takeé etic-
ka, ekologicky udrzitelna a spoleCensky pfinosna. Konsorcium tvofi predni
vyzkumna centra, univerzity a firmy ze Slovenska, Némecka a Ceské repub-
liky.
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Projekty VSB-TUO,
na kterych se podilime

REFRESH - Research - |dentifikator projektu: CZ.10.03.01/00/22_003/0000048
Excellence For REgion - Koordinator za IT4lnnovations: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
Sustainabilityand ., pookytovatel: Ministerstvo Zivotniho prostiedi (Statni fond Zivotniho pro-

High-tech Industries o ¢R), Opera¢ni program Spravedliva transformace 2021-2027

(2022-2027) . e - :
= Projekt REFRESH je kliCovym nastrojem k naplnéni strategie SMARAGD,

kterd ma pfispét k transformaci Moravskoslezského kraje (MSK) na chytry
azeleny region. Hlavnim cilem projektu je vytvofit silny inovacni ekosystém
MSK ve Ctyfech doménach specializace: nova energetika, automatizace
a robotika ve vyrobé a dopravé, digitalizace, nové materidly a environmen-
talnitechnologie vCetné jejich socialné-ekonomické dimenze.

Praktické ovéfeni - Identifikdtor projektu: VK01020132

moZnostiintegrace - Regitel: Ing. Petr Berglowiec (Fakulta bezpe¢nostniho inzenyrstvi, VSB-TUO)
umélé inteligence pro., posjytovatel: Ministerstvo vnitra CR

pFijem tisfiovych vo-
lani pomoci hlasového’
chatbota, vyvinutého

Projekt se vénoval umélé inteligenci pro pfijem tisnovych voldni. Navazal
na vysledky projektu €. VI20192022169 a jeho cilem byla integrace pomoci
v ramci vyzkumné- tllas,ového ch?'tt))ota do te.chnologil' Iirlk\/ }12 a 1,50 v CR (TCTV,I}ZV).Se zamé—’
ho projektu BV & fenim na vyuziti geolokalizace pro zpfesnovani rozpoznavani feci a vedeni
VI20192022169, s tech- di/glogﬁ, Kolaborgtivnf chaitb(,)ty S podpS)[og, Ii)dsvk\ich opera’torfj pfi .zadéyé—
ni jmennych entit, detekci témat umoznujici prepnuti hovoru na lidského

nologii pro pfijem ) - - X ! ) ShEE
operatora u tématu, ktery bude mimo kompetenci chatbota, a identifikaci

tisiiové komunikace
112 a150 v €R (TCTV 112) Jazvka.
(2023-2025)

Propojeni = |dentifikdtor projektu: FW06010089

holografické a datové - Resitel projektu: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava (Fakulta materiglové-techno-
bezpecnostni ochrany logicka, VSB-TUO)

(2023-2025) - Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky, Program TREND

= Cilem projektu bylo zvysit vyuZiti modernich digitalnich technologii v na-
bidce produktl spole¢nosti Optaglio a.s. a tim zlepsit jeji konkurenceschop-
nost zejména na zahranic¢nich trzich. Principidiné §lo o zamezeni moznosti
padélaniholografickych ochrannych prvkd, a to jejich individudInim propo-
jenim s digitalni databdzi. Toto propojeni si vyzddalo vyvoj novych zpisob
zapisu zcela ndhodného a neopakovatelného motivu, jeho pfevod do digi-
taIni podoby pomoci funkce image hashing, rychlé ¢teni motivu, nejlépe
pomoci bézného mobilniho telefonu, a nasledny zapis a porovnani s digi-
tdlni (de)centralizovanou databazi.
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Narodni centrum
pro energetiku ll
(2023-2028)

Kvantovy
poc¢itac VLQ

Proof of Concept
Explorer
(2024-2027)

Identifikator projektu: TNO2000025

Resitel projektu za IT4Innovations: Ing. Pavel Praks, Ph.D.

Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky, Program Narodni
centra kompetence

Poslanim Ndarodniho centra pro energetiku Il je stimulace dlouhodobé spo-
luprace mezi prednimi vyzkumnymi organizacemi a hlavnimi aplikacnimi
subjekty na trhu v oboru energetiky. Prostfednictvim aplikovaného vyzku-
mu a vyvoje novych metod, material(l a technologii se zaméfuje na zvyseni
Ucinnosti, bezpecnosti a spolehlivosti stavajicich energetickych celkd, zvy-
Seni spolehlivosti a bezpecnosti energetickych siti, i¢inné nasazeni a provoz
decentralizovanych zdrojd energie ¢i vyuZiti alternativnich paliv pro zajisténi
surovinové nezavislosti a energetické sobéstacnosti CR. Cilem je vytvoreni
komplexni strategie pro moderni, nizkouhlikovou a udrZitelnou energetiku
v souladu se strategickymi dokumenty na narodni a mezinarodni trovni.

Identifikdtor projektu: TQ11000018
Resitel: Ing. Michal Mokro% (Centrum transferu technologii, VSB-TUO)

= Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky, Program SIGMA

Cilem projektu je zefektivnéni zavedeného systému transferu technologii
na VSB-TUO, co? povede k zajisténi icinn&jsiho pfenosu technologif a zna-
losti mezi univerzitnim a aplika¢nim prostfedim. Realizaci projektu dojde
k ovéreni praktickeé vyuzitelnosti vysledk( aplikovaného vyzkumu a experi-
mentdlniho vyvoje, které vznikaji na univerzité a které maji vysoky komerc-
ni potencidl. Projekt si klade za cil navédzat na Uspésnou realizaci projekt(
z programu TACR GAMA a GAMA 1, diky kterym bylo moZné posunout feéeni
inovativnich technologii blize komerénimu prostfedi.
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MEZINARODNI| PROJEKTY

Projekty v oblasti
vyzkumu a vyvoje

EUPEX - European
Pilot for Exascale
(2022-2026)

BioDT - Biodiversi-
ty Digital Twin for
Advanced Modelling,
Simulation and Pre-
diction Capabilities
(2022-2025)
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Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum a inovace
Evropské unie - Horizont 2020

- |dentifikdtor projektu: 101033975 (H2020-)TI-EuroHPC-2020-01,RIA)
= Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

= Konsorcium projektu ma za cil navrhnout, vybudovat a ovéfit prvni plat-
formu Evropské unie pro vysoce vykonné pocitani (HPC), ktera pokryje celé
spektrum pozadovanych technologii s evropskymi aktivy: od architektury,
procesoru, systémového softwaru, vyvojovych nastrojl az po aplikace. Pro-
totyp EUPEX bude navrZen tak, aby byl otevieny, Skdlovatelny a flexibilni,
veetné moduldrni platformy vyhovujici OpenSequana a odpovidajiciho
softwarového ekosystému HPC pro moduldrni superpocitacovou archi-
tekturu. Z védeckého hlediska je EUPEX prostfedkem k pfipravé komunit
v oblasti HPC, Al a big data na nadchazejici evropské systémy a technologie
exascale.

= www.eupex.eu

Projekty 9. ramcového programu EU pro vyzkum a inovace - Horizont Evropa

- |dentifikdtor projektu: 101057437 (HORIZON-INFRA-2021-TECH-01,RIA)

- Resitel: Ing. Tomas Martinovic, Ph.D.

- Cilem projektu bylo posunout souc¢asné hranice prediktivniho chapani dy-
namiky biodiverzity vyvojem digitalniho dvojcete, které poskytuje pokrocilé
moznosti modelovani, simulace a predikce. Diky novému vyuZziti stavajicich
technologii a dat dostupnych v pfislusnych vyzkumnych infrastrukturach
byl projekt schopen presnéji modelovat interakci mezi druhy a jejich pro-
stfedim. Védci vyuZili BioDT k lepSimu pozorovani zmén v biodiverzité, spo-
jovani téchto zmén s moznymi pfi¢inami a k lepsi pfedpovédi tc¢inkl zmén
na zakladé vlivd na tyto pfic¢iny bud' klimatem, nebo lidskym zasahem.

- www.biodt.eu

OpenWebSearch.EU - |dentifikator projektu: 101070014 (HORIZON-CL4-2021-HUMAN-01, RIA)
- Piloting a Coopera- - Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

tive Open Web Search_)

Infrastructure to Sup-
port Europe’s Digital
Sovereignty (2022-
2026)

Cilem projektu je vytvofit otevienou evropskou infrastrukturu pro webové
vyhledavani. Projekt pfispé&je k digitalni suverenité Evropy a zaroven pod-
pofi otevieny trh s aplikacemi vyuzivajicimi webové vyhleddvani. Vyzkum-
nici vybuduji jadro evropského otevieného webového indexu jako zaklad
pro nové internetové vyhledavdni v Evropé. Projekt také polozi zdklady
oteviené a rozsifitelné evropské infrastruktury pro oteviené vyhledavani
a analyzu webu, zaloZené na evropskych hodnotdch, zdsaddch, prdvnich
predpisech a standardech.

= openwebsearch.eu

EXA4MIND - EXtreme - |dentifikdtor projektu: 101092944 (HORIZON-CL4-2022-DATA-01, RIA)
Analytics for MINing - Regitel: Ing. Jan Martinovic, Ph.D.

Data spaces (2023-
2026)

= V rdmci projektu bude vytvorena platforma pro extrémné objemna data,

kterd propoji datovd ulozisté a superpocitace zavedenim novych metod
automatické spravy dat a jejich efektivniho pfenosu a uklddani. Jadrem
projektu jsou Ctyfiaplikace z oblasti molekuldrni dynamiky, pokrocilych asi-
stencnich systémd pro FidiCe, inteligentniho zemédélstvi/vinarstvi a vel-
kych dat ve zdravotnictvi a spolecnosti. Projekt pfedklada inovativni feSeni
slozitych problémU pfi kazdodennim zpracovani dat s vyuzitim pokrocilé
datové analyzy, strojového uceni a umélé inteligence a diky tomu chce
zjednodusit vyuzivani superpocitacovych center v EU pro aplikace pracujici
s extrémnim objemem dat.

= www.exa4dmind.eu

SPACE - Scalable = |dentifikdtor projektu: 101093441 (HORIZON-EUROHPC-JU-2021-COE-01)
Parallel and distrib- - Rezitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

uted Astrophysical
Codes for Exascale
(2023-2026)

= V astrofyzice a kosmologii jsou numerické simulace vyuzivajici vysoce vy-
konné pocitani (HPC) klicovymi nastroji pro védecké objevy. Pfedstavuji
zakladni nastroje pro teoretické experimenty schopné chdpat fyzikalni pro-
cesy za hranicemi pozorovatelného, pro které je zasadni efektivni vyuzivani
budoucich exascale superpocitacl. Tyto systémy ale maji komplikovanou
architekturu s vyznamnym dopadem na strukturu simula¢nich kéda. Ci-
lem centra excelence SPACE je prepracovat vybrané kddy, aby byly schopny
plné vyuzit nové vypocetni architektury a pouzivat nové programovaci me-
tody, softwarova reSeni a HPC knihovny.

= WWWw.space-coe.eu
Prehled roku 2025
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MaX - MAterials de-
sign at the eXascale
(2023-2026)

DTO-BioFlow - Inte-
gration of biodiver-

sity monitoring data .

into the Digital Twin
Ocean (2023-2027)

FALCON - Foreseeing
the next generation
of Aircraft: hybrid ap-
proach using Lattice-
Boltzmann, experi-
ments and modelling
to optimize fluid/

- |dentifikdtor projektu: 101093374 (HORIZON-EUROHPC-JU-2021-COE-01)
-+ Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

- Materidlové simulace se staly jednou z nejintenzivnéjsich a nejrychleji ros-
toucich oblasti pro vysoce vykonné pocitani na celém svété, pficemz Evro-
pa je uzndvanym lidrem ve vyvoji a inovaci ekosystému kvantovych simu-
la¢nich kédd. Centrum excelence MaX se zaméfi na tyto vlajkové kaédy, aby
fesilo vyzvy a vyuZilo pfileZitosti, které vyplyvaji z budoucich exascale a po-
st-exascale architektur, a aby nabidlo cesty k objeviim ainovacim slouzicim
jak védeckym, tak prdimyslovym aplikacim.

= www.max-centre.eu

= |dentifikdtor projektu: 101112823 (HORIZON-MISS-2022-0CEAN-01, |A)

= Resitel: Ing. Toma§ Martinovi¢, Ph.D.

Primarnim cilem projektu je probudit tzv. spici data o biologické rozma-
nitosti, a umoznit bezproblémovou integraci stavajicich i novych udajd
do evropského digitalniho dvojcete ocednu. Projekt poskytne inovativni
a udrzitelné feSeni pro zpfistupnéni dfive nedostupnych &i obtizné pfistup-
nych dat z oblasti biodiverzity. Kromé toho se zaméfi na vyvoj efektivnich
a Skdlovatelnych technologii pro monitorovani druh(i ve velkém méfitku.
Projekt chce zlep3it evropské datové prostfedi zaméfené na biodiverzitu
zefektivnénim toku FAIR dat z rliznych zdroj( do Ulozist digitalnich dvoj-
¢at, optimalizaci a posilenim funkénosti a spole¢enské hodnoty digitalniho
dvojcete oceanu.

- dto-bioflow.eu

= |dentifikdtor projektu: 101138305 (HORIZON-CL5-2023-D5-01-09)
= Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

- Letecka doprava je druhym nejvétsim zdrojem emisi sklenikovych plyn( po
silni¢ni dopravé. Jednim z hlavnich zplsobd, jak snizit emise CO,, je redukce
hmotnosti draku letadla. Stale rostouci objem letecké dopravy také vysta-
vuje mnoho obc¢an( EU vysokym hladindm hluku. Ambici projektu FALCON

struCture interactiONs Jj€ Zvysit konkurenceschopnost evropského leteckého priimyslu se zamé-

(2024-2027)

POP3 - Perfor-
mance Optimisation
and Productivity 3
(2024-2026)

76

fenim na jevy interakce tekutin s konstrukci letadla (FSI) s cilem zlepSit tak
aerodynamické vlastnosti letadel. Konkrétné se projekt FALCON zamérfuje
na vyvoj vysoce vykonnych, prediktivnich a multidisciplindrnich néstroj(
pro FSIv letectvi s cilem sniZit aeroakustické a aeroelastické nestability po-

moci vicekriteridIni optimalizace na datech s riznym rozlisenim.

= falconproject.eu

- |dentifikdtor projektu: 101143931 (HORIZON-EUROHPC-JU-2023-COE-01)
-+ Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

= Centrum excelence pro optimalizaci vykonu a produktivity (POP CoE) bylo

zaloZeno v fijnu 2015 se zakladnim cilem pomahat Siroké komunité vyvojar
a uzivatell HPC aplikaci ve védeckych i primyslovych oblastech a pomahat

jim porozumét problémdm souvisejicich s vykonem jejich aplikaci a zlepsit

-

AVITHRAPID - Antiviral
Therapeutics for Rapid
Response Against
Pandemic Infectious
Diseases (2024-2028)

-

CLARA - Centerfor -
Artificial Intelligen-

ce and Quantum >
Computingin Sys-
tem Brain Research
(2024-2030)

EOSC-ENTRUST: -
A European Network -
of TRUSTed research
environments
(2024-2027)

-

tak jejich efektivitu a produktivitu. Soucasny projekt s nazvem Optimali-
zace vykonnosti a produktivity 3 (POP3) je roz¢lenén do t¥i hlavnich pilifQ:
sluzby, uzivatelé a ndvrh kdédd. Sluzby poskytované v ramci projektu POP
se zaméruji pfedevsim na hodnoceni vykonnosti s cilem vyhodnotit vykon-
nost a Skalovani kdédu, identifikovat hlavni zdroje neefektivity a poskytnout
urcity ndhled a doporuceni, jak je zlepsit.

pop-coe.eu

Identifikator projektu: 101137192 (HORIZON-HLTH-2023-DISEASE-03, RIA)
Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Projekt si klade za cil podpofit hledani novych Sirokospektradinich antivi-
rotickych sloucenin rozvijenim riznych metod. Na zakladé, jiz existujiciho
souboru malych bioaktivnich molekul, se AVITHRAPID snazi vyvinout pfed-
klinické kandidaty zamérené na nékolik vird. Toho bude dosazeno spoje-
nim pfislusnych odbornych znalosti pro pfedklinické objevy IéCiv, véetné
molekularniho modelovéni, biochemickych a bunécnych test(l, rentgenové
krystalografie, medicinalni chemie, biofyzikalnich vazebnych studii, profi-
lovani ADMETox, in vitro a in vivo PK, jakoz i model(l nemoci zvifat.

avithrapid.eu

Identifikator projektu:101136607(HORIZON-WIDERA-2023-ACCESS-
-01-01-two-stage, CSA)
Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Centrum pro umélou inteligenci a kvantové pocitani v systematickém vy-
zkumu mozku (CLARA) predstavuje interdisciplindrni centrum excelence
zaméfené na novou generaci aplikaci umélé inteligence/strojového uceni
a kvantové orientovanych superpocitacovych nastrojd, které posunou hra-
nice vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni, zejména Alzheimerovy
choroby. V rdmci projektu bude vybudovdna doménové specificka plat-
forma pro hybridni vypocetni a datovou infrastrukturu zaloZzena na nové
vznikajicich vypocetnich zdrojich spole¢ného podniku EuroHPC, kterd vy-
znamneé prispéje k rozvoji evropského vypocetniho a datového ekosystému
v oblasti systematického vyzkumu mozku.

clara-center.eu

Identifikator projektu: 101131056 (HORIZON-INFRA-2023-EOSC-01, RIA)
Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Poslanim projektu je vytvofit evropskou sit spolehlivych vyzkumnych pro-
stfedi pro citlivd data a podpofit interoperabilitu Evropy vytvofenim spolec-
ného ramce pro sdruzeny pfistup k datlim a jejich analyzu. V rdmci projektu
byly vybrany Etyfi nosné projekty, které se tykaji genomiky, klinickych studii,
spolecenskych véd a partnerstvi vefejného a soukromého sektoru, které
slouzi k porovndni schopnosti, poskytovani informaci pro navrh planu a de-
monstraci bezpecné analyzy dat pomoci sdruzenych pracovnich proces.

WWWw.eosc-entrust.eu
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TWIN SYNERGIES -
Empowering partici-
pation and acceler-
ating synergiesin
Widening countries
with a focus on Green
& Digital Transition
(2024-2026)

TerraDT - Digital
Twin of Earth sys-
tem for Cryosphere,
Land surface and
related interactions
(2025-2028)

SEANERGYS - Soft-
ware for Efficient
and Energy-Aware
Supercomputers
(2025-2029)

80

- Identifikator projektu: 101160135 (HORIZCN-WIDERA-2023-ACCESS-04)
- Resitel: Mgr. Martin Duda

- Projekt je zaméfen na podporu strategického ontextu EU, pokud jde o vy-
tvafeni synergii na provoznia fidici Urovni, a smefuje k tzv. upstream syner-
giim - rozvoji lidskych zdrojd a internacionalizaci. Timto zplsobem budou
zohlednény zejména strategie inteligentni specializace, zakladni ndstroje
pro vytvareni kombinovanych efektl s nastroji strategie inteligentniho
rlistu na Urovni EU (zejména s programem Horizont Evropa). Projekt bude
vyvijet a uplatfnovat kompatibilni, na miru Sité, ale pfenositelné aktivity pro
budovani kapacit, internacionalizaci, rozvoj lidskych zdrojc, spolupréci, va-
lorizaci a zavadénitechnologii se zamérenim na aktualni vyvoj souvisejici se
zelenou a digitalni transformaci.

= www.twinsynergies.net

- |dentifikdtor projektu: 101187992 (HORIZON-INFRA-2024-TECH-01-03)
- Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

- TerraDT je revolucni projekt vytvarejici digitalni dvojce, ktery nam pomdze
Iépe pochopit, jak ledovce, mofsky led, vegetace a aerosoly ovliviuji kli-
ma Zemé. Diky velmi podrobnym klimatickym modellim nabidne uzite¢né
nastroje pro rozhodovdni na mistni drovni - napfiklad pfi planovani opti-
malnich tras pro lodni dopravu, umisténi park(l nebo jiné infrastruktury.
Projekt vyuZije nejmodernéjsi evropské superpocitace, aby dosahl co nej-
presnéjsich vysledkd.

- terradt.eu

= |dentifikdtor projektu: 101177590 (HORIZON-EUROHPC-JU-2023-ENER-
GY-04-01)
= Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

= Projekt SEANERGYS vyvine softwarové feSeni nové generace, které zlensi
energeticky efektivni provoz superpocitacl EuroHPC JU. Zlepsenim —pd-
sobu, jakym se v superpocitacich monitoruje, spravuje a vyuziva erergie,
pomUze posilovat evropsky zavazek k udrzitelnosti. IT4innovatioris bude
aktivné pracovat na vyvoji sady modell umélé inteligence (,mcdel zoo®)
ur¢enych k predikci chovani superpocitaci na zakladé dat z monitoringu
datového centra. Ddle vytvofi fotorealistické vizualizace menitorovacich
dat, pland uloh a predikovanych budoucich stavd systému a zaméfi se na
dynamické Fizeni zdroj(i s cilem zlepsit jejich vyuZiti a energetickou efekti-
vitu. Soucasti bude i rozvoj softwarového baliku MERIC pro méfeni spotfeby
energie a optimalizaci nastaveni procesor( CPU a grafickych jednotek GPU.

DARE SGAL1 - Digital
Autonomy for RISC-
V in Europe (Specific
Grant Agreement1)
(2025-2028)

HARMONY - A Hybrid
Generative Al-model
for Resolving Mo-
lecular Structures
integrating sequence
and Cryo-Electron Mi-
croscopy data (2025)

BRM Aero - Optimi-
zation of low-speed
characteristics & per-
formance of aircraft
(2025-2026)

LAIF Service

Center - LUMI AI
Factory - Service
Center (2025-2028)

-

4

-

-

-

-

-

Identifikator projektu: 101202459 (HORIZON-EUROHPC-JU-2024-DARE-S-
GA-04-01)
Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Projekt ma za cil posilit digitaIni autonomii Evropy v oblasti vysoce vykon-
ného pocitani a umélé inteligence. Jeho cilem je vytvofit produkty pro ev-
ropské superpocitace urcené pro vyzkum i priimysl. Vyuzivéd otevienou ar-
chitekturu RISC-V, Cipletovou technologii a open-source software k vyvoji
tfi specializovanych ciplet( pro HPC a Al. Tyto moduly budou integrovény
do vykonnych evropskych systémd. Projekt zahrnuje vyvoj hardwaru a soft-
waru soucasneé a vytvofi technickou roadmapu pro budouci evropské post-
-exascale superpocitace.

dare-riscv.eu

Identifikator projektu: 101163317 (FFplus_Call-1-Type-2)
Resitel: Ing. Matej Spetko

Byl vytvofen novy open-source model umélé inteligence, ktery vyuziva data
z kryoEM a je postaven na architektufe OpenFold. Tato spoluprdce zlepSila
presnost predpovédi a divéryhodnost generovanych 3D model(l proteind.
Diky zkuSenostem spolecnosti PUXANO v oblasti strukturni biologie je moz-
né provadét rychlou validaci model(i a vytvéret sluzby spojené s Almodelem
s otevienym zdrojovym kdédem pro predpoviddni proteinovych struktur.

Identifikator projektu: 101163317 (FFplus_Call-1-Type-1)
Resitel: Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

Firmy specializujici se na zakazkovou vyrobu letadel BRM AERO a Airmobis
vytvofily partnerstvi s IT4Innovations a spolecné se zaméfi na tvar a kon-
figuraci klapek letadla, aby bylo dosazeno maximalni aerodynamiky. Diky
pokrocilym technologiim, jako jsou uméla inteligence, digitdIni modelova-
ni, neuronové sité ¢i simulace akcelerované pomoci superpocitacli vznikne
metodologie, kterd umozni za zlomek ¢asu a ndklad( nejen vytvofit opti-
malizovany tvar letounu, ale také snizZit jeho hmotnost a objem vyrobniho
materialu, zvysit cestovni rychlost a sniZit spotfebu paliva.

= |dentifikdtor projektu: 101234208 (HORIZON-JU-EUROHPC-2025-Al-01-1BA)

-

Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

= Vzhledem k rychlému rozvoji technologii a metod umélé inteligence Evropa

aktivné buduje a posiluje ekosystém prostredi, nastrojl a sluzeb potfebnych
k podpofe inovaci. Tento komplexni pfistup usiluje o sladéni Al strategii na-
pri¢ kontinentem, fesi vyzvy a pfileZitosti spojené s touto technologii a za-
roven posuzuje jeji dopady na vefejny i soukromy sektor a spole¢nost jako
celek. LUMI Al Factory Service Center je soucasti SirSiho ekosystému LUMI
Al Factory, ktery navazuje na stavajici superpocitac LUMI, ale pfipravuje se
na pfichod nového systému LUMI-Al a souvisejici kvantové experimentalni
platformy optimalizované pro Al s nazvem LUMI-IQ.

Prehled roku 2025
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LUMI-1Q - LUMI Al
Factory - Advanced
experimental Al-
optimised quantum
based platform
(2025-2032)

EUROCC 2 - National
Competence Centres
in the Framework

of EuroHPC Phase 2
(2023-2026)

= |dentifikdtor projektu: 101239031 (HORIZON-JU-EUROHPC-2025-Al-01-I1BA-02)
- Resitel: prof. RNDr. Lampart Marek, Ph.D.

- LUMI-IQje kvantova vypocetni platforma LUMI Al Factory, kterd navazuje na
Uspéch superpocitace LUMI. Spole¢né s novym superpocitatem LUMI-Al po-
skytne vyzkumniklm, prdmyslovym inovatortim i vyvojartim po celé Evropé
jedinecné pokrocilé experimentalni prostfedi optimalizované pro umélou
inteligenci, kde se propojuje kvantové pocitania Al.

Program Digitalni Evropa

= |dentifikator projektu: 101101903 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2022-NCC-01)

= Resitel: Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

- Poslanim EuroCC 2 je co nejefektivnéjsim zplisobem pokracovat ve vytvare-
nisité narodnich center kompetence a zaroven i nadale podporovat efektiv-
ni zplsob rozsifeni vysoce vykonného pocitdni v Evropé. Hlavnim Ukolem je
vyuzit zkusenostia odbornych znalostiz oboru HPC, coZ pfedstavuje odrazo-
vy mUstek pro hlavni cil: podporu narodnich center kompetence pfi vytva-
feni jejich individualnich operacnich ramc(, rozvijeni dalsi spoluprace, resp.
vymeénu zkuSenosti a urychleni procesu zvySovani kompetenci na ndrodni
a celoevropské trovni.

- WWWw.eurocc-access.eu

CZQCI - Czech Nation-- |dentifikator projektu: 101091684 (DIGITAL-2021-QCI-01, DIGITAL Simple

al Qquantum Commu-
nication Infrastruc-
ture (2023-2027)

82

Grants)
- Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

- Diky projektu bude v CR zavedena kvantova komunikaéni infrastruktura
(QCl). Bude navrzen a vyvinut vyukovy program, ktery pfipravi uZivatele
a odborniky ze viech odvétvi na vyuzivani budoucich kvantovych komuni-
kac¢nich infrastruktur. Infrastruktura a odborné znalosti ziskané diky pro-
jektu umozni testovat pokrocilé zplsoby komunikace mezi organy vefejné
spravy a uzivateli z primyslu, testovat provozni poZzadavky z hlediska dlou-
hychvzdélenostia ¢asu a testovat QKD a sitové komponenty. Velminaro¢na
testovaci cvi¢eni pfipravi cestu k plosnému nasazeni QCI. Projekt vyznam-
né pfispéje ke zvyseni kybernetické bezpecnosti v Evropé prostfednictvim
propagace a zavedeni evropskych kvantovych komunikacnich technologif.

= https://www.cybersecurityhub.cz/strategicke-projekty/czqc

EDIH Ostrava -
Evropsky digitalni
inovacni hub Ostrava
(2023-2025)

EPICURE - High-level
specialised applica-
tion support service
in High-Performance
Computing (HPC)
(2024-2028)

EUROQHPC-I - Euro-
QHPC-Integration
(2025-2029)

-

-

Identifikator projektu: 101083551 (DIGITAL-2021-EDIH-01)
Resitel: Mgr. Martin Duda

= Poslanim byla podpora zavadéni a vyuzivani pokrocilych digitdlnich tech-

-

-

nologii ve firmdch i ve spole¢nosti. EDIH Ostrava nabizel své sluzby za velmi
zvyhodnénych dotovanych podminek, pfipadné zdarma. EDIH Ostrava vznikl
spojenim aktivit IT4Innovations, Fakulty elektrotechniky a informatiky, kte-
ré jsou soucasti VSB-TUO, a Moravskoslezského inovac¢niho centra Ostrava.

www.edihostrava.cz

Identifikator projektu: 101139786 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2022-APPSUP-
PORT-01)
Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

= Cilem projektu EPICURE je provozovat sluzbu podpory HPC aplikaci pro ev-

-

ropské védce a vyzkumné pracovniky vyuZivajici superpocitac¢e EuroHPC JU.
Tymy aplika¢ni podpory poskytuji sluzby zaméfené zejména na nasazeni
aplikaci, optimalizaci a korektni spousténi klicovych aplikaci, ale i na orga-
nizaci vzdéldvacich akci a workshop( v ramci vyznamnych mezindrodnich
HPC akci. Rovnéz bude vytvofeno jednotné kontaktni misto umoznujici uzi-

vateldm HPC ziskat informace o systémech, jejich architekture, pfistupo-
vych mechanismech a dostupnych podpdrnych sluzbach.

epicure-hpc.eu

Identifikator projektu:101159808 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2022-HPCQC-
-04-01-1BA)

Resitel: Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

EuroHPC JU usiluje o posileni evropskych kapacit v oblasti superpocitacl
a kvantovych pocitac s cilem vytvofit Spickovou hybridni infrastrukturu
HPC-QC pro otevreny vyzkum a vyvoj. V projektu se spojilo Sest subjektd,
které budou hostovat kvantové pocitace s cilem je integrovat koordino-
vanym zplsobem se superpocitaci EuroHPC JU. Cilem je vyvoj spole¢nych
metod integrace kvantovych pocitacd s HPC prostfedim, vyvoj aplikaci
a testovacich sad pro ovéfeniintegrace HPC-QC na vSech systémech a také
zfizeni spolecného féra technické podpory. Globdlni koordinace mezi hos-
titelskymi subjekty také podpofi vyménu osvédcenych postupl v oblasti
integrace HPC-QC, aby se nakonec prosadily spole¢né evropské normy.
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Projekty v oblasti
vzdélavani
Projekty 8. rdmcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020

EUMaster4HPC - = |dentifikdtor projektu: 101051997 (H2020-)TI-EuroHPC-2020-03, CSA)
European Master for - Regitel: prof. Ing. Toma$ Kozubek, Ph.D.

High Performance
Computing
(2022-2025)

= Konsorcium univerzit, vyzkumnych a superpocitacovych center, prdmyslo-
vych partnerd a dal$ich spolupracujicich instituci zahdjila magisterskeé stu-
dijni programy na osmi evropskych univerzitach. Tato aktivita byla soucasti
SirSi strategie EuroHPC JU na podporu rozvoje klicovych dovednosti a vzdé-
lavani a Skoleni v oblasti vysoce vykonného pocitani pro potfeby evropské
védy a pramyslu.

= eumasterdhpc.uni.lu

Program Digitalni Evropa

EVITA - EuroHPC = |dentifikdtor projektu:101196394 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2023-ACADE-
Virtual Training MY-02)

Academy > Resitel: Ing. Karina Pe3atova, MBA

(2025-2029)
= Projekt EVITA posili vzdélavani v oblasti vysoce vykonného pocitani a umeé-

|é inteligence v Evropé. Vytvoii rdmec kompetenci zaloZeny na profesnich
profilech a stromu dovednosti, podle kterého nasledné vzniknou moduly
a kurzy. Kvalitni Skoleni zajisti otevfené vyzvy s kaskadovym financovanim
a bude vyvinuta online vzdélavaci platforma s certifikacemi a vzdélavacimi
materialy pro studenty i nastroji pro Skolitele. EVITA si klade za cil vytvofit
propojenou komunitu studentd, pedagogl a odbornik(l z priimyslu vyba-
venou $pi¢kovymi znalostmi a dovednostmi v oblasti HPC.

Mezinarodni visegradsky fond

Superheroes = |dentifikdtor projektu: 22320170 (Mezindrodni visegradsky fond)

4 Science - Resitel: Ing. Karina Pe3atova, MBA

(2023-2025)
= Projekt seznamil mladou generaci s vysoce vykonnym pocitanim, coz je kli-

¢ova technologicka oblast, jejiz podstatou je vyuZiti superpocitacd k feseni
sloZitych problémd a vypocetné ndrocnych tloh. Cilem projektu bylo vytvo-
fitinteraktivni vzdéldvaci materidly o HPC a dvou souvisejicich rozvijejicich
se oborech: umélé inteligenci a kvantovém pocitani.

= superheroes4science.eu
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SEZNAM ZKRATEK

Al
ARCHIVE
AURORA
BDVA
BioDT

CADENCE

CATRIN
CLARA

CZAl
CPU
DARE SGAL
DOl

DTO-BioFLOW
EDIH Ostrava
e-INFRACZ
EFP

EOSC

ESA

ETPAHPC
EUDAT CDI
EUMaster4dHPC
EUPEX
EUROCC
EUROQHPC-I

EuroHPCJU
EVITA
EXA4AMIND
FAIR data
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Uméld inteligence

Datové uloZisté instalované v IT4lnnovations

Al for Unified Representation, Observation, Rendering and Advanced Simulation
Big Data Value Association

Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling, Simulation and Prediction
Capabilities

Computationally Accelerated Discovery of Advanced Materials and Biomole-
cular Systems

Czech Advanced Technology and Research Institute

Centrum pro umélou inteligenci a kvantové vypocty v oblasti systémového
vyzkumu mozku

Czech Al Factory, soucdst evropské sité Al Factories

Centrdini procesorovd jednotka (Central Processing Unit)

Digital Autonomy for RISC-V in Europe (Specific Grant Agreement 1)

Unikatni mezindrodni identifikdtor digitdlniho objektu v elektronickém pro-
stfedi

Integration of biodiversity monitoring data into the Digital Twin Ocean
Evropsky digitalni inovacni hub Ostrava

e-infrastruktura pro vyzkum a vyvoj v Ceské republice

EuroHPC Federation Platform

European Open Science Cloud

Evropskd vesmirna agentura (European Space Agency)

European Technology Platform for High-Performance Computing

EUDAT Collaborative Data Infrastructure

Magistersky studijni program zaméfeny na oblast vysoce vykonného pocitani
EUropean Pilot for EXascale

Ndrodni centra kompetence pro HPC v ramci sité EuroHPC U
EuroQHPC-Integration pro propojeni evropskych superpocitacd s kvantovymi
pocitaci

Celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC

EuroHPC Virtual Training Academy

EXtreme Analytics for MINing Data spaces

Data spravovana v souladu s principy FAIR (Findable, Accessible, Interoperab-
le, Reusable)

Flop/s
FTE
GACR
GBS4EO
GPU
H2020
HPC
HPQC4F
HPDA
InnovAlte
iRODS
QM
LEXIS Platform
MaX
MERIC
MSK
MSMT
OP JAK
OP TAK
POP3
PRACE
REFRESH
Q-NEKO
QC

QKD
QuIiC
SEANERGYS
SPACE
TACR
TerraDT
VI-HPS
VLQ
WHPC
VSB-TUO

Pocet operaci v plovouci fadce za sekundu

Ekvivalent pIné pracovni doby (Full-Time Equivalent)

Grantovd agentura Ceské republiky

Gaussian Boson Sampling for Earth Observation

Graficky procesor (Graphics Processing Unit)

Horizont 2020

Vysoce vykonné pocitani (High-Performance Computing)

High Performance and Quantum Computing for Future

Vysoce vykonné datové analyzy (High Performance Data Analytics)
InnovAlte Slovakia: llluminating Pathways for Al-Driven Breakthroughs
Integrated Rule-Oriented Data Systém

IQM Quantum Computers, dodavatel prnviho ¢eského kvantového pocitace
Leveraging Europe’s eXtreme-scale Infrastructure for Science

MAterials design at the eXascale, Evropské centrum excelence

MERIC Energy Aware Suite, vlajkova lod' IT4lnnovations

Moravskoslezsky kraj

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky

Operacni program Jan Amos Komensky

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost
Performance Optimisation and Productivity 3, Evropské centrum excelence
Partnership for Advanced Computing in Europe

Research Excellence For REgion Sustainability and High-tech Industries
The Nippon-Europe Quantum Koraboréshon

Kvantové vypocCty

Vymeéna kvantovych kli¢d (Quantum Key Distribution)

European Quantum Industry Consortium

Software for Efficient and Energy-Aware Supercomputers

Scalable Parallel Astrophysical Codes for Exascale, Evropské centrum excelence
Technologicka agentura Ceské republiky

Digital Twin of Earth system for Cryosphere, Land surface and related interactions
Virtual Institute - High Productivity Supercomputing

Prvni €esky kvantovy pocitac instalovany v IT4Innovations

Women in High Performance Computing

V3B - Technicka univerzita Ostrava
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PosStovni adresa

VSB - Technicka univerzita Ostrava
17. listopadu 2172/15

708 00 Ostrava

E-mail info@it4i.cz

Tel. +420 597 329 500

Adresa

IT4Innovations ndrodni superpocitacové centrum
Studentska 6231/1b

708 00 Ostrava
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