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Mame nakroceno mezi desitku nejvykonnéjsich superpocitacti v Evropé

IT4Alnnovations uspélo v celoevropské soutézi o hostitelstvi tzv. ,,EuroHPC petascale superpocitatového systému®,
ktery bude v EU vybudovan v ramci implementace spolecné technologické iniciativy EuroHPC.

Jak ziskat pFistup k NVIDIA DGX-2

Systém NVIDIA DGX-2, uréeny pfedevsim pro vypocty umélé inteligence, jsme slavnostné spustili v bfeznu letoSniho
roku. Dozvite se, jak mGzZete k novému systému ziskat pfistup.

V rdmci projektu e-INFRA CZ jsme se spojili s dalSimi dvéma vyzkumnymi infrastrukturami

Spolu s CESNET a CERIT-SC jsme podali spolecny projekt na vytvofeni modernizované narodni velké vyzkumné
e-infrastruktury e-INFRA CZ.

Poradali jsme konferenci HPCSE, kterd predstavila novinky nejen z oblasti supercomputingu

Na konferenci HPCSE si pfiblizné 100 studentt a odborniki vyménovalo zkusenosti z oblasti superpocitacovych
technologii a fady dalSich védnich disciplin, které je vyuzivaji nebo pfispivaji k jejich rozvoji. PfinaSime rozhovor
s jednim ze zvanych pfednasejicich.

Vyhodnoceni16. vefejné grantové soutéze

Mezi 54 uspésnych projektd jsme na zac¢atku Cervna prerozdélili 73 miliont jadrohodin. Pfedstavujeme vam vybrané
projekty, které ziskaly vypocetni zdroje.

Stali jsme se ¢leny prestiznich organizaci Big Data Value Association a EUDAT Collaborative Data Infrastructure

Zaradili jsme do dvou vyznamnych asociaci.

Jsme soucasti centra zaméfeného na aplikovany vyzkum v diagnostice a terapii vzacnych a genetickych onemocnéni

0Od bfezna jsme soucasti vyzkumného konsorcia - Narodniho centra kompetence PerMed, které je zaméfreno
na aplikovany vyzkum v oblasti diagnostiky a terapie vzacnych a geneticky podminénych onemocnéni.

Snizeni spotfeby elektrické energie superpocitacd s pomoci energeticky efektivnich aplikaci

Uspé&3né byl ukonéen projekt READEX, jehoZ cilem bylo sniZit spotfebu elektrické energie superpoéitaéd. Pomoci nové
vyvinutych nastrojt READEX se podafilo dosahnout maximalni Uspory energie az 34 % pti ladéni produkénich aplikaci.

Uspésné zakonéeni projektu ANTAREX

Pred zdstupci Evropské komise jsme Uspé3né obhdjili vysledky projektu ANTAREX, v rdmci kterého jsme se podileli
predevsim na vyvinuti inteligentniho naviga¢niho systému.

Kde jste nas mohli potkat

Navstivil nas predseda vlady Ceské republiky
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POZVANKY

KURZ FUNDAMENTALS
OF DEEP LEARNING
FOR COMPUTER VISION

3. zari 2019, IT4lnnovations

Studentlim, akademickym

a vyzkumnym pracovnikiim
nabizime kurz Fundamentals

of Deep Learning for Computer
Vision, kde se naudi trénovat

a vyuzivat neuronové sité

pro feSeni redlnych problému. Kurz
probéhne 3. zafi 2019 a registrovat
se mlzete do naplnéni kurzu

do 26. srpna 2019.

Registrace na www.it4i.cz

POZVANKA

NA 3. KONFERENCI
UZIVATELU
IT4INNOVATIONS

5. listopadu 2019,
IT4lnnovations

Srdecné zveme vSechny nase
uzivatele na 3. ro¢nik konference
uzivatelld IT4lnnovations, ktera se
bude konat 5.11. 2019

v IT4lnnovations. Do programu
konference mohou tcastnici

zfad nasich uzivatel( prispét
prednaskou ¢i vyzkumnym
posterem v ramci registrace
prispévki do 20. 8. 2019.

Registrace na www.itdi.cz
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PRIJDTE NAS V ZARI
NAVSTIVIT

5.9.2019 - Art&Science

V aredlu V3B - Technické univerzity
Ostrava probéhne celodenni akce
pro Sirokou verejnost zakoncena
koncertem Monkey Business.
TéSime se na setkani s vami

na nasem stanku ve znameni
Superhrdind védy.

21.222.9.2019 - Dny NATO

Jiz potfeti nas miiZete potkat

na stanku v rdmci Dna NATO
na letisti MosSnov.

27.9.2019 - Noc védcu —

Pfimo v budové IT4lnnovations
probéhnou v rdmci Noci védcl
zajimaveé prednasky ci prohlidky
infrastruktury.

Sledujte nds Facebook


https://events.it4i.cz/event/28/overview
https://www.facebook.com/IT4Innovations/
https://events.it4i.cz/event/28/overview
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SBORNIK
SUPECOMPUTING

IN SCIENCE AND
ENGINEERING 2017-18

PROBEHL SEMINAR
,LOW-POWER WAN*
S PODPOROU H2020
PROJEKTU TETRAMAX

17. KOLO VEREJNE
GRANTOVE SOUTEZE

O vypocetni zdroje si mizete
zazadat do 1. srpna 2019.
Alokované zdroje budou uzivateliim

k dispozici od 26. Zafi 2019. e tee g 20108

uskutecnil seminar ,,Low-Power
WAN*, na kterém profesor Miroslav
Voznak seznamil ucastniky z fad

Sbornik 51 pfispévkl uzivatell
nasich vypocetnich systémd

z predeslych dvou let si mizete
precist online.

Vice na www.it4i.cz firem s projektem TETRAMAX

a senzorovymi sitémi s nizkymi

energetickymi naroky.
Vice na www.it4i.cz

PUBLIKACE PREHLED
ROKU 2018

Vice na www.tetramax.eu

vyznamnych Uspéch, vysledkd
i projektii za rok 2018 naleznete
v nasi nové publikaci Pfehled
roku 2018.

Vice na www.itdi.cz


https://www.it4i.cz/2019/06/prehled-roku-2018/
http://www.tetramax.eu
https://www.it4i.cz/2019/04/nova-publikace-supercomputing-in-science-and-engineering-2017-18/
https://www.tetramax.eu/news/80/low-power-wan-seminar-with-the-support-of-the-tetramax-project/
https://www.tetramax.eu/news/80/low-power-wan-seminar-with-the-support-of-the-tetramax-project/
https://www.it4i.cz/2019/06/17-kolo-verejne-grantove-souteze/

NAPSALIO-NAS

LUPA.CZ

V Ostravé spousti novy superpoéitaé a pFipojuji se k nejrychlej$im strojiim svéta

AKTUALNE.CZ

Dvojrozhovor s Tomasem Kozubkem a Branislavem Jansikem

EKONOM

Evropa dohani skluz ve vyvoji superpoéitact

SCIENCE BUSINESS

Nové superpocitace na urovni petascale podpofi vyzkum ve stfedni a vychodni Evropé

SVETCHYTRE.CZ

Ostrava porazi Prahu. Stane se superpocitacovou velmoci Evropy

IT4I
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https://www.lupa.cz/clanky/v-ostrave-spousti-novy-superpocitac-a-pripojuji-se-k-nejrychlejsim-strojum-sveta/
https://www.lupa.cz/clanky/v-ostrave-spousti-novy-superpocitac-a-pripojuji-se-k-nejrychlejsim-strojum-sveta/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/promeny-ceskych-regionu/narodni-superpocitacove-centrum-v-ostrave-rozhovor/r~84552380aeac11e993a6ac1f6b220ee8/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/promeny-ceskych-regionu/narodni-superpocitacove-centrum-v-ostrave-rozhovor/r~84552380aeac11e993a6ac1f6b220ee8/
https://ekonom.ihned.cz/c1-66592940-evropa-dohani-skluz-ve-vyvoji-superpocitacu 
https://ekonom.ihned.cz/c1-66592940-evropa-dohani-skluz-ve-vyvoji-superpocitacu 
https://sciencebusiness.net/news/new-petascale-computers-boost-research-central-and-eastern-europe
https://sciencebusiness.net/news/new-petascale-computers-boost-research-central-and-eastern-europe
https://www.svetchytre.cz/a/pM3zS/ostrava-porazi-prahu-stane-se-superpocitacovou-velmoci-evropy
https://www.svetchytre.cz/a/pM3zS/ostrava-porazi-prahu-stane-se-superpocitacovou-velmoci-evropy
https://www.lupa.cz/clanky/v-ostrave-spousti-novy-superpocitac-a-pripojuji-se-k-nejrychlejsim-strojum-sveta/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/promeny-ceskych-regionu/narodni-superpocitacove-centrum-v-ostrave-rozhovor/r~84552380aeac11e993a6ac1f6b220ee8/
https://ekonom.ihned.cz/c1-66592940-evropa-dohani-skluz-ve-vyvoji-superpocitacu 
https://www.svetchytre.cz/a/pM3zS/ostrava-porazi-prahu-stane-se-superpocitacovou-velmoci-evropy 
https://sciencebusiness.net/news/new-petascale-computers-boost-research-central-and-eastern-europe
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Mame nakroceno mezi desitku nejvykonnéjsich superpocitacti v Evropé

IT4lnnovations uspélo v celoevropské
soutézi o hostitelstvi tzv. ,,EuroHPC
petascale superpocitacového systému®,
ktery bude v EU vybudovdn v rdmci
implementace spolec¢né iniciativy
EuroHPC. Z celkem 5 pfedloZenych navrh
ziskal €esky projekt ,,IT4lnnovations
centrum pro evropskou védu a priimysl“
od hodnotici komise ze 100 moznych

95 bod, diky ¢emuz se umistil na 1. misté.
0 pozici hostujicich subjekt EuroHPC
petascale superpocitacovych systéml

se uchazelo rovnéz Lucembursko,
Portugalsko, Slovinsko a Bulharsko.
Nakonec bude, rovnéz s ohledem na jejich
kvalitu, pravdépodobné podpoieno viech
5 predlozenych navrh.

Ziskani petascalového systému

ale nebylo jedinym tGspéchem, ktery se
IT4lnnovations a potazmo Ceské republice
podafil. Tzv. ,LUMI“ (Large Unified
Modern Infrastructure) konsorcium,
tvofené koordinujicim Finskem a dale
také Belgii, CR, Danskem, Estonskem,
Nizozemim, Norskem, Polskem, Svédskem
a Svycarskem, pofidi v roce 2020 EuroHPC
pre-exascale systém, jehoZ instalace
probéhne ve finském Kajaani a bude patfit
mezi viibec nejvykonnéjsi superpocitace
na svété.

Mistopfedseda Evropské komise

pro jednotny digitdIni trh Andrus Ansip

v souvislosti s rozhodnutim o umisténi
novych evropskych superpocitacl uved!:
,Tato novd centra umozni védcim

a vyzkumnym pracovnikdm pfistup

ke Spickovym superpocitacim

svétové drovné. Diky nim bude mozné
zpracovdvat tdaje pfimo v EU, nikoli

v superpocitacovych centrech mimo jeji
tzemi. Pro Evropu to znamend zdsadni krok
k dosaZeni nové drovné vypocetni kapacity.
Pomdze ndm to vyraznéji pokrocit v rozvoji
technologii zamérenych na budoucnost,
jako je internet véci, uméld inteligence,
robotika a analyza dat.“

Novy superpocitac se svymi parametry
zaradi mezi nevykonnéjsi superpocitace
v Evropé. Instalovdn bude v pFistim

roce a o¢ekava se, Ze bude ndlezet

mezi 50 nejvykonnéjsich superpocitacl
na svété. V Evropé bude zaujimat misto
v prvni desitce. Systém je navrzeny tak,
aby ucelené pokryl uZivatelské poZzadavky
pfi feSeni komplexnich védeckych

i primyslovych problém( zahrnujicich
klasické numerické simulace i rozsahlé
datové analyzy nebo vyuziti umélé
inteligence.

Slavnostni ceremonial k umisténi superpocitace EuroHPC v IT4Innovations,

Praha, 13. ¢ervna 2019, zdroj: MSMT




Investi¢ni ndklady na pofizeni systému dosdhnou celkové 2. akcelerovana cast se 70 servery, kde kazdy z nich 5. vysokorychlostnisit, kterd bude propojovat vSechny

vy$e 15 mil. EUR, z CehoZ 35 % nakladd, tzn. 5,25 mil. EUR, bude vybaven 8 GPU akceleratory, které mimo vykon Castiijednotlivé servery rychlostiaz 100 Gb/s,

bude uhrazeno Evropskou komisi. Zbyvajici ndklady budou 6,3 PFlop/s pro klasické HPC simulace poskytnou vykon 6. datova ulozisté, kterad poskytnou prostor az pro 7,5 PB

financovany za vyuziti zdrojl Evropskych strukturalnich 100 a7 150 PFlop/s pro vypocty umélé inteligence, uZivatelskych dat a budou zahrnovat i vysokorychlostni

ainvesti¢nich fondd prostfednictvim Operaéniho programu 3. astzaméfend na zpracovanirozsahlych datovych datové UloZisté o pfenosové rychlosti1 TB/s

Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV). Pofizeni systému se sad, kterd poskytne az 24 TB sdilené paméti a vykon pro simulace i vypocty v oblasti rozsdhlych datovych 08
ocekdvd v roce 2020, pficemz jeho provozni naklady v letech 7ATFlop/s, analyz a umélé inteligence.

2020 az2025 budou ¢init 14 mil. EUR. 4. 36 serverl o vykonu 131 TFlop/s bude vyhrazeno

na poskytovani cloudovych sluzeb,
Slavnostni oznameni k umisténi superpocitace EuroHPC
v IT4lnnovations ndrodnim superpocitacovém centru
probéhlo dne 13. €éervna 2019 na Ministerstvu Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy pfi pFileZitosti ndvitévy zastupce ::r::mumrhs/ pefascale
generdlniho feditele Evropské komise pro komunikacni sité,

bsah a technologie Khalila Rouhany v CR Ll
obsah atechnologie allla Rouhany v . D o SEEBURY

Petascale hosting enfify
»Jsme velice pocténi, Ze superpocitace IT4Innovations candidate

sehraji takto dileZitou roli v realizaci stéZejnich védeckych
experiment(i a napomohou i prdmyslovému sektoru

pfi aplikaci védeckych poznatkd v praxi,“ shrnuje Gspéchy
IT4lnnovations Vit Vondrak.

V nadchazejicich mésicich podepide spole¢ny podnik
EuroHPC s hostitelskymi subjekty a konsorcii dohody.
Zprovoznéni superpocitacd a jejich zpFistupnéni evropskym
uzivatelim z akademické sféry, primyslu a vefejného
sektoru je naplanovdno na druhou polovinu roku 2020.
Vsechny superpocitace budou pfipojeny k vysokorychlostni
panevropské siti GEANT, stejné jako stavajici superpocitace,
jeZ jsou soucdsti panevropské vyzkumné infrastruktury
PRACE.

Novy superpocitac, ktery bude umistén v IT4lnnovations,
bude dosahovat celkového teoretického vykonu 13,6 PFlop/s,
coz odpovidd 13,6 biliarddm operaci v pohyblivé fadové carce
za sekundu.

Superpocitac se bude sklddat z 6 hlavnich ¢asti:

1. univerzalni ¢ast pro klasické numerické simulace,
kterd bude Citat pFiblizné 600 vypocetnich server(
o celkovém vykonu 2,23 PFlop/s,
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EuroHPC

== = - High speed network . Accelera“ted partition
600 dual-socket servers ' | 1OOGb/ S | | 70 dual:socket §grvérs
2,23 PFlop/s | | . N 70x8 GPUs
s | : | 6,3 PFlop/s
- Al: 10%—150PFlop/s

i - ‘ ! e ! a | ‘ |
| Data analytics | d partition - Project Storage - ~ High-speed
\ ; | - |
|

NUMA SMP laaS/HPCaa$ E—
24TB RAM 36 servers 3 W —— 0,35-1TB/s
74 TFlop/s 13FTFIop/s = |

parfciﬂion | 4 | |

Video k umisténi superpocitace EuroHPC v IT4Innovations: youtube.com
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https://youtu.be/4TGjJkwAJ40




S)

back to
content

Jak ziskat pfistup k NVIDIA DGX-2

Systém NVIDIA DGX-2, uréeny pfedevsim
pro vypocty umélé inteligence, jsme
slavnostné spustili v bfeznu letosniho roku.
Pro ziskani pfistupu musite byt aktivnim
uzivatelem nasi vypocetniinfrastruktury

a mit pfidéleny vypocetni zdroje nasich
systém.

0 vypocetni zdroje zaddte bud' ve vefejnych
grantovych soutézich, které vypisujeme
trikrat ro¢né, anebo podanim zadosti,

o0 jejimz schvdleni rozhoduje feditelstvi
IT4lnnovations (tzv. Directors Discretion)

a kterou Ize podat kdykoliv. Jedna se

o nepravidelné pfidélovani vypocetnich
zdroj(, o které se mohou uchazet subjekty z
nekomercni sféry v pfipadé, Ze nelze vyuzit
vefejné grantové soutéze.

V pfipadé, Ze si budete podavat zbrusu
novou zadost ve vefejné grantové soutézi,
muZete jiz v zadosti specifikovat, ze

mate zdjem o vypocetni uzly s grafickymi
procesory a v textu zadosti uvést vypocetni
systém, o ktery mate zajem.

Video k instalaci systému NVIDIA DGX-2 na nasem datovém sale: youtube.com

Kdyz méte pfidéleny vypocetni zdroje
IT4lnnovations, mdZete si o pfistup

k NVIDIA DGX-2 zazddat napsanim e-mailu
na support@itdi.cz, kde vysvétlite, kolik
vypocetniho ¢asu na systému NVIDIA
DGX-2 potfebujete, a hlavné na jaky

ucel. O pridéleni pfistupu a vypocetniho
¢asu na systému rozhoduje vedeni
IT4Innovations, které da uzivateli obratem
védét.

Ulohy se na NVIDIA DGX-2 spoustéji
prakticky stejné jako na klastrech Anselm

a Salomon. Toto feSenije unikatni

a bylo vyvinuto nasimi kolegy z oddéleni
superpocitacovych sluzeb. K systému

se pfistupuje pfes planovac z login uzll
klastru Salomon a k planovaci se dostanete
nactenim modulu DGX-2.

-



mailto:support@it4i.cz
https://docs.it4i.cz/dgx2/accessing/
http://youtu.be/gAByU0i6G_E
http://youtu.be/gAByU0i6G_E

IT4I
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e-INFRA CZ

Vice na www.itdi.cz

V rdmci projektu e-INFRA CZ jsme se spojili
s dalSimi dvéma vyzkumnymi infrastrukturami

Spole¢né s CESNET a CERIT-SC jsme podali
spolecny projekt na vytvofeni modernizované
narodni velké vyzkumné e-infrastruktury
e-INFRA CZ. Podani projektu pfedchdzel podpis
partnerské smlouvy, v niZ jsme se zavazali

ke vzdjemné spolupraci na provozovani, rozvoji
a poskytovani uceleného portfolia sluzeb
infrastruktury e-INFRA CZ.

e INFRA CZ spojuje vSechny tfi stavajici slozky
narodni e-infrastruktury:
CESNET,
CERIT-SC provozovanou Masarykovou
univerzitou,
IT4Innovations ndrodni superpocitacové
centrum provozované V3B - Technickou
univerzitou Ostrava.

VSechny slozky byly do Cestovni mapy zafazeny
uzZ v roce 2010, pficemz projekt e-INFRA

CZ predstavuje evoluéni krok k jejich uzsi
integraci.

e-INFRA CZ je pIné transparentnim
prostfedim nabizejicim komplexni kapacity
azdroje pro prenos, uklddéni a zpracovani
védeckych dat vSem subjektlim zabyvajicim
se vyzkumem, vyvojem a inovacemi napric
odvétvimi. Vytvari komunikacni, informacni,
uloznou a vypocetni platformu pro vyzkum,
vyvoj a inovace na ndrodnii mezinarodni
urovni a poskytuje rozsahlé a ucelené portfolio
sluZeb v oblasti ICT, bez kterych moderni
vyzkum, vyvoj a inovace nemohou byt
realizovany.

13

. Prinos naseho zapojeni do spole¢ného
projektu e-INFRA CZ spatfuji zejména

ve zlepseni dostupnosti nasich
superpocitacovych technologii a sluZeb sirsi
védecké komunité v Ceské republice,“ uvadi
Vit Vondrdk, feditel IT4Innovations narodniho
superpocitacového centra.

Mezi hlavni soucasti e-INFRA CZ patfi:
vysoce vykonnad ndrodni komunikacni
infrastruktura,
narodni gridova a cloudova
infrastruktura,
nejvykonnéjsi a nejmoderné;jsi
superpotitacové systémy Ceské
republiky,
velkokapacitni datova ulozisté.

Nezbytnou soucasti a pfidanou hodnotou
infrastruktury jsou i dalsi ndstroje a sluzby,
napfiklad Fizeni pFistupu k ICT zdrojtim,
nastroje podporujici vzdalenou spoluprdci
nebo ndstroje pro zajisténi bezpecné
komunikace a ochranu dat.

Infrastruktura vyznamné pfispiva napfiklad
k vyvoji novych Iék(, personalizované
mediciné, materidlovému vyzkumu

nebo vyvoji nanotechnologii, predikci
ptirodnich katastrof, vyzkumu v oblasti
bezpecnosti nebo péce o Zivotni prostredi,
vyvoji novych zdrojl energie a inteligentnich
dopravnich systém ¢i kimplementaci
konceptl Smart City a Primysl 4.0.


https://www.it4i.cz/2019/07/tri-velke-vyzkumne-infrastruktury-se-spojily-v-ramci-projektu-e-infra-cz/
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Poradali jsme konferenci HPCSE, ktera pfredstavila novinky
nejen z oblasti supercomputingu

V kvétnu 2019 jsme usporadali ctvrty ro¢nik
konference High Performance Computingin
Science and Engineering (HPCSE) na Solani
v Beskydech. TéméFr 100 odbornikd

a student( z rGznych koutd svéta si

na konferenci HPCSE vymériovalo zkuSenosti
z oblasti superpocitacovych technologii
afady dalSich védnich disciplin, které je
vyuzivaji nebo pfispivaji k jejich rozvoji.

Béhem ctyf dni zaznély vice nez tfi desitky
prednasek mapujici aktualni vysledky
vyzkumu. U¢astnici tak méli vyjime¢nou
prileZitost vyménit si zkuSenosti

ainformace predevsim z oblasti aplikované
matematiky, numerickych metod, vysoce
vykonnych vypoctd, datovych analyz

a vizualizace védeckych dat.

Mezi pfednasejicimi byla zvuénd jména
zfad Ceskych, ale i zahrani¢nich odbornikd.
Jakub Kurzak z University of Tennessee

ve Spojenych statech americkych
prezentoval software SLATE (Software

for Linear Algebra Targeting Exascale)

pro superpocitace urovné exascale
Ministerstva energetiky USA, pficemz
vedoucim softwarové vyvojové skupiny
jeJack Dongarra, nestor HPC a svéta
superpocitacl. Tématu exascale a vyvoji
softwarl se vénoval i Dominik Goddeke
znémecké Univerzity ve Stuttgartu.

O supercomputingu pro feSeni komplexnich
inZzenyrskych problém{, se zaméfenim

na turbomechanické stroje, hovofil Garth
Wells z Univerzity Cambridge.

ound sources

source characterisation




Andrea Bartolini z italské Bolonské univerzity prednesl pfispévek
shrnujici nékolikalety vyzkum inovativnich technologii pro tzv.
zelené a inteligentni superpocitace budoucnosti. Lubomir Riha

z IT4Innovations seznamil u¢astniky s novym pfistupem nacitani
databdazovych soubori obsahujici data nestrukturovanych siti,
pro které IT4Innovations vyviji vysoce paralelni feSice.

,Konferenci HPCSE hodnotim jako velmi pfijemnou a produktivni.
Navdzal jsem nékolik novych kontaktd, a dokonce dostal i pdr
ndpadd. Rdd bych zminil nékteré aspekty konference. Zprvu
jsem si myslel, Ze pfispévky budou detailné zamérené na vysoce
vykonné vypocty, ve skutecnostivsak pokryvaly Siroké spektrum
zajimavych oblasti, od zdkladniho vyzkumu po primyslovy
design a renderovdni filmu. Technickd kvalita byla vysokd a velmi
uZite¢nd byla krdtkd uvodni pfedstaveni autord posterd, kterd
bych uvital i na jinych konferencich,“ uved| Ben T. Cox, vedouci
vyzkumné skupiny ,,Biomedical Ultrasound Group“ na University
College London, ktery se zabyva numerickymi simulacemi Sifeni
akustickych vin, jeZ se vyuzivaji v seismologii a mediciné.
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ROZHOVOR S GUNTHEREM OFEM Z TECHNOLOGICKE UNIVERZITY
GRAZ

Pfi prilezitosti kondni konference HPCSE jsme se zeptali
prednasejiciho Glinthera Ofa na par otdzek. Giinther Of pracuje

v Rakousku na Technologické univerzité Graz (TU Graz). Spolecné
s nasimi kolegy z tymu BEM4I (soucasti Laboratofe vyvoje
paralelnich algoritm) se podili na feseni tfiletého cesko-
-rakouského projektu ,,Prostoro¢asové metody hrani¢nich

prvk( pro feseni rovnice vedeni tepla“ podporeného rakouskou
agenturou pro védu Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung a Grantovou agenturou CR. Prace na projektu zapocaly
na zacdtku letoSniho roku.

Pamatujete si, co vas nejvice zaujalo pravé na matematice,
zejména metodé hrani¢nich prvka?

,Na stfedni skole v podstaté netusite, o cem matematika je.
Nicméné se milibila a rozhodl jsem se ji studovat. K metodé
hranicnich prvki jsem se dostal ndhodou. Olaf Steinbach, ktery se
pozdéji stal vedoucim mé diplomové a disertacni prdce, nabizel
semindr prdvé o metoddch rychlych hranicnich prvkd. Tenkrdt
bylo toto téma vyzvou. Na semindF jsem se registroval pouze

jd a jeden dalsi student. Olaf uspofddal workshop s nékolika
odborniky z oboru, kde jsme prezentovali svou semindrni prdci.
Této oblasti jsme se pak vénovali i v ramci diplomové prdce.“

Konference HPCSE, kterou jsme organizovali, jste se ucastnil
poprvé a prezentoval jste vyzkum v souvislosti s cesko-
-rakouskym projektem ,,Prostorocasové metody hrani¢nich
prvk{ pro FeSeni rovnice vedeni tepla“. Mlzete, prosim, ¢tenafe,
ktefi se konference neucastnili, s vasim vyzkumem seznamit?
,Cilem tohoto projektu je vypocitat rozloZeni teploty v objektu
v ¢asové zdvislém procesu, a to efektivni numerickou simulaci.
Konvencni pfistupy, pomoci kterych Ize vypocitat zmény

v malych ¢asovych krocich, nejsou schopné piné vyuZit
potencidl nejnovéjsich superpocitaci. Pro celkovy vypocet
pouzivdme prostorocasovou metodu, kterd umoZriuje
paralelizaci v ¢ase. Viypocet tak miZe byt distribuovdn mezi vice
procesort a vysledek obdrzen mnohem rychleji. Existuji vSak
urcité problémy spojené s ucinnosti numerického zpracovdni

a s paralelizaci tohoto pfistupu, které chceme v radmci praci

na spole¢ném projektu prekonat.“

Jak jste s €éeskym vyzkumnym tymem navazal spolupraci?

S kolegy z Ostravy - Zderikem Dostdlem, Daliborem LukdSem

a dal$imi - se zndm jiZ mnoho let. Stejné jako jd se zabyvaji
vyzkumem metod doménové dekompozice a casto se potkdvdme
na konferencich. Nase vztahy byly vZdy vstFicné a prdtelské,

i kdyZ jsme prichdzeli s podobnymi ndpady. Diky témto

dobrym vztahdm se na nds institut na Technické univerzité

Graz dostal Jan Zapletal, ktery se podilel na feseni evropského
projektu ,Rizend optimalizace komponent*“a na trovni




montdZe pro primyslovd zafizeni, ktery vedli Z. Andjelic, F. Cirak, C. Trinitis

a 0. Steinbach. S Michalem Mertou jsem se sezndmil na workshopu ,,Fast

BEM and BETI“ v Ostravé v roce 2012, kde jsem byl pozvdn, abych predndsel.
L | i Na zdkladé nasich vybornych vztahi jsme v letech 2017 a 2018 vedli spolecnou
‘ védeckotechnickou spoluprdci na téma , Efektivni paralelniimplementace

EFFICIENT IMPLEMENTATION OF
THE ENHANCED CRAIG-BANP’

TON METHOD.

metod hranicnich prvki“ Cestovni grant ndm poskytla rakouskd agentura
Osterreichischer Austauschdienst (OeAD) a Ministerstvo Skolstvi, mlddeZe

a télovychovy CR. Béhem nasi ispésné spoluprdce jsme se rozhodli podat
Cesko-rakousky projekt ,Prostoro¢asové metody hranic¢nich prvki pro Feseni
rovnice vedeni tepla“a zaZddat o podporu rakouskou agenturou pro védu
Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung a Grantovou agenturou
CR. PGvodné jsem pldnoval samostatny projekt v této oblasti, nicméné

jsme Zzjistili, Ze spojenim nasich znalosti z oblasti analyzy numerickych
metod a vysoce vykonnych vypoctd bychom mohli vytvoFit mnohem silnéjsi
ndvrh. Diky tomu, Ze klademe vétsi diraz na HPC, budeme schopni vyvinout
konkurenceschopnéjsi resic.“

Jak se vam libila konference HPCSE 2019 a co vam tcast na ni pfinesla?
,,Misto kondni konference bylo velmi pékné, jen pocasi ndm nepfdlo. Nicméné
nds neodrazovalo od ndvstév zajimavych pfedndsek. Cas od casu jsem se

s kolegy z Ostravy sice v minulosti sesel, vétsinu casu jsme vSak byli spise
zaneprdzdnéni. Proto jsem velmi ocenil to, Ze jsme v rdmci konference kone¢né
méli dostatek Casu na to si pofddné promluvit.“

Zaujal vas néjaky jiny vyzkum pfedneseny na konferenci?

,Na konferenci zaznély velmi zajimavé pFispévky. Pracuji v podstaté v oblasti
numerickych analyz a paralelizaci dokdzu aplikovat na urcité drovni, nikoliv
vSak na té odborné. Bylo pro mne zajimavé ziskat vhled do HPC z riiznych uhli
pohledu. Byl jsem pfekvapen urovni posterové sekce. Na vétsiné konferenci
je témto sekcim vénovdna mald pozornost. Na konferenci HPCSE vsak divdci
o postery projevili velky zdjem.“

Dékujeme za rozhovor a pfejeme mnoho Uspéchdl.

Fotogalerii z akce naleznete na strankach konference HPCSE: hpcse.it4i.cz
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VYHODNOCENI 16. VEREJNE
GRANTOVE SOUTEZE
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V 16. kole vefejné grantové soutéze si zajemci zazadali

v ramci standardniho devitimési¢niho pFistupu o vice

nez 127 miliond jadrohodin. Rozdil mezi poptévkou

a navysenou vyhrazenou kapacitou pro toto kolo grantové
soutéze (66 miliont jadrohodin), ¢inil 93 %. Aloka¢ni komise
proto musela pfistoupit ke snizeni alokaci hodnocenych
projektl. V rdmci tohoto kola vefejné grantové soutéze si
zajemci mohli poprvé zazadat i o vicelety pristup (tzv. multi-

-year access; 18, 24 a 36mésicni). Mezi 54 tspésnych projektd,

ztoho bylo 6 tzv. multi-year, tak na zacatku ¢ervna 2019
pferozdélila 73 miliond jadrohodin.

Témér polovina tspésnych projektt (21) spada do oblasti
materidlové védy a druhym nejcastéjsim védnim oborem

jsou biovédy. Dohromady 21 projektt ziskalo alokace vyssi
ne? 1 milion jadrohodin. Resiteli téchto milionovych projekt
jsou vyzkumni pracovnici z 9 riiznych organizaci. Jmenujme
naptiklad Akademii véd CR, CEITEC, IT4Innovations, Ceské
vysoké uceni technické v Praze a Masarykovu univerzitu.

V tomto kole vefejné grantové soutéze ziskalo 6 Ustavi
Akademie véd CR vypocetni zdroje v celkové vysi téméF

25 miliond jadrohodin (34 % z celkovych prerozdélenych
vypocetnich zdrojt) pro 10 projektt. Projekty vyzkumnych
pracovnik( z CEITEC ziskalo pfiblizné 17 miliond jadrohodin
a projektiim adatel( z V3B - Technické univerzity
Ostrava (pfevazné z IT4Innovations) bylo alokovano

12 miliont jadrohodin.

Alokace vypocetnich zdroji v 16. kole vefejné grantové soutéze dle védnich obor( a instituci
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Prvni tfi nejvyssi alokace ziskaly projekty nasich
dlouholetych uzivatell - prof. Pavla Hobzy z Akademie
véd CR (projektu alokovano vice nez 8 milion(i jadrohodin),

prof. Mojmira Soba z CEITEC (vice nez 7 milion(i jadrohodin)
a prof. Pavla Jungwirtha z Akademie véd CR (vice
nez 5 miliond jadrohodin). 19

Kromé organizaci uvedenych v grafu, ziskaly vypocetni ¢as
i projekty Ceské zemédélské univerzity v Praze, Univerzity
Palackého v Olomouci, Univerzity Tomase Bati ve Zliné
azVlyzkumného a zkusebniho leteckého tstavu.

M Aplikovand matematika (2 projekty)
M Astrofyzika (1 projekt)
M Védy o Zemi (4 projekty)
M Fyzika (3 projekty)
Vypocetni védy (4 projekty)
M InZenyrstvi (5 projektd)
M Biovédy (14 projektd)

M Materidlové védy ( 21 projektt)

5 projekt(

Ostatni
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PREDSTAVUJEME VYBRANE
PROJEKTY, KTERE ZISKALY

\/ 16. VEREJNE GRANTOVE SOUTEZI
VYPOCETNI ZDROJE

Roztok NaCl ohranic¢eny grafénovymi mfizkami

Ing. Barbora Plankova, Ph.D.
Akademie véd CR

MOLEKULARNI A MESOSKOPICKE SIMULACE VODNYCH ROZTOKU V NEHOMOGENN{M PROSTREDI

Na molekuldrni a mesoskopické simulace vodnych roztok{i v nehomogennim prostedi ziskala Barbora Plankova z Ustavu chemickych procesti Akademie véd CR vice nez 1 milion jadrohodin. Vodné roztoky
jsou vSudypfitomné. Najdeme je v ptirodé, priimyslovych procesech i v kazdodennim Zivoté. Pro ochranu zdravi ¢i Zivotniho prosttedi je proto pochopeni jejich chovani v nehomogennich prostfedich

klicové.

Plankova spolu s kolegy Karlem Sindelkou a Martinem Lisalem vyuZiji superpoéitac pro tFi vyzkumné oblasti. Prvni je rozhrani grafen a vodny elektrolyt. Grafenu se prezdivd zzra¢ny materidl 21. stoleti.
Napfiklad pro odsolovani vody Ci jeji Cisténi by se mohly vyuzivat pravé grafenové membrany. Nejdfive je vSak dllezité porozumét zakladnim procestim na molekularni trovni, které bude autorka projektu

studovat pomoci superpocitace.

Druhou oblasti jsou iontové povrchové aktivni latky, které se pouzivaji naptiklad v avivazich. Cast pfidélenych vypocetnich prostfedki bude vyuZita pro studium chovéni téchto aktivnich ltek a jejich

interakci s mékkymi povrchy - klicovymi aspekty jejich funkénosti.

Posledni oblasti je rozpustnost malych molekul v interpolyelektrolytovych komplexech, kterd ovliviiuje ucinnost Iéciv ¢i odstranovani znecistujicich latek.
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Kolaz vysledku dokovani latek do vybraného steroidniho receptoru. Kuli¢ky

predstavuji jednotlivé atomy malé chemické latky a okoli je receptor s aktivnim
mistem, kde Ize vidét jednotlivé aminokyseliny.

Mgr. Ing. Vaclav Bazgier, Ph.D.
Univerzita Palackého v Olomouci

VIRTUALNI SCREENING LIDSKYCH A ROSTLINNYCH
HORMONU

Virtualni screening vyuil'vé pro objevovém’ potenciélm’ch novych chemick\]ch sloucenin
vybere ne;vhod néjsi kandidaty z velké knihovny chemickych sloucenin a ty Ize nasledné testovat
experimentdlné.

Vaclav Bazgier z Univerzity Palackého v Olomouci ziskal téméf ptil milionu jddrohodin pro projekt
Virtualni screening lidskych a rostlinnych hormon. Ty hraji dGleZitou roli v Zivoteé lidi, zvifat

i rostlin a jsou zodpovédné za mnohé biologické procesy. Pfidélené vypocetni prostiedky vyuzije
pro navrh novych sloucenin - 1ékd na bazi hormon ¢i hnojiv - pomoci molekuldrniho dokovani

s vyuzitim dat z riznych databazi, jako jsou napfiklad DrugBank a Human Metabolome Database.
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Priklad krystalové a molekuldrni struktury iontové kapaliny
1,3-dimethylimidazolium bisfluorosulfonylimid

Ing. Ctirad Cervinka, Ph.D.
Vysoka Skola chemicko-technologicka

AB INITIO VYPOCTY KOHEZNICH VLASTNOSTI
IONTOVYCH KAPALIN

Ctirad Cervinka z lysoké $koly chemicko-technologické ziskal vice nez 1 milion jadrohodin

pro vypocty koheznich vlastnostiiontovych kapalin. Ty skryvaji diky svym jedine¢nym
vlastnostem, jako jsou nizka tékavost a neomezena strukturni variabilita, obrovsky potencidl
vyuziti v rdiznych technologiich. Jmenujme napfiklad zachytavani plyn( a tzv. chytré elektrolyty.
Sir§imu vyuziti téchto kapalin véak brani jejich vysokd cena a také nedostate¢né pochopeni
jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti. Jednou z jejich nejcennéjsich vlastnosti je nizka tékavost,
kvli které je vSak obtizné spolehlivé zméfit jejich tlak nasycenych par a vyparné teplo. Ziskané
vypocetni prostiedky proto vyuZije pro ab initio vypocty a simulace sublimacnich vlastnosti
iontovych kapalin, které by mohly doplnit a pfipadné nahradit sloZitd a tézko reprodukovatelna
experimentalni stanoveni jejich tékavosti.
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Mgr. Lukas Sukenik
CEITEC, Masarykova univerzita

MECHANISMUS UVOLNENI
GENOMU NEOBALENYCH
VIRU

Pikornaviry jsou plivodcem bézného nachlazeni
i mozkové encefalitidy. BohuZzel, v soucasné
dobé zadny lék proti pikornaviriim pro ¢lovéka
neexistuje. Lukas Sukenik z CEITEC a Masarykovy
univerzity ziskal vice nez 4 miliony jaddrohodin
pro studium mechanismu uvolnéni genomu
pikornavird.

Pro infikovani burky je zdsadni uvolnéni genomu
pikornaviru. Virus musi svij geneticky material
nejdfive vypustit z ochranného bilkovinného
pouzdra (kapsidu) do cytoplazmy hostitelské
buriky. Sukenik bude s pomoci superpocitace

a simulaci molekularni dynamiky zkoumat,

jak vlastnosti kapsidu ovliviiuji uvolnéni
genomu. Ziskané znalosti budou vyuzity

pro vyvoj novych antivirotik.

Porovnani atomarni struktury pikornaviru (vlevo) s fenomenologickym modelem (stfed) pouzitym v simulacich
mechanismu uvolnénivirdlniho genomu. Pravy virus ukazuje pfekryti obou struktur a zndzorfiuje shodu v klicovych
prvcich struktur, tedy tvaru reguldrniho dodekahedronu sloZzeného z 12 dilcich ¢asti.

Simulace mechanismu uvolnéni genomu pikornaviru. Vybrané snimky zndzorfuji mechanismus procesu.

A) Kompaktni kapsid pfed otevienim.

B) Pocatecni trhlina ochranného bilkovinného pouzdra (kapsidu).

C-E) Postupné uvolfovani virového genomu.

F) Cast kapsidu se odlamuje od celku. Genom viru volné difunduje z kapsidu.

G) Genom viru byl Uspé3né uvolnén za 141 ns, a nyni napada hostitelskou burku.

Virdlni genom tvoii modré ¢astice. Vnéjsek kapsidy je Zluty, vnitfek riizovy, ¢astice na okrajich dil¢ich ¢asti kapsidu
jsou Sedé, tervené azelené. Cervené a zelené ¢astice se navzajem ptitahuji a modeluji tak interakce kapsidu.
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Pezhman Zarabadi-Poor, Ph.D.
CEITEC, Masarykova univerzita

VYSOCE VYKONNY SCREENING ORGANOKOVOVYCH STRUKTUR
PRO SEPARACI OXIDU UHLICITEHO ZE SMESI SPALOVACICH PLYNU

ZA VLHKEHO STAVU

Vice nez 3 miliony jaddrohodin ziskal Dr. Pezhman Zarabdi-Poor z CEITEC za Gi¢elem identifikace nejvhodnéjsich
organokovovych struktur k oddéleni oxidu uhli¢itého ze smési spalin pomoci rozsahlého systematického screeningu.

Hlavnim antropogennim zdrojem emisi oxidu uhli¢itého je spalovani fosilnich paliv. S ekonomickym riistem a vyvojem
primyslu se jeho koncentrace v ovzdusi stale zvysuje, coz vede ke globalnimu oteplovani Zemé. Jednou z nejucinnéjsich
metod, jak odvratit tento nechtény fenomén a zachovat priimyslovy rozvoj, je zachycovéni a ukladani oxidu uhli¢itého
(Carbon Capture Sequestration, CCS). Jako efektivni feSeni se v této souvislosti jevi zachycovani oxidu uhli¢itého

ze smési plynt vznikajicich pfi spalovani (primérné obsahuji 15-16 % C02).

Superpocitac a vypocetni zdroje ve vysi 3,3 miliony jaddrohodin vyuzije Zarabdi-Poor pro nalezeni nejvhodnéjsich
organokovovych struktur, které poté budou syntetizovany a experimentdlné ovéfeny v laboratofi. Tento vyzkum
je soucasti projektu COMPSTORE, jenz je financovan programem Evropské unie Horizont 2020 v rdmci Akce Marie
Sktodowska-Curie a spolufinancovan Jihomoravskym krajem. Projekt je realizovdn v ramci vyzkumné skupiny

prof. Radka Marka a aktivné se na ném podili student doktorského programu fyzikalni chemie Esmaiel Farajpour Bonab.
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Kvantitativni analyza kvality pfimého prekladu s interlingua pfistupem

Martin KolafF, M.Sc.
Vysoké uceni technické v Brné

DRVOSTEP

Vice nez 1,5 milionu jaddrohodin ziskal Martin Kolaf z Vysokého uceni
technického v Brné na vyzkum kvality prekladu pro velky pocet jazykd.
Soucasny vyzkum se obecné zaméfuje na vyvoj metod, které se uci
prekladat text mezi dvéma jazyky, pficemz na preklad mezi vice

nez 6 jazyky se prozatim nikdo nezaméfil. Cilem projektu Martina Kolare
je zlepsit kvalitu pfekladu, kvantifikovat sloZitost jazykd a tim odpovédét
na otazku, jaky je rozdil mezi kvalitou pfimého prekladu oproti prekladu
s vyuzitim spole¢ného jazyka. S pomoci naseho superpocitace chce
vyzkumny tym z VUT v Brné analyzovat stovky jazykd a vytvofit volné

dostupny online prekladac.
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Vice o BDVA na bdva.eu

Na konci bfezna 2019 jsme se stali clenem mezinarodni V dubnu jsme se pFipojili k EUDAT Collaborative
Data Infrastructure (CDI). EUDAT CDI je evropskou

e-infrastrukturou integrujici datové sluzby a zdroje

neziskové organizace Big Data Value Association. Zaradili

jsme se tak mezi vyznamné priimyslové spoleénosti

a prestizni védecké organizace puisobici v oblasti zpracovani na podporu vyzkumu. Se siti vice nez 20 evropskych

rozsahlych datovych sad. vyzkumnych organizaci, datovych a vypocetnich
center ve 14 zemich je EUDAT CDI jednou z nejvétsich

Big Data Value Association (BDVA) ¢itd 200 ¢len( z celé Evropy e-infrastruktur podporujicich vyzkum v Evropé.

ASSOCIATION

\
h BDV BIG DATA VALUE

S)
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ze sféry soukromé, vefejné i akademické. Zaradili jsme se
mezi takovd jména, jakymi jsou IBM, Nokia, Siemens, Philips,
SAP, Orange, Atos a dalsi. Cilem BDVA je podpofit vyzkum
ainovace tykajici se ndpadi v oblasti velkych dat (Big Data).

DigitdlIni transformaci v oblasti velkych dat a umélé
inteligence chce rozvijet celoevropsky inova¢ni

ekosystém tak, aby se dosdhlo maximalné mozného nejen
hospodarského, ale i spolecenského pfinosu a aby méla
Evropa udrzitelné vedouci postaveni ve zminénych oblastech.

Vice ke ¢lenstvi v BDVA dodava Katefina Slaninova, senior
researcher IT4Innovations: ,,Jako Ffddny ¢len se miZeme
podilet na veskerych ¢innostech organizace, mdme plné
hlasovaci prdvo a také mizZeme byt zvoleni do pfedsednictva.
K vyznamnym vyhoddm rovnéz patfi moznost pfimého
pristupu na jedndni's Evropskou komisi a zdstupci ¢lenskych
zemi a tim ziskdni moZnosti ovlivnéni strategického zaméru
v této oblasti, coZ povaZuji za klicové.“

Cilem EUDAT CDI je fesit cely Zivotni cyklus vyzkumnych

dat, coz predstavuje strategické feSeni problému Sifeni
udajl v evropskych védeckych a vyzkumnych komunitdch.
Realizuje se prostfednictvim spoluprdce mezi poskytovateli
sluzeb a vyzkumnymi komunitami, které pracuji jako soucdst
spolec¢ného rdmce pro poskytovéniinformaci.

»IT4Innovations ndrodni superpocitacové centrum
navazuje na globdlni trend doplriovdni technologii HPC

o vysokorychlostni datové sluzby, “ fika Vit Vondrak, vykonny
feditel IT4Innovations. , Clenstvi v EUDAT ndm poskytuje
prileZitost k hlubsi integraci a poskytovdni celé skdly sluZeb
HPC a HPDA evropskym infrastrukturdm pro vyzkumnd
data. Se vstupem do EUDAT CDI ocekdvdme rozsifeni nasich
sluZeb pro akademickou sféru i priimyslové podniky v oblasti
propojeni HPC, HPDA a sprdvy dat. IT4Innovations nabidne
EDUDAT CDI svou infrastrukturu i sluzby a na druhé strané
bude IT4lnnovations jako koordindtor projektu H2020 LEXIS
v rdmci tohoto projektu vyuZivat modernich technologii

pro sprdvu dat, a to vyuZivdnim vybranych sluZzeb EUDAT
CDI,“ dodal Vondrak.

Vice o EUDAT CDI na www.eudat.eu



https://www.eudat.eu/
http://bdva.eu/
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JSME SOUCASTI CENTRA ZAMERENEHO NA APLIKOVANY VYZKUM
V DIAGNOSTICE A TERAPII VZACNYCH A GENETICKYCH ONEMOCNENI
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IT4Innovations je nové soucasti vyzkumného
konsorcia v oblasti personalizované mediciny -
Narodniho centra kompetence PerMed. Pridali
jsme se tak naptiklad k tstavim Akademie véd

CR, Univerzité Palackého v Olomouci, Univerzité
Karlové, Fakultni nemocnici Brno, Fakultni
nemocnici u sv. Anny v Brné a k VSeobecné fakultni
nemocnici v Praze, které se na feSeni dvouletého
centra kompetence podili, a to s finanéni podporou
Technologické agentury CR (TACR).

Centrum kompetence PerMed je zaméfeno

na aplikovany vyzkum v oblasti diagnostiky

a terapie vzacnych a geneticky podminénych
onemocnéni. Cilem je vyvinout personalizované
diagnostické metody a zaroven latky - kandidaty
léciv, které budou pomadhat specifickym skupindm
pacientd. Pfistup je zaloZen na interdisciplinarité
kombinaci mediciny, chemie a biologie, genetiky
a bioinformatiky. Cely vyzkum je rozdélen

do pracovnich aktivit jako je validace vhodnych
molekularnich cild, biologicka chemie, preklinicky
vyvoj, identifikace biomarkerd a na DNA analyzu.
Vysledky centra PerMed budou komercionalizovany

prodejem licenci a vznikem spin-off spolecnosti.

Vlednu 2019 schvalila Rada Centra PerMed

7 vyzkumnych projekt(, které predstavili jejich
feSitelé na prvnim pracovnim setkani centra, jenz
probéhlo v bfeznu 2019 v CEITEC v Brné. V fijnu 2019
se uskutecni dalsi setkani partner(, tentokrat

v Ustavu organické chemie a biochemie AV CR.

Setkani vSech partner( Centra kompetence PerMed v bfeznu v CEITECu (zdroj: https://permed.cz/web/)

Webové stranky centra kompetence PerMed: permed.cz



https://permed.cz/web/
https://permed.cz/web/
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V prosinci minulého roku byl ispésné
ukoncen mezindrodni projekt READEX
(Runtime Exploitation of Application
Dynamism for Energy-efficient eXascale
computing) financovany programem
Horizont 2020. Cilem projektu bylo snizeni
spotreby elektrické energie superpocitacd,
coz je jeden z hlavnich problém pii stavbé
exascalovych superpocitact.

Hlavni myslenka projektu je zalozena

na faktu, Ze rlizné ¢asti paralelni aplikace
maji rozdilné pozadavky na hardwarové
zdroje a pokud dostupné zdroje v dany
okamzik pIné nevyuzivaji, je mozné tyto
zdroje vypnout, nebo snizit jejich vykon,
a to s zadnym nebo minimalnim vlivem
na dobu béhu aplikace.

Prikladem muze byt ¢ast aplikace, ktera

je tzv.,memory bound’, kdy vykon této
Casti zavisi pouze na rychlosti pfenosu dat
z paméti do procesoru, ale neni ovlivnén
jeho vypocetnim vykonem.V tomto ptipadé
je mozné snizit frekvenci vypocetnich jader
procesoru (tzv.,core” ¢ast) a ponechat
frekvenci ¢asti procesoru, kterd se stara

o pfenos dat z paméti na maximu (tzv.
Luncore” ¢ast). Snizenim frekvence
vypocetnich jader pak dosdhneme Uspory
energie. Dalsim moznym zdrojem uspor je
UplIné vypnuti ur¢itého poctu vypocetnich
jader. Jako pfiklad ,memory bound”
aplikace si miZzeme predstavit nasobeni

matice a vektoru.

Naopak pokud jind ¢ast aplikace provadi
nasobeni dvou matic, jednd se o ¢ast kédu,
jehoz vykon zavisi primarné na vykonu
vypocetnich jader a podstatné méné

na rychlosti pfenosu dat z paméti (jedna
se o tzv.,,compute bound” ¢ast aplikace).

V tomto pfipadé uspofime energii tim,

Ze nastavime nizkou frekvenci pro ,uncore”
Cast procesoru.

Resitelsky tym koordinovany Technickou
univerzitou Drazdany, dale ve slozeni
IT4lnnovations, Technicka univerzita
Mnichov, Norska univerzita védy

a technologie (NTNU), Irsk& narodni

univerzita (NUI Galway) némecka

spole¢nost GNS mbH (Gesellschaft fiir

Numerische Simulation mbH) a firma Intel,

vyvinul sadu nastroju, které provadi:

1. analyzu aplikaci s cilem rozeznat ¢asti
koédu s rdznou charakteristikou,

2. pro tyto ¢asti ndsledné nalézt
optimalni nastaveni systému,

3. runtime systém, ktery za béhu
aplikace dynamicky ladi optimalni
nastaveni systému pro rlizné casti
kodu.

Pfi ladéni produk¢nich aplikaci

pomoci nastrojt READEX se podafilo
dosdhnout maximalni Uspory energie

az 34 %. Primérna uspora ¢inila 16,5 %.
IT4lnnovations v tomto projektu
zodpovidalo za analyzu potencialu
dynamického ladéni paralelnich aplikaci

a skute¢ného pfinosu dosazeného pomoci
vytvorenych nastrojl. S timto cilem byla

v IT4lnnovations vyvinuta knihovna MERIC
urcend pro analyzu moznosti pfistupd
vyvinutych v ramci projektu READEX. Vyvoj
knihovny MERIC pokracuje i po skonéeni
projektu v rdmci daldich nérodnich

i mezinarodnich projektu.

SNIZENI SPOTREBY ELEKTRICKE
ENERGIE SUPERPOCITACU

S POMOCI ENERGETICKY
EFEKTIVNICH APLIKACI
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Na konci ledna 2019 jsme v Lucembursku

pred zéstupci Evropské komise Uspésné obhajili
vysledky projektu ANTAREX. Cilem projektu

bylo navrhnout pomoci doménové specifického
jazyka, postupu pro samo-adaptaci a monitoringu
energeticky efektivnéjsi spousténi aplikaci

na budoucich heterogennich HPC systémech.

Kolegové z Laboratore pro naro¢né datové analyzy

a simulace se v ramci tohoto projektu podileli
predevsim na vyvinuti inteligentniho naviga¢niho
systému, a to ve spolupraci se slovenskou navigacni
spolec¢nosti Sygic. Tento navigacni systém diky
vyvinutym algoritmiim a vypocetni sile superpocitace
umoznuje efektivni distribuci dopravniho proudu

ve méstech tak, aby se predchazelo dopravnim
zacpam anebo ¢as v nich straveny byl mensi

a doprava byla vyvazend a plynula. Systém je nyni
takto schopen v pilotnim provozu obslouzit soucasné
desitky tisic aut s cilem snizit celkovy dojezdovy cas

pro vsechny fidice.

Ocenénim pro nas tym byla nominace inteligentniho
navigac¢niho systému Evropskou komisi na cenu
nejlepsi inovace (Innovation Radar Prize). Tato
iniciativa identifikuje kazdy rok evropské inovatory

a inovace, které vzniknou s podporou evropskych
projektd. Na zékladé hlasovani evropské verejnosti se
vyvinuty systém dostal az do findle a byl prezentovan
také odborné verejnosti v ramci konference ICT 2018

konané ve Vidni.

Projekt ANTAREX byl financovdn z programu
pro vyzkum a inovace Evropské unie - H2020.
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EUROHPC SUMMIT WEEK o
2019

V rdmci EuroHPC Summit Week, ktery

se letos konal 13. az 17. kvétna v polské

Poznani, probihaly pfednasky, workshopy, =58 s . X ] o {d . . 33
diskuze a prezentace trend( z oblasti HPC. . ]

Soubézné probihala také série védeckych

a primyslovych prezentaci pod zastitou

PRACE - PRACEdaysl9, na jejimz zavérecném

zasedani byla pfedana Ctyfi ocenéni. Cenu

Nejlepsi poster konference PRACEdays19 =

ziskal nads kolega Martin Golasowski 3 . > { ; e / v '-‘.\|

s prispévkem ,Distributed Environment for

E e o
Traffic Simulations”. j;;; ’%‘b" .

Prezentace projektu LEXIS na posteroveé sekci konference

;. PROJECT

]

e N
“Large-scale EXecutionfor |ndgstry 8_‘ Society

PILOT.

AepouALTS

Martin Golasowski s ocenénim za nejlepsi poster konference PRACEdays19
(zdroj: PRACE)


https://lexis-project.eu/web

Poznan, Poland

—

Organised by

PRACE

Panelova diskuze o budoucnosti védeckych a primyslovych vypoctd v Evropé
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https://www.youtube.com/watch?v=xCPR6B_ooNw

ZAHAJENI 6. IMPLEMENTACNI
FAZE PROJEKTU PRACE

Letos v kvétnu byla oficidlné zahdjena v pofadi

jiz 6. implementacni faze projektu PRACE
(Partnership for Advanced Computing in Europe),
a to setkanim partnerd v Bratislavé, kde mély
jednotlivé pracovni skupiny pfilezitost naplanovat
aktivity pro dalsi ispésné feseni faze projektu.
Clenem PRACE jsme od roku 2011.

Nasi kolegové na zahajovacim setkani PRACE-6IP
v Bratislavé (zdroj: PRACE)
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CENA JOSEPHA FOU R| ERA s velkymi objemy dat. V letoSnim roce se ji

Gcastnili také nasi kolegové Martin Mrovec Komise Ceny Josepha Fouriera

2019 a Ondrej Meca.

Slavnostni vyhlaseni probéhlo 26. ¢ervna

v Narodnim muzeu v Praze. Specialni

cenu IT4lnnovations narodniho
superpocitacového centra - tedy

50 000 vypocetnich hodin na superpocitaci
Anselm - vyhral Ladislav Mar$ik z Univerzity
Karlovy. Ten ve své praci zkoumd podobnost
hudebnich skladeb na zdkladé harmonie.

V pondéli 27. kvétna u nds zasedala
komise Ceny Josepha Fouriera. Soutéz
ma za cil ocenit nejlepsi studenty, ktefi
svoji vyzkumnou praci vyznamné prispéji
v oblasti informatiky a informacnich
technologii se zaméfenim na navrh

a vyuziti vypocetnich algoritm( a metod,
simulacia modelovani a na manipulaci

Webové stranky soutéze spole¢nosti Atos: atos.net

ceny IT4lnnovations ‘\ Ondrej Meca

T\’,.f

JOSEPHA Ladislav MARSIK
Charles Universit
FOURIERA Faciityof Mathemaicsand Physics
Special Prize IT41 - 50 000 core hours
at IT4lnnovations national supercomputing

center at VSB-technical University of Ostrava

Prague, 26th June 2019



https://atos.net/cs/ceska-republika/cena-josepha-fouriera-2018
https://atos.net/cs/ceska-republika/cena-josepha-fouriera-2018
https://atos.net/cs/ceska-republika/cena-josepha-fouriera-2018

VELETRH VEDY

V prvnim ¢ervnovém tydnu jsme se ucastnili Veletrhu védy

v Praze, ktery poradd Akademie véd CR a ktery letos navstivilo

30 000 navstévniku. Veletrh predstavil novinky a zajimavosti

ze svéta védy, novych technologii a inovaci ve vice nez 100 expozicich
Akademie véd CR, univerzit a inovacnich firem. My jsme na stanku
prezentovali IT4lnnovations a projekt Superheroes 4 Science, ktery
prostfednictvim komikst predstavuje superpocitace détem.

P ¢, -

jorpocitac
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INTERNATIONAL SUPERCOMPUTING CONFERENCE

Ve Frankfurtu se v €ervnu konala konference International Supercomputing Conference (ISC),
které se tcastnilo vice nez 3 500 vyzkumnych pracovnik(i a komercnich uzivateld. Cilem setkani
bylo podélit se o novinky a zkuSenosti z oblasti vysokovykonnych vypocetnich technologii a jejich
vyuzivani. Na veletrh, kde se prezentovalo 160 vystavovatel(, jsme jiz poSesté predstavovali nasi
vypocetniinfrastrukturu a vyzkum na ni navazany.

Nas kolega Tomas Martinovic, ktery prezentoval vyzkum na téma ,HPC Oriented Algorithm for
Computation of Recurrence Quantitative Analysis“ na posterové sekci konference, ziskal ocenéni
NejlepSi vyzkumny poster.

Pfi pfilezitosti konani konference byl zaroven vyhlasen i aktualizovany Zebficek TOP500
nejvykonnéjsich superpocitact svéta. Nas jiz Ctyfi roky stary superpocitac Salomon se v zebficku
udrzel a patfi mu 282. misto.

Nasi kolegové na vystavé konference ISC 2019

VSR Tecyy
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Tomas Martinovic s ocenénim Nejlepsi vyzkumny poster konference ISC19



NAVSTEVA PREDSEDY
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NAVSTIVIL NAS PREDSEDA
VLADY CESKE REPUBLIKY

V patek 17.5.2019 k ndm zavital pfedseda vlady
CR Andrej Babis. Béhem hodinové navitévy
jsme mu blize predstavili nase centrum, jeho
fungovani a také angazovanost v mezinarodnich
iniciativach, projektech apod. Pan premiér se
zajimal predevsim o problematiku vyzkumu

v oblasti umélé inteligence, nebot dle jeho slov
se jedna o vyzkumné téma, o které ma Ceska
republika enormni zajem.

Fotogalerie z ndvstévy: www.itdi.cz



https://www.it4i.cz/portfolio/navsteva-premiera-cr-andreje-babise/ 
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