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Rozhovor s novym reditelem
Vitem Vondrakem

Novym Feditelem vysokoskolského ustavu [T4Innovations
se 1. srpna 2017 stal doc. Mgr. Vit Vondrék, Ph.D.,

ktery je s IT4lnnovations narodnim superpoditacovym
centrem spojen jiz od jeho pocatku. Byl soucasti tymu,
ktery pfipravil projekt Centra excellence [T4lnnovations.
Plsobil na pozicich vedouciho vyzkumného programu

a pozdéeji ve funkci védeckého feditele IT4lnnovations.

Cist dal

Doktorskad skola pro vzdélavani v oblasti
matematickych metod a nastrojd v HPC

Novy projekt propoji matematicky zamerena doktorska studia Univerzity Karlowy,
Akademie ved Ceskeé republiky a [T4lnnovations.

Cist dal

Vzdélavaci tréninkové centrum
IT4Innovations

Bude vybudovana vzdélavaci infrastruktura, ktera podpofi vyzkumné zameérené studijni
programy orientované na vyuziti superpocitacovych technologii.

Cist dal

Ohlédnuti za ukonCenym projektem
SESAME Net

Projekt pro podporu vyuzivani superpocitacd malymi a stfednimi podniky byl ukonéen
v kvétnu 2017.
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Léto s HPC

PRACE jiz patym rokem umoznilo 21 studentlim vycestovat na letni staz
do superpocitacovych center po celé Evropé.

Uspésné zapojeni
startup podniku do superpoc¢itani:
kranidlni remodelac¢ni ortézy

Spolupracujeme s firmou ING corporation na vyvoji détskych kranialnich
remodelacnich ortéz.

(@3
s

st dal

Nové uzivatelské webové rozhrani
a mobilni aplikace nejen pro zvysSovani
miry tridéni odpadl

Vysledkem naSi spoluprace se spolecnosti OZO Ostrava je univerzalni aplikace,
ktera poskytne detailni prehled o rychlosti a pribéhu naplhovani odpadnich kontejnerd.

Projekt CzeBaCCA podporil spolupréaci
IT4Innovations s Némeckem

Béhem projektu probéhlo osm Skoleni a védeckych workshopU pro podporeni

Cesko-némeckeé spoluprace v oblasti superpoditani.
Cist dal

S 02 | NEWSLETTER Q @3



Daldi kolo verejné grantové soutéze
bude spusténo v rijnu 2017

Na zacgatku fijna 2017 bude spusténo jiz 12. kolo Verejné grantové soutéze,

kdy si budete moci podat zadost o vypocetni Eas na naSich superpoditacich. :
Sleduijte aktuality na nasich webovych strankach.

Noc védcu

Zveme vas na nejvétsi celoevropskou akci na podporu védy a techniky ,Noc védcl, ktera se letos uskutecni v patek 6. fijna.
Pripravili jsme pro vas vzdélavaci a zabavny program, kterého se mizete zticastnit dne 6. fijna od 17:00 do 22:00.
Nenechte si tuto vyjimecnou udalost utéct, zapiste si datum 6. fijna do svych kalendart a urcité nas navstivte.

Tésime se na Vas.
Vice informaci

6. Vyroéni konference IT4Innovations
a 1. Konference uzivatelld IT4Innovations

V Utery 31. 10. dopoledne se uskutecni 6. Vyrocni konference IT4lnnovations, na kterou srde¢né zveme zameéstnance
[T4lnnovations a projektové partnery. TentyZ den pak ve 12:30 zadina dvoudenni 1. Konference uZivatel IT4lnnovations,
na kterou zveme vsechny uzivatele infrastruktury [T4Innovations, vyzkumné a projektovée partnery.
Cilem konferenci je predstavit vysledky a hlavni smeéry badani nasich vyzkumnych laboratoff,
uzivatel( infrastruktury IT4Innovations a projektovych partnerd.

Na konference se mUzete registrovat do 26. fijna 2017.

Vice informaci

Nase publikace Supercomputing in Science and Engineering
je dostupnd i pro ¢tec¢ky knih ve formatech ePub a MOBI.

Aktualni volné pracovni pozice

Fotografie z prezentace IT4Innovations na Dnech NATO
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http://www.it4i.cz/2017/09/noc-vedcu-v-it4innovations-6102017/
www.it4i.cz
http://www.it4i.cz/2017/09/pozvanka-na-6-vyrocni-konferenci-it4innovations-a-1-konferenci-uzivatelu/
http://www.it4i.cz/infoservis/publikace/
http://www.it4i.cz/pracovni-prilezitosti/
http://www.it4i.cz/portfolio/dny-nato-2017/

ROZHOVOR S NOVYM REDITELEM USTAVU
IT4INNOVATIONS VITEM VONDRAKEM

Vit Vondrak byl soucCasti tymu, ktery pripravil projekt Centra Excellence IT4Innovations financovaného
z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace (2011-2015), diky kterému byla vybudovana
velka narodni e-infrastruktura IT4Innovations narodni superpocitacove centrum.

Zprvu pusobil v IT4lnnovations jako vedouci vyzkumného
programu a poté jako veédecky feditel IT4Innovations. Ve své
védecké praci se zaméfuje na numerickou linearni algebru,
metody optimalizace a superpocitani (HPC).

Neékolikrat se zUc¢astnil védeckych stazi v zahranici, a to na
Aalborgské univerzité v Dansku (1997-2007), Coloradské
univerzité v Boulderu, USA (2004) a Stanfordové univerzité
v Kalifornii, USA (2006). Je ¢lenem rady celoevropské super-
poditacové infrastruktury PRACE (Partnership for Advanced
Computing in Europe), kde reprezentuje Ceskou republiku.
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Byl jednim z tesitel’ cesko-bavorského projektu ,Czech-Ba-
varian Competence Center for Supercomputing Applications”
(CzeBaCCA). Byl narodnim koordinatorem souvisejicich pro-
jektl financovanych ze 7. rdamcového programu Evropské
komise PRACE-1IP, PRACE-2IP a PRACE-3IP a také spolu-
fesitelem mezinarodniho projektu HARPA, financovaného ze
stejného ramcového programu. V soucasnosti je koordinato-
rem jiz 4. a 5. implementacni faze projektu PRACE, jenz nyni
spada do dotacniho programu Horizont 2020.



Vit Vondrak byl i hlavnim feSitelem projektu Intel Parallel
Computing Center, na ktery dostalo IT4lnnovations ved-
le Moskevské Lomonosovy univerzity jako jediné ze stfedni
a vychodni Evropy finanéni podporu od spolenosti Intel.
Dale stal u pripravy projektu Urban TEP financovaného Ev-
ropskou kosmickou agenturou nebo projektu pro spolupra-
ci s primyslem InnoHPC v ramci programu Interreg. Kromé
toho byl fesitelem, spoluresitelem nebo klicovou osobou rady
narodnich vyzkumnych projektd. Byl klicovou osobou regio-
nalniho projektu FLOREON+, jenz vyviji systém pro podporu
krizového fizeni, jako je monitorovani a predikce povodni.
Vita Vondraka, ktery nastoupil do nové funkce reditele IT4In-
novations dne 1. srpna 2017, jsme se zeptali na par otazek.

Vzpomenete si, co Vas nasmérovalo na Vasi kariéru

v IT v akademicke sfére?

Uprimné rfeceno, ma akademicka kariéra nezacCala az tak Upl-
né v oboru IT. Vystudoval jsem numerickou matematiku a ta
prirozené vyzaduje mensi Ci vétsi znalosti z oblasti pocitaco-
vych technologii. Nastupem na nasi univerzitu jsem se zacal
stale vice zabyvat pravé problematikou jak co nejefektivngji
vyuzit vypocetnich prostiedkd k feSeni velmi sloZitych nume-
rickych model, nejcastéji z oblasti mechaniky. No a toto je
pfesné to, jak bych charakterizoval mou odbornost: ,High
performance computing® (HPC). Je to totiz multidisciplinarni
obor, ktery kombinuje odbornost z oblasti IT, matematicke-
ho modelovani a dalsich doménovych oborl, které prinasi
vypocetné narocné problémy, at’ uz z realné praxe nebo ze
zakladniho vyzkumu.

Co pro vas na pozici, na kterou nastupujete, predstavuje
nejvetsi vyzvu?

Téch vyzev by bylo asi povicero. Pokud bych ale mél vybrat
tu zfejmé nejvétsi, tak bych velmi rad, aby bylo nase centrum
dlouhodobé celosvétove respektovanym centrem v oblasti
superpocitacovych technologii, sluzeb a aplikaci. To na sebe
logicky navazuje fadu dil¢ich Ukold, jako je zajisténi financo-
vani, efektivni systém fizeni, kvalitni personalni zajisténi, pro-
dukce excelentnich vyzkumnych vysledk{ apod.

Na co se nejvice tésite a na co se chcete ve své nové

funkci zamerit?

Tak toto docela Uzce souvisi s prfedchozi otazkou. Urcité se
chci vyznamneji zaméfit na uzsi provazanost nasich vyzkum-
nych aktivit s vypodetni infrastrukturou, kterou zde mame,
a kterou planujeme pravidelné obnovovat. Pokud se nam
podafi provozovat Spickovou infrastrukturu, pak logicky i vy-
zkum, ktery ji dokaze efektivné vyuzit, bude patfit mezi evrop-
skou a snad i celosvetovou elitu. Rad bych v tomto ohledu
definoval nékolik ,vlajkovych lodi“, které by obstaly ve velmi
narocné celosvétové konkurenci, a které by nas dokazaly
Uspésne prezentovat. Neni to ale jen mezinarodni uznani. Byl
bych velmi rad, kdyby nase centrum diky svym kompetencim
prispélo i k lepSimu spolecenskému a ekonomickému Zivotu
v nasem regionu. No a na co se nejvice t€Sim? Na to, Ze se
to podari a zaméstnanci naseho centra budou hrdi, ze k tomu
mohli prispét! ©

Jak vidite nynéjsi pozici IT4lnnovations v porovnani s ostatni-
mi evropskymi superpocitacovymi centry?

Myslim, Ze IT4lnnovations je respektované superpocitacovée
centrum nejen mezi srovnatelné velkymi centry tzv. Tier-1
v nomenklature celoevropske infrastruktury PRACE, ale i mezi
Tier-0, tzn. nejvétsSimi superpocitacovymi centry Evropy. Po-
slednim dtikazem je i ziskani statutu tzv. PTC (PRACE Training
Center). Jeto vysledek naSich aktivit vramciinfrastruktury PRA-
CE, ale i mimo ni. Prezentovani nasi infrastruktury a vyzkum-
nych aktivit na vyznamnych akcich, zapojeni do mezinarodnich
projektl i vysledky nasich vyzkumnych tym0, to vSe prispiva
Kk posilovani nasi pozice, coby vyznamného evropského cen-
tra. Jsem velmi pySny na to, ze jsme se dostali béhem pou-
hych 5 let mezi uznavana evropska superpocitacova centra.
Zde patfi m0j dik v8&em, ktefi k tomuto Uspéchu pifimo ¢i ne-
pfimo prispéli. Diky!

Vit Vondrak prezentuje svou
vizi pii pfi prevzeti nové
funkce.
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Jsme jedinym superpocitadovym centrem v Ceské repub-
lice. Myslite, Ze to tak zlstane i nadale? Mohlo by né&jaké
centrum vzniknout i v soukromé sfére?

Jsme nejvétsim superpoditadovym centrem v CR, ale ne jedi-
nym. Superpocitadova centra jsou dnes i v soukromé sfére.
To nejvétsi je asi ve Skoda auto a.s., se kterou mame mi-
mochodem vyborné partnerské vztahy. Vzhledem k financ-
ni dostupnosti budou pochopitelné vznikat i centra nova. To
je prirozené. Pokud chceme udrZet svou roli, musime ziskat
potfebné financovani. No a abychom ho ziskali, musime pro-
kazat, ze poskytujeme kvalitni sluzby, nasi uzivatelé jsou spo-
kojeni a skrze nase vyzkumné aktivity miZzeme poskytnout i
sluzby s pridanou hodnotou, které nikdo jiny nenabidne.

Vyzkumnici maji nyni pfistup k obrovskeé vypocetni sile oproti
obdobi pred nékolika lety. Jaky vliv ma vyvoj vypocetnich
prostfedkd na védecké discipliny?

Urcité vyznamny. A vyznam HPC ve vyzkumu a vyvoji dale
poroste. Pokud CR bude chtit zistat na poli vyzkumu a vy-
voje konkurenceschopna, musi tyto technologie vyuzivat.
Pamatuiji si, ze kdyz jsme tento projekt pripravovali, sklizeli
jsme i ostrou kritiku, Ze tak velky systém nebude mit v CR
uzivatele. Opak je pravdou. Jak Anselm tak i nasobné vétsi
Salomon byly hned od pocatku intenzivné vyuzivany. Dnes jiz
pravidelné mame vyssi pozadavky na vypocetni kapacitu, nez
mUzZeme nabidnout. Zatim dominantni védeckou disciplinou
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vyuzivajici nase systémy jsou materidlové vedy, vypocetni
chemie nebo navrh léCiv. Myslim ale, Ze ¢asem zacnou po-
silovat i zatim minoritni discipliny. Je to jen otazka ¢asu, kdy
slozitost a velikost jejich uloh prekro&i moznosti jejich dosa-
vadnich vypocetnich kapacit.

Jak myslite, ze bude vypadat oblast vysoce vykonného podi-
tani za deset let (v roce 2027)?

2027 tak dynamicky se vyvijejiciho oboru jako je HPC vyza-
duje velkou odvahu a asi i fantazii. Pokud se podivame 10 let
dopredu, pak zfejmé budeme v tzv. exascale ére. Nejvykon-
nejsi superpocitace budou mit vykon vice nez 108 operaci za
sekundu. Velmi vykonné vypodetni prostfedky i datova Ulozis-
té budou navic diky velmi rychlé konektivité do internetu k dis-
pozici na kazdém Vasem kroku napr. v mobilnich terminalech
Ci telefonech (pokud se tak budou jesté nazyvat). Diky tomu
budou mit lidé k dispozici i nastroje rozsitené Ci virtualni rea-
lity. Vysledky velmi naro¢nych datovych analyz &i predikCnich
a simulaénich nastrojd nebudou doménou pouze omezené
skupiny védcU, ale budou jednoduse dostupné v pokrodilych
uzivatelskych rozhranich siroké odborné vergjnosti i béznym
lidem. Jako fanousek Star Treku vSak radéji nebudu poustét
svou fantazii dale, nebot bychom snadno prekrodili hranici
roku 2027.

Vit Vondrak prezentuje infrastrukturu IT4Innovations
na Dnech NATO, 16. 9. 2017



DOKTORSKA SKOLA PRO VZDELAVANi V OBLASTI
MATEMATICKYCH METOD A NASTROJU V HPC

Novyvprojekt propoji matematicky zamérena doktorska studia Univerzity Karlovy, Akademie
ved Ceské republiky a IT4Innovations a vznikne novy program double degree.

Projekt ,Doktorska Skola pro vzdélavani v oblasti matema-
tickych metod a nastrojd v HPC* je provazan s projektem
»Vzdélavaci tréninkové centrum IT4Innovations®. Oba projek-
ty byly v letoSnim roce schvaleny k financovani Operacnim
programem pro Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.

Hlavnim cilem projektu Doktorska Skola pro vzdélavani
je propojit a sjednotit vzdélavani v oblasti matematickych
metod a algoritmd pro vysoce vykonné pocitani (HPC, High

Performance Computing) v Ceské republice. Projekt je viastné
edukacnim protéjskem projektu Math-In-HPC.CZ. V ramci
projektu budou propojena vybrana doktorska studia téchto
instituci: Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze, Matematického Ustavu Akademie véd Ceské
republiky a IT4lnnovations, Ustavu V8B - Technické
univerzity Ostrava. Instituce tak budou moci dale rozvijet kvalitni
vyzkumnou spolupraci.

Nova doktorska Skola bude Uzce spolupracovat i s dalsi-
mi partnery projektu Math-In-HPC.CZ, a to predevsSim pfi
transferu teoretického know-how do vypodetné orientova-
nych aplikaci. Jedna se napfiklad o spolupraci s témito part-
nery: Fakulta elektrotechniky a informatiky a Fakulta strojni
VSB - Technické univerzity Ostrava, Fakulta jaderna a fyzi-
kaln& inzenyrska a Fakulta stavebni Ceského vysokého udeni
technického v Praze, Fakulta aplikovanych veéd Zapadoces-
ké univerzity v Plzni a Ustav geoniky Akademie véd Ceské
republiky. Diky projektu bude také modernizovan a interna-
cionalizovan doktorsky studijni program VSB — Technické
univerzity Ostrava Vypocetni védy, ktery garantuje pravé
ustav IT4Innovations.

Vytvoren bude i doktorsky program typu double degree za-
méreny na matematické metody v HPC se Svycarskou Uni-
versita della Svizzera italiana a jeden dalsi program zamereny
na aplikacni vyuziti s francouzskou Université de Toulouse
[l Paul Sabatier. Vzhledem k Uzemni prislusnosti Svycarské
univerzity mimo region Evropské unie, bude prvni program
double degree vytvoren zcela mimo projekt Doktorska Skola
pro vzdélavani. S finan¢nim prispévkem projektu bude vy-
tvoren pouze spolecny program s francouzskou univerzitou.

Doplnkovym cilem projektu je rozsifeni povédomi o moz-
nostech vyuziti prostfedkl HPC mezi bakalarskymi a magi-
sterskymi studenty.  Propagacni aktivity budou zahrnovat
napriklad motivacni prednasky a hlavné aktivni zapojovani
student’ do vyzkumu v oblasti HPC a aplikaci HPC formou
spolec¢né vedenych zavérecnych praci.

Predpokladané naklady projektu &ini priblizné 12 miliont K&
a realizovan bude od zafi roku 2017 do roku 2022.
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vszLAVACi
TRENINKOVE CENTRUM
IT4INNOVATIONS

Projekt, ktery umozni vybudovani
vzdeélavaci infrastruktury

Védeckou komunitu a své uzivatele podporujeme poradanim
vysoce kvalitnich kurzd, tutoridld, workshopl a dalSich
vyukovych akci. Hlavnim cilem naSich vzdélavacich aktivit je
v8estranné zvySovat kompetentnost uzivatell pfi efektivnim
vyuzivani jedinecné vypocetni techniky IT4Innovations.
V SirSim slova smyslu usiluieme také o zvySovani povédomi
a urovné znalosti v oblasti HPC v celonarodnim meéfitku.
V minulém roce jsme usporadali 11 vyukovych akci, které
dohromady navstivilo 267 Ucéastnikl. Od roku 2017 jsme
Skolicim centrem vyzkumneé infrastruktury PRACE (Partnership
for Advanced Computing in Europe), jejimz cilem je ucinit
kurzy vysoce vykonného pocditani (HPC, High Performance
Computing) geograficky dostupnégjsi a zaroven tak pomoci
rozvinout edukacni aktivity zamérené na HPC.

Z dGvodu rozvoje vzdélavacich aktivit [T4Innovations a také
v navaznosti na schvaleny projekt Doktorska skola pro vzdeé-
lavani v oblasti matematickych metod a nastroj’ v HPC, jsme
letos proto podali i zadost o financovani projektu ,,Vzdélavaci
tréninkové centrum [T4Innovations® Operacnim programem
pro Vyzkum, vyvoj a vzdelavani.
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Diky projektu bude vybudovana vzdélavaciinfrastruktura, ktera
podpofi vyzkumné zameérené studijni programy orientované
na vyuziti superpocitacovych technologii. V SirSim kontextu
je cilem projektu eliminovat bariéru, ktera brani vyssi mire
wyuZitl superpo&itatovych technologif v podminkdch Ceské
republiky. Jedna se predevS§im o nedostatek odbornik{
a expertd na superpoditan.

Planovana zastaveéna plocha nového vzdélavaciho centra Cini
674 m2. V budové bude sal s kapacitou 150 mist, pocitacova
uCebna s 25 misty a dvé kombinované ucebny s celkem
50 misty. Celkova kapacita centra bude tedy 225 studentd.
VWukové prostory budou vybaveny modernimi informacnimi
technologiemi a audiovizualnim zazemim pro vzdélavani ve
studijnich programech orientovanych na vyuziti vykonnych
vypocetnich prostredkd.

Budova bude spliovat souCasné technické pozadavky
na jeji efektivni a bezpedény provoz a nadto bude vybavena
dvéma zdroji tepla. Diky jejimu umisténi v blizkosti vyzkumné
infrastruktury  IT4lnnovations budou  vyuzity prebytky
odpadniho tepla superpocitace v budove [T4Innovations. Tim
se docili i Setrnosti k Zivotnimu prostredi.

Projekt Vzdélavaci tréninkové centrum [T4lnnovations byl
doporucen k financovani a nyni je administrovano rozhodnuti
o poskytnuti dotace. Predpokladané naklady projektu &ini
priblizné 114,5 miliont K& a realizovan bude v letech 2017
az 2022.



sesamelinet

OHLEDNUTI ZA UKONCENYM
PROJEKTEM SESAME NET

Projekt SESAME Net pro podporu vyuzivani superpodcitaci malymi a stfednimi podniky
byl zahajen v Cervnu 2015 a ukoncen v kvetnu 2017. Podniky mohou nadale vyuzivat
poradenskych sluzeb sité center a instituci, jez vznikla v ramci projektu.

Projekt byl financovan z prostfedk( programu Evropské
komise pro vyzkum a inovace Horizont 2020 a jeho cilem
bylo vybudovat celoevropskou sit jak poskytovatelll HPC
sluzeb, tak i malych a stfednich podnikl, které budou
téchto sluzeb vyuzivat i v zemich, kde superpocitatova
centra doposud nejsou.

,Pro malé a stfedni podniky je dilezité drzet krok s nepre-
trzitym technologickym vyvojem, a tim si zajistit konkuren-
ceschopnost na trhu. HPC (High Performance Computing)
a dostupnost superpocitact jsou stéle potfebnéjsi pro lepsi
prizplsobeni se poptavce, zejména s ohledem na inovace
a rychlé zavadéni novych vyrobkd a sluzeb. Pro malé a stfedni
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podniky je vSak Casto obtizné ziskat pristup i k tém nejza-
kladng&j$im znalostem a prostfedkdm HPC,“ vysvétluje diivo-
dy pro zaloZeni této sité Tomas Karasek, hlavni fesitel projektu
za [T4lnnovations.

Zakladajici Clenove, jimiz jsou vyznamna evropska superpodi-
taCova centra a instituce, vytvorili platformu pro vyménu zku-
Senosti ze spoluprace s malymi a stfednimi podniky. V ramci
projektu se pak na zaklade téchto zkusenosti rozvijely strate-
gie pro zlepseni sluzeb nabizenych takovymto firmam. Ddraz
byl kladen na zvysovani povédomi o pfinosech a moznostech
HPC technologii.

Plvodni sit SESAME Net se skladala z 13 partnerskych orga-
nizaci, véetné spole¢nosti, vyzkumnych Ustavd a univerzit z 12
evropskych zemi zahrnujicich Belgii (Viamské superpocitaco-
vé centrum), Bulharsko (Bulharska Akademie véd), Chorvat-
sko (Yotta Advanced Computing, Institut Rudera Boskovice),
Ceskou republiku (IT4lnnovations), N&mecko (Fraunhoferiv
institut pro algoritmy a védecké vypodty SCAI), Recko (Recka
sit vyzkumu a technologii S.A.), Irsko (Irské centrum pro High-
-End Computing), Litvu (Vilniuska univerzita), Polsko (Super-
pocitacové a sitové centrum Poznan), Rumunsko (Zapadni
univerzita v Temesvaru), Spanélsko (Superpoditadové cent-
rum v Galicii CESGA). Vedeni a koordinace se ujala slovinska
spolecnost Arctur.
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Sit SESAME Net se v prlbéhu projektu rozrostla o 51 Cle-
n0. Mezi né patii superpocitacova kompetenéni centra, po-
skytovatelé superpoditacovych sluzeb, dodavatelé hardwaru
a vlastniho softwaru, vyzkumné a vzdélavaci organizace, kor-
poratni uzivatelé superpocitacovych sluzeb a organizace ve-
fejného sektoru, a to z 19 rliznych evropskych zemi.

O dosavadnich Uspésné navazanych spolupracich superpo-
¢itacovych center s firmami si mzZete precist na webovych
strankach projektu, kde se mizete dozvédét i vice o nasi spo-
lupraci s Geskymi firmami na simulacich crash test( sedadel,
o nasi spolupréaci v oblasti simulaci procest chlazeni hliniko-
vych profilll a o vyvoji vysoce paralelnich softwarovych na-
stroj pro 3D modely protetickych a orthotickych pomticek.

S ukoncenim projektu vSak proces spoluprace v ramci sité
SESAME Net nekondi. Malé a stfedni podniky mohou kon-
taktovat poradenska centra, ktera nabizi konzultacni sluzby
v mnoha jazycich. Tyto sluZzby zahrnuji individualni pora-
denstvi a pomahaiji firmam zjistit, zda by pro né vyuziti HPC
bylo pfinosné. Poradenska centra nabizi rozsahlé zkusenosti
v oblasti modelovani, simulaci a analyz dat z rdznych oblasti.
Pomahaji pfi vyvoji a pouzivani HPC pri feseni rliznych prak-
tickych problémd.

V ramci projektu byl vyvinut on-line nastroj, ktery firmam po-
maha zhodnotit jejich moznosti vyuZiti superpocitacovych
technologii. Kazda firma si diky tomuto nastroji mize v né-
kolika krocich ovéfit, zda by pro ni bylo vyuziti superpodita-
¢ovych (HPC) technologii pfinosné. Jeding, co staci udélat, je
vyplnit dotaznik. Na zakladé uvedenych odpovedi se automa-
ticky vygeneruje cenna zprava, véetné postaveni firmy, vyctu
jejich silnych a slabych stranek spolu s fadou doporuc¢eni na
zvySeni firemniho potencidlu v oblasti vyuziti HPC. V pribéhu
a po ukonceni evaluac¢niho procesu je firmam zpfistupnéna
podpora v podobé osobniho poradenstvi, technického on-
line fora, Skolicich materialll a konzultaci ohledné aktualnich
verejnych soutézi tykajicich se moznosti spolufinancovani.

Dotaznik pro firmy najdete na
https://www.network.sesamenet.eu/

Weboveé stranky projektu: https://sesamenet.eu/
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LETO S HPC

Studentlim se nabizi fada prilezitosti vycestovat do zahrani¢i a prohloubit si tak své znalosti.
Partnership for Advanced Computing in Europe (PRACE) jiz patym rokem umoznilo
21 studentlim vycestovat na letni staz do superpocitacovych center po celé Evropé.

Program ma dva cile: dat prileZitost talentovanym studentlm
z rlznych obor( vyzkouSet si vyuZiti vysoce vykonnych
vypocetnich prostredkl (HPC) kfeSeniloh zjejich specializace
a takeé priblizit HPC mladé generaci budoucich védcl. K tomu
slouzi projekty, na kterych vybrani studenti v prdbéhu dvou
mésicl letnich prazdnin pracuji. Vysledkem jsou blogové
prispévky a video prezentace, jenZz jsou dale pouzivany k
propagaci HPC. Nejvétsi motivaci pro studenty jsou dve ceny,
nejlepsi projekt ziskava student s nejzajimavéjsim vedeckym
vysledkem a nejlepsi vizualizaci. Cenu HPC Ambasador
ziskava student, ktery nejlépe zvladl roli popularizatora HPC
a jehoz prispévky mély nejvétsi ohlas.

S 12 | NEWSLETTER Q 03



e F  FE FEEE RS

Program je kazdy rok zahajovan spolecnym Skolenim ze
zakladl HPC, ktery letos Ucastnici absolvovali v Ostravé
pod vedenim lektor(l z IT4lnnovations a jednoho zvaného
lektora z partnerského centra SurfSARA z Nizozemi. Béhem
tohoto tydne byly studentdm predstaveny cile programu,
vysvétleny zaklady HPC, ale méli také prilezitost navstivit
zajimava mista. V Ostrave se vydali pfedevsim na prohlidku
Dolni oblasti Vitkovic.

Po skond&eni Skoleni se studenti rozjeli do svych hostitelskych
zemi. Letos to byly ltalie, Spanélsko, Irsko, Velka Britanie,
Slovensko, Slovinsko, Recko, Dansko, Némecko a dva
studenti zlstali v [T4Innovations.

Byli to Shukai Wang, ¢inska studentka, ktera studuje chemii
na Imperial College v Londyné a David Bourke z irské Trinity
College v Dublinu. Shukai pracovala na projektu Vizualizace
vykonu bioinformatickych uloh (Performance visualisation for
bioinformatics pipelines). David se zabyval vizualizaci realnych
pohybl lidského téla za pomoci technologie zachycovani
pohybu (Visualization of real motion of human body based on
motion capture technology).

T SUMMER 2

Zajemci o letni staz v roce 2018 mohou sledovat
Facebookovy profil SoHPC, kde bude na prelomu roku
zverejnéno kde a jak je mozno se prihlasit.
https://www.facebook.com/SummerOfHPC

Vice informaci o programu a vysledky vSech ro¢nikd
jsou k dispozici na weboveé strance:
https://summerofhpc.prace-ri.eu
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USPESNE ZAPOJENI -
STARTUP PODNIKU DO SUPERPOCITANI:

HPC A KRANIALNI REMODELACNI ORTEZY

Spolupracujeme s firmou ING corporation, spol. s r.0. na vyvoji détskych kranialnich
remodelac¢nich ortéz (helmicek), které dokazou usmeérnit nesymetricky rist détskych hlavicek.
U nékterych novorozenct a kojencl se totiz mohou objevit deformace hlavy,

a to napriklad kvUli upfednostriovani lezeni na jedné strané.

Jak takova helmic¢ka vypada a jak se vyrabi?

Helmicka se sklada z vnitini pénoveé vystelky a z vnéjsi pevné plastové skorepiny. Vnitini vystelka se v pribéhu terapie
upravuje podle rlstu a vyvoje lebky. Velikost vnéjsi plastové ¢asti se neméni. Je navrZzena tak, aby poskytovala lebce
prostor pro poZzadovany rist. JelikoZ kazdé dité ma jiny tvar hlavy a deformity mohou byt rfzné, je nutné navrhovat
helmicky zcela individualné. V soucasné dobé se ortézy prizplsobuji manudiné. Na zakladé upraveného poditacového
modelu se pripravi vyrobni data a pomoci CNC obrabéni se vyrobi model, ktery je vérnou kopii hlavicky. Pak prichazi na
fadu vymodelovani symetrického tvaru hlavicky. Takto upraveny model jiz slouzi k vyrobé prvni remodelacni helmicky.
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Spolecnost ING corporation planuje cely proces navrhd i vy-
roby helmicek prenést do digitalniho svéta. Vyrobu helmicek
planuje metodou 3D tisku. Aby bylo mozné takovou tech-
nologii nasadit, je potfeba pracovat s pocitacovymi modely
s vysokym rozliSenim, pfi¢emz je jejich zpracovani na béz-
nych pocitacich ¢asové velmi naro¢né. Firma se proto roz-
hodla s IT4lnnovations navazat spolupraci, jejimz cilem je cely
proces ndvrhl i vyroby helmicek urychlit.

Tym vyzkumnikd z IT4Innovations pracuje na poloautomati-
zaci celého postupu modelovani helmic¢ek. Diky 3D snimani
(optickym 3D skenerem) obdrzi pfesné miry hlavicky ditéte
spole¢né s mirami pozadovaného tvaru. Tato vstupni data
jsou pouzita k Upravé helmic¢ky do pozadovaného tvaru po-
moci morfovaciho algoritmu.

Digitalizace vyroby umozni nejen rychlejsi, snazsi a levngjsi
vyrobu helmicek, ale také umozni modifikovat motiv designu
helmiCek pro své déti podle viastniho vkusu.
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Reditele spole&nosti ING corporation, spol. s r.o.
Ing. Jifiho Rosického, CSc. jsme se zeptali
na dvé otazky.

Jak vzesel napad vyuzit infrastrukturu narodniho superpoci-
taCového centra pro vyvoj helmicek?

Pro vyrobu helmicek 3D tiskem je tfeba pripravit pocitacovy
konstrukéni 3D model. Vzhledem k tomu, Ze se helmicky pro
kazdé dité lisi svym individualnim tvarem a rozmeéry, tak jsme
zacali zvazovat navrh CAD modelu s vyuzitim vypoctového
algoritmu. Vyuzili jsme toho, Ze jsme na [T4Innovations nasli
skvélé a nadSené odborniky ve skupiné Dr. Tomase Karaska,
ktefi pro nas v ramci spolecného projektu vyvinuli zakazkovy
software, ktery konstruuje modely helmicek automaticky za
nas. Vyuziti superpocitace pro nas znamena moznost ziskat
pomeérné slozity CAD model pro 3D tisk v fadu sekund ve
srovnani s nékolikahodinovym ru¢nim vytvarenim CAD mo-
delu.

Proc je dileZité proces navrhu a vyroby helmicek urychlit?
Hlava ditéte ve véku 4-6 mésicll, kdy zadiname aplikovat
helmicky pro korekci deformit hlavy, velmi rychle roste. Proto
je tfeba minimalizovat dobu mezi pofizenim vychoziho tvaru
hlavy pomoci 3D skeneru a okamzikem dokoncéeni a aplikace
helmicky na ditéti. Tim zajistime, ze nasledna ortoticka lécba
bude probihat spravné a komfortné. Vyjimecné rfeSeni vyvinu-
té spole¢né s IT4Innovations nam pomaha zkvalithovat nase
produkty a sluzby.
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NOVE UZIyATELSKE WEBOVE ROZHRANI o
A MOBILNI APLIKACE NEJEN PRO ZVYSOVANI

MIRY TRIDENI ODPADU

Cilem projektu ,ZvySovani miry tfidéni odpadl pri snizovani nakladd na svoz“ bylo zmapovat
chovani obyvatel pfi produkci odpadu a na zaklade ziskanych informaci navrhnout snizeni
celkovych nakladd na svoz komunainiho odpadu véetné zvySeni prehledu o objemu
jednotlivych kategorii odpadu roztfidéného podle druhd a mista zdroje.

Na projektu pracoval fesitelsky tym z Laboratore pro naroc-
né datové analyzy spole¢né s odborniky ze spole¢nosti OZO
Ostrava. Vysledkem projektu je dostatecné univerzalni apli-
kace, ktera mlze byt vyuzita ke zvySeni miry tfidéni odpadU
v kterémkoliv regionu. Diky vétSimu tridéni odpad( dojde ke
snizeni celkového objemu generovaného odpadu a nemalé
finan¢ni Uspore.

V ramci projektu byly vytvoreny dva softwary. Jeden predsta-
vuje vyvinuté uzivatelské weboveé rozhrani GAIA a druhym je
mobilni aplikace GAIA Mobile.

Uzivatelské webové rozhrani GAIA umoznuje sledovat v re-
alném cGase naplnénost odpadovych nadob ve méstech po-
moci senzorll, kterymi jsou dané nadoby vybaveny. Webové
rozhrani systému umoznuje uzivatelsky prijemnou praci s ma-
pou, umi napriklad zobrazovat mapové podklady a umoznuje
i méreni v mapé. GAIA navic umoZfuje zobrazovat rozlicné
funkce, které jsou vytvorené pfimo na miru podle aktualni role
uzivatele. Uzivatel si m0zZe zobrazit dopravni informace v reél-
ném &ase, umisténi odpadovych nadob, informace o vybrané
nadobé a také aktualni informace o nadobach se senzory,
jako napriklad stav naplnénosti. Déle si uzivatel mdze zobrazit
informace o vybranych svozovych linkach, svozovych vozi-
dlech a informace o skladkach, kuprikladu umisténi skladky
a jeji statistiky.
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Ke sbéru dat o aktualnim stavu odpadovych nadob slouzi
mobilni aplikace GAIA Mobile. U kaZzdé nadoby mize uzi-
vatel manualné zadat miru zaplnéni odpadem nebo poridit
a odeslat fotodokumentaci v pripadé poskozeni Ci jiné neob-
vyklé udalosti.

Vyvinuté softwary poskytnou nejen detailni prehled o naplné-
nosti odpadnich kontejnerd, ale také o rychlosti a prdbéhu
jejich napliovani. Data ziskana z monitorovani stav(i odpado-
vych nadob bude mozné vyuzit pfi planovani svozovych tras
s konkrétnim cilem sniZit celkové provozni naklady na svoz.

Pro navrh a optimalizaci svozovych tras adoptovali nasi od-
bornici metaheuristicky algoritmus, ktery fesi problém okruz-

Vybér trasy

Webové rozhrani GAIA:
Graf vyvozu odpadU na konkrétni skladku
jednim svozovym vozem

Webové rozhrani GAIA:

Trasa konkrétniho svozového vozidla
sz (ST (Cervené je vyznaCena trasa navrzena
S| 23 optimaliza¢nim algoritmem

a zelené aktualni svozova trasa)

nich jizd (Vehicle Routing Problem). Napojenim na sluzbu
,HPC as a service* pak umoznili béznym uZivateldm spus-
téni vypocetné narocnych uloh tohoto typu na dalku. Vyvoj
a adaptace zminéného algoritmu je podpofen Narodnim
programem udrzitelnosti I Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky ,IT4lInnovations Excellence in
Science”.

Prace na projektu ,ZvySovani miry tfidéni odpadd pfi snizo-
vani nékladt na svoz“ byly uskuteénény za finanéni podpory
TA CR v ramci fondu PRE SEED VSB - Technické univerzity
Ostrava, registracni Cislo TGO1010137.
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PROJEKT CZEBACCA PODPORIL SPOLUPRACI
IT4INNOVATIONS S NEMECKEM

K puli letosniho roku zavrsilo [T4Innovations narodni superpocitacové centrum spolu s dvojici
instituci z Bavorska Leibniz Supercomputing Centre (LRZ) a Technical University Munich (TUM)
projekt Czech-Bavarian Competence Team for Supercomputing Applications,

znamy jako CzeBaCCA.

Tento projekt, zahdjeny k 1. lednu 2016 a financovany ze-
jména némeckym ministerstvem pro vzdélavani a vyzkum,
reagoval na rostouci slozitost modernich superpodcitact
a nezbytnost U¢inné podpory specialistd v rozlicnych aplikac-
nich oblastech pfi jejich vyuzivani. Stavél na nadstandardni
spolupraci mezi vySe uvedenymi institucemi a konec konc(
i na jejich geografické blizkosti. Konkrétné se zaméril na na-
sledujici cile:

e rozvijet znalosti a dovednosti védcd a vyzkumnikd
v efektivnim vyuziti modernich superpoditacd,

e zdokonalovat simulacni software a kody pro matema-
tické modelovani,

e podporovat Cesko-némeckou spolupraci v superpodi-
tacové oblasti.
Z hlediska vzdélavacich aktivit byla nejviditeln&jSim vysledkem
CzeBaCCA série osmi Skoleni a védeckych workshopU v cel-
kové délce 16 dni, které se stfidavé konaly na pidé [T4Inno-
vations a LRZ. Skoleni se vénovala nejriizn&jgim technickym
aspektlm programovani a vyuzivani akcelerator(l jakoZto
modernich prostiedkd zvySovani vykonu superpoéitact.
Zameérfovala se hlavné na akceleratory architektury Intel MIC.

S 18 | NEWSLETTER Q 03

Védecké workshopy se zabyvaly naroénym modelovanim
a simulacemi sloZzitych pfirodnich jevl, napriklad hrozeb seis-
mického plivodu, katastrof spojenych s vodnim Ziviem (po-
vodnémi, tsunami apod.) anebo nejriznéjsich atmosférickych
a klimaticky jevd. Akce mély Siroky mezinarodni ohlas, napf.
workshopu SeisMIC — Seismic Simulation on Current and Fu-
ture Supercomputers, jenz se konal v Unoru 2016 na IT4In-
novations, se zucastnila tricitka expertll ze Sesti evropskych
zemi.

Trebaze projekt CzeBaCCA skondil, spoluprace v duchu po-
sledniho z cild jmenovanych vySe pokracuje v rliznych for-
mach. V edukacni oblasti kuprikladu IT4Innovations planuje
s némeckymi partnery na duben pfistiho roku celotydenni
VI-HPS Tuning Workshop, vyznamnou akci vénovanou prak-
tické optimalizaci uzivatelskych kodu.

Ondrej Jakl (IT4Innovations), Volker Weinberg (LRZ)
Webova stranka projektu:

https://www.lIrz.de/forschung/projekte/forschung-hpc/
CzeBaCCA/





