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UVODNI SLOVO
REDITELE IT4INNOVATIONS

Vazeni pfatelé, vazené kolegyné, vazeni kolegové,

s potéSenim vam predkladam prehled ¢innosti ndrodniho superpocitacové-
ho centra IT4Innovations za rok 2024. Rok, ktery pfinesl fadu prelomovych
moment(, rozsifeni nasich vyzkumnych aktivit a hlubsi zapojeni do jesté
intenzivnéjsi spoluprace na evropské scéné v oblasti rozvoje a vyuZziti super-
pocitacovych technologii. Opét jsme ukazali, Ze naSe kompetence v oblasti
superpocitdni, umélé inteligence, datovych analyz a kvantovych vypoctd ma
své pevné misto v Evropé. Zaroven to byl rok potvrzujici, Ze se ndm dafi napl-
fovat nasi misi, tj. poskytovat Spickovou vypocetniinfrastrukturu a expertizu
nejen pro ¢eskou, ale i evropskou vyzkumnou a inova¢ni komunitu.

Mezi nejvyznamnéjsi milniky bezesporu patfi pokrok v oblasti kvantovych
technologii. V zafi podepsal celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC (EuroHPC
JU) se spole¢nosti IQM Quantum Computers smlouvu na dodavku kvantové-
ho pocitace VLQ konsorcia LUMI-Q, ktery bude instalovan a provozovan pfimo
v nasem centru. Tato skutecnost predstavuje nejen technologicky, ale i stra-
tegicky prelom. Stdvame se dilezitym evropskym uzlem pro kvantové vypo-
Cty. Paralelné jsme nasadili kvantovy simulator NVIDIA CUDA Quantum na
superpocitac Karolina, ¢imz jsme vytvofili prostfedi pro vyvoj hybridnich apli-
kaci a zvySeni produktivity a $kalovatelnosti kvantovych vypoctd.

Rok 2024 byl zaroveri startem naseho zapojeni do budovani EuroHPC Federa-
tion Platform, kterou s dal$imi partnery vyvijime pro EuroHPC JU. Cilem je vy-
budovat a nasledné provozovat jednotné prostiedi pro pfistup ke véem vypo-
¢etnim zdrojiim EuroHPC vcetné napojeni na evropské datové infrastruktury.

Dal$i vyznamny smér rozvoje pfedstavuje zapojeni IT4Innovations do nové
vznikajiciho evropského centra excelence CLARA, jehoZ cilem je vyzkum
neurodegenerativnich onemocnéni s vyuzitim nejnovéjsich ndstroji umélé
inteligence a kvantovych vypoctl. V ramci tohoto projektu budujeme tzv.
CLARA Testbed, ktery kromé pofizeni nového vypocetniho clusteru a datové-
ho UloZisté pro nase centrum propoji vypocetni a datové zdroje nejen part-
ner(l projektu, ale i dalSich vyzkumnych komunit zabyvajicich se souvisejici
problematikou.

V oblasti vyzkumné ¢innosti jsme se i v roce 2024 podileli na feSeni vice nez
dvaceti mezindrodnich projekt(. Zahajili jsme projekt FALCON, jehoZ cilem je
zvysit konkurenceschopnost evropského leteckého priimyslu, projekt EPICURE
zaméreny na podporu uzivateld superpocitacd EuroHPC JU prostfednictvim
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spoluprace a sdilené expertizy, a také projekt AVITHRAPID, jehoZ cilem je
urychleni objevovani antivirotik s vyuzitim superpocitaca.

Vysledky nasi prace byly prezentovany v pfednich svétovych védeckych ¢aso-
pisech a dostaly se napfiklad i na obalky magazind ChemPhysChem a Journal
of the American Chemical Society. V oblasti numerickych simulaci jsme vy-
vinuli inovativni metodu pro optimalizaci vykonu metody konec¢nych prvk,
kterd dosahuje aZ osmindsobného zrychleni. Jsme rovnéz soucdsti iniciativy
VI-HPS pro zvySeni produktivity superpocitacovych aplikaci, a to diky soft-
warovému baliku MERIC, ktery dlouhodobé vyvijime. V rdmci projektu LIGATE
jsme demonstrovali prilomové vypocty LIGEN, které probihaji paralelné na
superpocitacich LUMI, Karolina, Leonardo a E4. Ve spolupraci s partnery jsme
také spustili novy webovy server AggreProt ureny k pfedpoviddni agregace
protein(.

Neopomijime ani na$ zavazek k regionu. Spolu s dalimi pracovisti VSB-TUO
jsme se podileli na realizaci projektu REFRESH zaméfeného na transforma-
ci Moravskoslezského kraje. Spoluprace s priimyslem z(stava jednim z na-
Sich pilifQ. Prostfednictvim Evropského digitdiniho inova¢niho hubu Ostrava
a Ndrodniho centra kompetence pro HPC jsme v roce 2024 podpofili firmy
a startupy napfic¢ obory, od zdravotnictvi pfes energetiku az po automobilovy
pramysl. Pomahame firmam vyuZit silu superpocitacli v praxi a akcelerovat
jejichiinovace.

Velkou pozornost vénujeme i vzdélavani a popularizaci. Uspofadali jsme letni
Skolu HPC in Data Science v ramci projektu EUMasterdHPC, pfivitali jsme né-
kolik stovek navstévnikl béhem Noci védcd, uspofadali jiz 6. ro¢nik odborné
konference HPCSE a spoluorganizovali 15. ro¢nik konference PPAM. Aktivné
jsme také pfispéli k tvorbé 6. vydani Evropské strategické vyzkumné agendy
v ramci ETP4HPC, které poskytuje pfehled o souasném ekosystému vysoce
vykonného pocitani v Evropé, véetné umélé inteligence a kvantovych vypocta.
Podileli jsme se na vzniku stfedoevropské pobocky globalni sité Women in High
Performance Computing, coZ povazuji za dulezity krok pro podporu diverzity
a rovnosti v naSem oboru.

Na zavér mi dovolte vyjadfit upfimné podékovani viem nasim kolegynim
a koleglim, partner@im a podporovateldim. Diky vdm mdzeme i naddle budo-
vat IT4lnnovations jako centrum excelence a inovaci. Tésime se na dalsi rok
spoluprace, rlstu a védeckého poznani.

S dctou
Vit Vondrak

feditel IT4Innovations
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PREDSTAVENI
IT4AINNOVATIONS

IT4Innovations

IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum (IT4lnnovations) je vyso-
kogkolskym tstavem V3B - Technické univerzity Ostrava. Jednd se o predni
vyzkumneé, vyvojové a inovac¢ni centrum v oblasti vysoce vykonného pocitani
(HPC), datovych analyz (HPDA), kvantového pocitani (QC) a umélé inteligen-
ce (Al), vcetné jejich aplikaci do dalsich védeckych, prdmyslovych i spolecen-
skych obor(. IT4lnnovations poskytuje od roku 2013 nejmodernéjsi super-
pocitacové technologie a sluzby jak ¢eskym, tak i zahrani¢nim vyzkumnym
tymim z akademické i soukromé sféry za uc¢elem zvySeni konkurenceschop-

IT4Innovations se podili na pfipravé EuroHPC Federation Platform pro ce-
loevropsky spolecny podnik EuroHPC (EuroHPC JU). Tato zakdzka je zamérena
na federaci vSech superpocitacovych a kvantovych systémd EuroHPC vcéetné
Al Factories a napojeni na evropské datové infrastruktury. Cilem je sjednotit
a zjednodusit pfistup ke vsem vypocetnim a datovym zdrojim provozovanym
EuroHPC)U.

StéZejnimi tématy vyzkumu IT4Innovations jsou zpracovani a analyza rozsah-

€ VVYZKUMNE LABORATORE:

» Laboratof pro
narocné datov

analyzy a simulace

» Laboratof pro

é

lych dat, strojové uc¢eni a uméld inteligence, vyvoj paralelnich Skalovatelnych vyzkum infrastruktury
algoritm, algoritm{ pro kvantové pocitace a simuldtory, feSeni naro¢nych
inZenyrskych uloh, pokrocilé vizualizace a virtuaini realita, vyvoj novych mate-

rialQ ¢i energeticka efektivita superpocitacovych technologii.

nosti a inovativnosti védy a prdmyslu. IT4lnnovations spole¢né s CESNET
a CERIT-SC tvofi strategickou vyzkumnou infrastrukturu Ceské republiky
s ndzvem e-INFRA CZ. Tato infrastruktura je vedena v Cestovni mapé velkych
vyzkumnych infrastruktur Ceské republiky pro vyzkum, experimentalni vyvoj
ainovace, kterou sestavuje Ministerstvo $kolstvi, mladee a télovychovy Ceské
republiky (MSMT).

» Laboratof vyvoje
paralelnich algoritmi

» Laboratofr modelovani

Vyzkumné aktivity IT4lnnovations byly v roce 2024 realizovany v péti vy- -
pro nanotechnologie

zkumnych laboratofich:
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- IT4innovations je ¢lenem evropskych center excelence MaX, SPACE, POP3 » Laboratof kvantovych

ITdlnnovations v soucasnosti provozuje dva superpocitace, jejichz moder-
nizace je planovana na roky 2025 a 2026. Karolina, instalovand v [été 2021,
dosahuje teoretického vypocetniho vykonu 157 PFlop/s, zatimco Barbora,
uvedend do provozu na podzim 2019, ma vykon 849 TFlop/s. IT4Innovations
se jakozto ¢len konsorcia LUMI podili také na provozu superpocitace LUMI,
jednoho z nejvykonnéjsich superpocitacd v Evropé, instalovaného ve finském
Kajaani. Diky tomu ma Ceska vyzkumna komunita pfistup i k tomuto superpo-
¢itaci, jehoZ vykon dosahuje 531,5 PFlop/s.

Na datovém sdle IT4Innovations provozujeme také komplementdrni systémy
sestdvajici z nékolika rlznych hardwarovych platforem. Komplementarni
systémy poskytuji uzivatelm pristup k nastupujicim, netradi¢nim nebo Uzce
specializovanym hardwarovym architekturam.

Vroce 2025 probihainstalace prvniho ceského kvantového pocitace nazvané-
ho VLQ, za kterym stoji konsorcium LUMI-Q sestavajici ze 13 partnerd z osmi
evropskych zemi. Kvantovy pocitac VLQ je zaloZzeny na 24 supravodivych
qubitech v topologii ve tvaru hvézdy. Zaroven se planuje jeho integrace se
superpocitatem Karolina, pfipadné i s dalSimi superpocitaci v rdmci LUMI-Q
konsorcia i mimo ngj.

IT4Innovations je rovnéz jednim z partner( LUMI Al Factory predstavujiciino-
vativni infrastrukturu a centrum odborné podpory poskytujici sluzby, které
maji urychlit nasazovani nastrojd umélé inteligence v celé Evropé. Startupdm,
malym a stfednim podnik{m, vyzkumnik{m a firmam umoznuje vyvijet $pic-
kové modely, nastroje a aplikace umélé inteligence. IT4Innovations je jednim
z aktivnich partnerd, ktefi se na vzniku a provozu LUMI Al Factory podileji.

a CLARA. V ramci centra excelence CLARA vznikne v IT4Innovations Testbed,
ktery bude prostiednictvim kvantovych i klasickych superpocitacd slouzit
védecké komunité ve vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni. Soucas-
né je IT4innovations partnerem vice nez 23 mezinarodnich projekti pro-
gramu Horizont 2020, Horizont Evropa a Digitalni Evropa, pficemz projekty
EXA4MIND a EDIH Ostrava také koordinuje.

IT4lnnovations je velmi aktivni ve spolupréci s prlimyslem. Firmdm jsou k dis-
pozici odbornici Evropského digitalniho inovacniho hubu Ostrava (EDIH
Ostrava) ¢i Narodniho centra kompetence pro HPC, ktefi jsou pfipraveni
pomoci predevsim malym a stfednim firmam ci startupdm prostrednictvim
Siroké Skaly sluzeb v oblasti superpocitani ¢i se zavadénim a vyuzivanim digi-
talnich technologii.

IT4Innovations dlouhodobé pofadd a nabizi Sirokou $kalu odbornych Skoleni
zamérenych na HPC, HPDA, Al, QC a ziskani znalosti potfebnych k efektivnimu
vyuzivani superpocitacoveé infrastruktury. Zaroven se vénuje i rozvoji digitalnich
dovednosti. V téchto oblastech se IT4Innovations aktivné podili na vzdélavani
student(, zejména v ramci studijnich program(l VSB-TUO. IT4Innovations je
také ¢lenem konsorcia EUMasterdHPC, které realizuje stejnojmenny celoev-
ropsky magistersky studijni program zaméreny na vysoce vykonné pocitani.

vypoctd

Prehled roku 2024
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Historie

zalozeni IT4lnnovations
Clenstvi v PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe)

spusténi superpocitace Anselm
otevieni budovy IT4lnnovations
zprovoznéni superpocitace Salomon

Clenstvi v ETP4HPC (European Technology Platform for High-Perfor-
mance Computing)

Ceska republika se pfipojila k EuroHPC JU, na jehoz aktivitach se IT4In-
novations vyznamné podili
IT4Innovations se stava soucdasti H2020 Centra excelence POP2

spusténi superpocitacli Barbora a NVIDIA DGX-2

Clenstviv BDVA (Big Data Value Association) a EUDAT CDI
vznik e-INFRA CZ

start projektu LEXIS, jehoz bylo IT4lnnovations koordindtorem

vznik Digitalniho inovacniho hubu Ostrava
IT4lnnovations se stdva Narodnim centrem kompetence pro HPC

spusténi superpocitace Karolina
ukonceni provozu superpocitac Anselm a Salomon
Clenstvi v EOSC Association

vznik Evropského digitdlniho inovac¢niho hubu Ostrava (EDIH Ostrava)

IT4Innovations ¢lenem konsorcia iRODS

dokonceniinstalace komplementérnich systému

start projektu EXA4MIND, ktery je koordinovan IT4lnnovations
IT4Innovations soucasti Center excelence MaX a SPACE

podepsdna smlouva na doddni kvantového pocitace VLQ konsorcia
LUMI-Q

IT4lnnovations soucasti Center excelenci POP3 a CLARA

¢lenstvive VI-HPS a WHPC

Mise, vize,
hodnoty a ¢lenstvi

Mise

Vize

Clenstvi

Realizovat a podporovat excelentni vyzkum v oblasti velmi naro¢nych vy-
poctl, kvantového pocitani, zpracovani rozsahlych dat a umélé inteligence
a provozovat predni narodni superpocita¢ovou a kvantovou vypocetni infra-
strukturu, zprostfedkovavat jeji efektivni vyuZiti za i¢elem zvySeni konkuren-
ceschopnosti a inovativnosti ceské védy a primysiu.

IT4lnnovations chce byt pfednim evropskym superpocitatovym centrem,
které poskytuje profesionalni sluzby a realizuje excelentni vyzkum v oblas-
ti velmi naro¢nych vypoctl, kvantového pocitani, zpracovéni rozsahlych dat
aumélé inteligence ku prospéchu védy, primyslu i celé spole¢nosti.

IT4lnnovations se vyznamneé podili na aktivitach celoevropského spole¢ného
podniku EuroHPC a je ¢lenem v kli¢ovych evropskych infrastrukturdch, inicia-
tivach a sdruzenich v oblasti HPC, HPDA, QC a Al. Jedna se napfiklad o nasle-
dujici:

-  BDVA - Big Data Value Association
- EOSC - European Open Science Cloud

-  ETP4HPC - European Technology Platform for High-Performance Com-
puting

- EUDAT CDI - EUDAT Collaborative Data Infrastructure

= LUMI - Large Unified Modern Infrastructure

- LUMI-Q - Large Unified Modern Infrastructure for Quantum Computing
- jRODS - Integrated Rule-Oriented Data System

- PRACE - Partnership for Advanced Computing in Europe

= VI-HPS - Virtual Institute - High Productivity Supercomputing

2 WHPC-Women in High Performance Computing

Prehled roku 2024
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Organizacni struktura
IT4Innovations

Vedeni
IT4lnnovations

Reditel | doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Védecky feditel | prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

- Laboratof pro ndro¢né datové analyzy a simulace | Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.
> Laboratof pro vyzkum infrastruktury | doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

- Laboratof vyvoje paralelnich algoritm(i | Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

- Laboratof modelovani pro nanotechnologie | prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.

- Laboratof kvantovych vypoct( | prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.

- 0ddéleni Skoleniavzdélavani| Ing. Karina PeSatova, MBA

Reditel superpoéitacovych sluzeb | Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

- 0ddéleni provozu a spravy HPC| Ing. et Ing. Radovan Pasek

» 0ddéleni uzivatelské podpory | Ing. Petra Ly¢kova Navratilova

> 0ddéleni komunikace | Mgr. Zuzana Cervenkova

» 0ddéleni vefejnych zakazek a pravnich sluZeb | Ing. Jan Jufena

- Ekonomické oddéleni | Ing. Petr Valek

» 0ddéleni bezpecnosti, provozu a spravy budov | Ing. Helena Starkova

- 0ddélenirozvoje | Mgr. Martin Duda

Védecka rada IT4Innovations
Pfedseda | doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Clenové interni

> prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
» Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

= Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

> doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

> Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

- prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
= prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.

€lenové externi

IT4l

~ prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr. | Loschmidtovy laboratofe Masarykovy univerzity

- prof. Ing. Jifi Jaro$, Ph.D. | Fakulta informacnich technologii Vysokého uceni

technického v Brné

> Ing. Jakub Sistek, Ph.D. | Matematicky tistav Akademie véd Ceské republiky

- doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D. | Fyzikalni Gistav Akademie véd Ceské republiky

- prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc. | Matematicko-fyzikdIni fakulta Univerzity Karlovy

Zaméstnanci
IT4lnnovations

40,0 %
o/
/ 26, 2% 60’ 8% 191%
. MANAGEMENT \ VYZKUM A VYVO) 149%
| ARDMINISTRATIVA \ 198%
13,0 % 62%

SUPERPOCITACOVE
SLUZBY

Pocet zaméstnancd IT4lnnovations po prepoctu na ekvivalent pIného
pracovniho tvazku (FTE) €inil k 31.12. 2024 celkem 154,32 FTE, z toho tvofilo:

Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace
Laboratof pro vyzkum infrastruktury

Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd
Laboratof modelovani pro nanotechnologie

Laboratof kvantovych vypoctl

Prehled roku 2024 13
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Titulni stranku magazinu ChemPhysChem zdobi ilustrace z vyzkumu
IT4Innovations, Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO a Uni-
versité Toulouse Ill.

Zahdjeni treti faze projektu POP (POP3) v rdmci Centra excelence zamé-
feného na optimalizaci vykonu a produktivity (CoE POP), jez se zaméfi
na vlajkové lodé evropskych HPC aplikaci vyvijenych v dalSich centrech
excelence. Zaroven bude i nadale poskytovat sluzby vSem pravidelnym
uzivatellim vypocetnich prostfedk(i a malym a stfednim podnikdm.

Odstartoval projekt FALCON, v jehoZ konsorciu je i IT4Innovations. Ambi-
ci projektu je zvysit konkurenceschopnost evropského leteckého priimy-
slu se zaméfenim vyvoje na jevy interakce tekutin s konstrukci letadla za
Ucelem zlepSeni aerodynamickych vlastnosti letadel.

IT4lnnovations se zapojilo do projektu AVITHRAPID, ktery si klade za cil
podpofit hledani novych Sirokospektralnich antivirotickych sloucenin

rozvijenim réiznych metod.

Zahajeni projektu EPICURE, ktery bude provozovat sluzbu podpory HPC
aplikaci pro evropské védce a vyzkumné pracovniky. IT4Innovations j
jednim z partner( projektu.

VSB - Technicka univerzita Ostrava, véetné IT4lnnovations, ve spolu-
praci s Ostravskou univerzitou a dalSimi partnery naplno rozjizdi projekt
REFRESH s cilem reagovat na problémy regionu a pfispét k jeho Uspésné
hospodafské, energetické i ekologické transformaci.

Spoluorganizace workshopu NanoLumCat, jednoho z nejvétsich setkani
vénovaného uhlikovym teckam a jednoatomarni katalyze pro obnovitel-
né zdroje energie na svéte.

Superpocitac Karolina prosel aktualizaci softwaru, kterd byla nezbytna
pro zajisténi kompatibility s novymi verzemi ndstroj( a aplikaci. Aktuali-
zace v podstaté znamenala kompletni reinstalaci superpocitace.

Kvéten

IT4lnnovations s partnery projektu EVEREST vydalo sadu open source
vyvojovych nastrojli. EVEREST SDK integruje nastroje pro jednodussi
nasazeni aplikaci na heterogennich vysoce vykonnych cloudovych infra-
strukturach, zejména pro prostiedi nabizejici akceleraci pomoci FPGA.

IT4lnnovations pofadalo 6. ro¢nik konference HPCSE, ktera pfilakala od-
borniky nejen z oblasti aplikované matematiky, numerické analyzy, ana-
lyzy dat, strojového uceni a pokrocilé vizualizace, ale také kvantového
pocitani.

Cerven

Casopis Journal of the American Chemical Society publikoval na pre-
balu spole¢ny vyzkum védcl z CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci
a CEETu a IT4Innovations VSB-TUO. Spole¢né objevili novy zptisob, jak
ovlivnit vlastnosti fluorografenu pomoci UV svétla.

IT4lnnovations nasadilo na superpocitace Karolina a Barbora kvantovy
simulator NVIDIA CUDA Quantum, ktery zjednodusuje vyvoj hybridnich
aplikaci a vyznamné zvySuje produktivitu a Skalovatelnost kvantovych
vypoctl.

Cervenec

Srpen

Védci z IT4lnnovations ve spolupraci s Mezinarodnim centrem klinic-
kého vyzkumu a Masarykovou univerzitou spustili novy webovy server
AggreProt, ktery je urcen k predpovidani agregace proteind.

VédcizIT4Innovations vyvinuli novou metodu pro optimalizaci vykonu
vypoctii metodou koneénych prvkt (FEM). Jejich inovativni adaptivnf
feseni, které upravuje vypocty na zédkladé parametrd zadanych béhem

béhu programu, dosahuje az osminasobného zrychleni vypocta.

Nova generace expertd na superpocitani se vzdélavala na letniSkole EU-
Master4HPC, kterou organizovalo IT4Innovations. Letni Skoly se zti¢ast-
nilo vice nez 40 student( z celé Evropy a zaméfena byla na datovou védu
s vyuzitim superpocitacd.

Prehled roku 2024
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Listopad

Byla podepsana smlouva na pofizeni kvantového pocitace VLQ konsor-
cia LUMI-Q, ktery bude umistén v IT4lnnovations, mezi celoevropskym
spolec¢nym podnikem EuroHPC (EuroHPC JU) a spole¢nosti IQM Quantum
Computers, ktera vyhrala tendr na dodavatele.

IT4lnnovations spoluorganizovalo mezindrodni konferenci PPAM, v ram-
ci které navstivil IT4lnnovations nositel Turingovy ceny Jack Dongarra
z University of Tennessee a Oak Ridge National Laboratory a Satoshi
Matsuoka, feditel RIKEN Center for Computational Science.

V ramci projektu LIGATE byly predvedeny priilomové vypocty LIGEN, kte-
ré probihaji paralelné na superpocitacich LUMI, Karolina, Leonardo a E4.
VypocCty jsou spoustény prostfednictvim portalu LEXIS Platform 2 s vyu-
zitim frameworku HEAppE, a samotné vypocty byly realizovany pomoci
nastroje HyperQueue, dlouhodobé vyvijenych v IT4Innovations.

Tajemstvi superpocitacli odhalilo v IT4Innovations 730 navstévnikd diky
celoevropské akci Noc védctl.

Kfest publikace Primysl 4.0 Zaklad ekonomické transformace €R od
Vladimira Mafika, Roberta Keila a kol., jejiz spoluautory jsou i Vit Vondrak,
Marek Lampart, Michal Podhordnyi, Katefina Slaninova a Ivan Zelinka
z|IT4Innovations.

V Ceské republice vznikd zcela unikatni interdisciplinarni centrum ex-
celence CLARA, které se zaméfi na vyvoj nové generace aplikaci vyuzi-
vajicich umélou inteligenci, vypocetni modelovani a kvantové vypocty.
Cilem konsorcia, jehoz ¢lenem je i IT4lnnovations, je posunout hranice
vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni, zejména Alzheimerovy
choroby.

IT4lnnovations je soucasti mezindrodni iniciativy VI-HPS pro zvy$eni
produktivity superpocitacovych aplikaci.

Na 8. Konferenci uZivatell IT4lnnovations se seslo 79 u¢astnika.
IT4lnnovations navdzalo spoluprdci s Argonne National Laboratory
v oblasti vizualizace védeckych dat a s Oak Ridge National Laboratory
v ramci iniciativy ExaDigit, kterd se vénuje tématice digitdlnich dvojcat
datovych sald a HPC infrastruktury.

Prosinec

V Lucemburku byly ozndmeny vysledky vyzvy na evropské Al Facto-
ries, které v Evropé podpofi $irsi nasazovani ndstroji umélé inteligence
ve spolecnosti i prdmyslu. Jednim z vitéznych projekt( je také LUMI Al
Factory, ktery navazuje na Uspésné konsorcium LUMI. To provozuje je-
den z nejvykonnéjsich evropskych superpocitacl, do néhoz je skrz IT4In-
novations zapojena také Ceska republika.

IT4lInnovations se bude podilet na implementaci a provozu federativni
platformy pro EuroHPC JU.

IT4lnnovations spoluzaloZilo stfedoevropskou pobocku celosvétové
mezinarodni organizace Women in High Performance Computing -
Central European Chapter.

Vysla Strategicka vyzkumna agenda 6 mapujici soucasny evropsky
ekosystém HPC, Al a kvantovych vypoctl. Na jejim vzniku i souvisejicich
White Papers se podileli odbornici z IT4lnnovations.
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FINANCNIi PREHLED

Bilance hospodareni IT4Innovations

Celkové naklady IT4lnnovations Cinily 295.470.000 K¢. Z této ¢astky byly pro-
vozni (neinvesti¢ni) ndklady rovny 979 %, investi¢ni (kapitdlové) ndklady tvo-
Fily 2,1 %.

Provozni naklady dosdhly v roce 2024 vyse 289 milion( K¢. Jejich nejvétsi ¢ast
tvofily mzdové vydaje, sluzby (naklady za spotfebu elektrické energie, servis
provozovanych systému a podpUlrné infrastruktury, technickou a systémovou
podporu atd.) a reZijni vydaje. Investi¢ni ndklady v roce 2024 dosahly 6 mili-
ond K¢ a zahrnovaly mj. pofizeni virtualiza¢ni infrastruktury, serveru NVIDIA
Grace CPU Superchipu a ndklady souvisejici s pfipravou modernizace chlazeni

datového sdlu.

V roce 2024 bylo dosazeno zisku pfed zdanénim ve vys$i 6.143.000 K¢.

Bilance hospodafeni IT4Innovations

A.Provozni Mzdové vydaje - vyzkumné tymy 103.848.000 K¢
el Mzdové vydaje - fizeni a administrativa 43.934.000 K¢
Mzdové vydaje - superpocitacové sluzby 22.463.000 K¢

Sluzby 60.731.000 Kc

Rezijni vydaje 42.277.000 K¢

Zahrani¢ni a domaci pracovni cesty 9.554.000 K¢

Poplatky 1.633.000 K¢

Drobny dlouhodoby hmotny majetek 1.630.000 K¢

Spotfebni material 1.227.000 K¢

Ostatni naklady 1.178.000 K¢

Stipendia 789.000 K¢

Celkem provozni naklady 289.264.000 K¢

B.Investiéni Dlouhodoby hmotny majetek - stroje a zafizent 4.795.000 K¢
naklady Dlouhodoby hmotny majetek - stavby 1.411.000 K&
Celkem investicni naklady 6.206.000 K¢

C. Celkem naklady 295.470.000 K¢
D. Celkem zdroje financovani 301.613.000 K¢
E. Celkem bilance 6.143.000 K¢
Zdroje V roce 2024 hospodafilo IT4Innovations se zdroji ve vySi 301.613.000 K¢. Nej-
financovani veétsi podil na zdrojich financovani mély narodni granty nasledované mezina-

rodnimi granty a vlastnimi prostfedky (fond provoznich prostredkd, prispévek
na vzdélavaci ¢innost).
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Celkem 301.613.000 K¢

46,0 %
20,7%
18,6 %
76 %
25%
25%
21%

Narodni granty
Celkem 138.775.000 K&

' B 873%

4,8 %
B 36%
B 30%
13%

Celkem 22.773.000 K¢

B 524%
40,3 %
| 73%
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Zdroje financovani nakladl ustavu

Narodni granty
Mezinarodni granty
Vlastni prostfedky

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Dlouhodoby koncep&ni rozvoj vyzkumné organizace

Smluvnivyzkum a prondjem vypocetniho ¢asu
Ostatni

Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR
Grantovd agentura CR

Technologicka agentura CR

Ministerstvo vnitra CR

Moravskoslezsky kraj

Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operacni program Jan Amos Komensky
Operacni program Spravedliva transformace
Operacni program Technologie a aplikace pro

konkurenceschopnost

Mezindrodni granty
Celkem 62.414.000 K&

I

*

225%
13,0 %
7.8 %
76 %
72 %
52%
49 %
41%
41%
3,8%
30%
25%
24%
22%
20%
19%
16%
14 %
0,6 %
0,5%
04 %
04 %
03 %
02%
02%
01%
01%

EUROCC2
EXA4MIND

POP3

BioDT

EDIH Ostrava
SPACE

MAX
OpenWebSearch.EU
FALCON
EPICURE

EUPEX
EUMaster4dHPC
ACROSS

LICATE

EVEREST

TWIN SYNERGIES
DTO-BioFlow
|O-SEA
AVITHRAPID
Superheroes 4 Science
CzQcl

SCALABLE
s-NEBULA
CLARA
EOSC-ENTRUST
SCtrain

Dal3i (PRACE 6IP, Circulight,
DICE, OPENQKD)
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SOUHRNNY VYCET PROJEKTU

Narodni projekty

Projekty podpoiené Ministerstvem Skolstvi, mlddeZze a télovychovy

Projekt velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvojainovace
- e-Infrastruktura CZ

Projekty Opera¢niho programu Jan Amos Komensky
- Modernizace e-INFRACZ I

- European Open Science Cloud Czech Republic

- Narodni repozitdfova platforma pro vyzkumnad data

Mezindrodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji
= Vliv termoelektrickych efektl na spin-orbitalni torze v 2D van der Waalso-
vych materidlech

Projekty podpoiené Moravskoslezskym krajem

Program Global Experts
= Experimentdini a teoretické studie luminofor(i s chiralnimi uhlikovymi tec-
kami emitujici blizké infracervené zafeni

Projekty podpofené Grantovou agenturou Ceské republiky

Mezinarodni grantové projekty hodnocené na principu LEAD Agency
- Magnetismus na rozhrani: z kvantového do realného svéta

Standardni grantové projekty

= Nekonven¢ni supravodice v extrémnich podminkach

- Nové termoelektrické, termovoltaické a fononelektrické systémy pro kon-
verzi tepla na bazi polovodicl nitrid{

Postdoc individual fellowship - incoming
- Magnetoelasticita nekubickych materidld pomoci simulaci dynamiky spi-
nové mfize

24

Projekty podpofené Technologickou agenturou Ceské republiky

Program M-ERA.NET
- FutureMold - Pruzny vyrobni pfistup pro recyklovatelné vysoce vykonné
kompozitni formy zaloZené na biologické bazi

Program TREND

- Optimalizace navrhovych a vyrobnich postupl vertikalnich ¢erpadel s vyu-
Zitim modernich technologif

Projekty podpofené Ministerstvem primyslu a obchodu

Projekty Operacniho programu Technologie a aplikace pro konkurence-

schopnost

- Spektrometry terahertzové a Ramanovy optické aktivity s rozSifenymi apli-
kacnimi moznostmi

- EyeERP - komplexni ERP systém pro oc¢ni kliniky s mobilni aplikaci MojeOci
pro provedenia Al analyzu oc¢nich testd

- Pokrocila vizualizace medicinskych dat s podporou Al

Projekty podpofené Ministerstvem vnitra CR

- Vlyzkum holistického modelu propojené kritické elektroenergetické a ko-
munikacni infrastruktury

Projekty VSB-TUO, na ktexrych se podilime

- REFRESH - Research Excellence For REgion Sustainability and High-tech
Industries

- Praktické ovéfeni moznosti integrace umélé inteligence pro pfijem tisfo-
vych volani

v

Centrum energetickych a environmentalnich technologii
Propojeni holografické a datové bezpecnostni ochrany
- Narodni centrum pro energetiku Il

v
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Mezinarodni projekty

Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum
a inovace Evropské unie - Horizont 2020

- LIGATE - Ligand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale
-~ EUMaster4dHPC - European Master for High Performance Computing
- EVEREST - dEsign enVironmEnt foR Extreme-Scale big data analyTics on

heterogeneous platforms
ACROSS - HPC big dAta artifiCial intelligence cross stack platfoRm tOwardS
exaScale

- |0-SEA - 10 Software for Exascale Architecture
- EUPEX - European Pilot for Exascale

Projekty 9. ramcového programu EU pro vyzkum
a inovace - Horizont Evropa

-

LR R 2

4

BioDT - Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling, Simulation and
Prediction Capabilities

OpenWebSearch.EU - Piloting a Cooperative Open Web Search Infra-
structure to Support Europe’s Digital Sovereignty

EXA4MIND - EXtreme Analytics for MINing Data spaces

SPACE - Scalable Parallel and distributed Astrophysical Codes for Exascale
MaX - MAterials design at the eXascale

DTO-BioFlow - Integration of biodiversity monitoring data into the Digital
Twin Ocean

FALCON - Foreseeing the next generation of Aircraft

- POP3 - Performance Optimisation and Productivity 3
- AVITHRAPID - Antiviral Therapeutics for Rapid Response Against Pandemic

Infectious Diseases
CLARA - Center for Artificial Intelligence and Quantum Computing in
System Brain Research

- EOSC-ENTRUST: A European Network of TRUSTed research environments
-~ TWIN SYNERGIES - Empowering participation and accelerating synergiesin

Program Digitdlni

-

Widening countries with a focus on Green & Digital Transition
Evropa

EUROCC 2 - National Competence Centres in the Framework of EuroHPC
Phase 2

CZQCI - Czech National Quantum Communication Infrastructure

EDIH Ostrava - Evropsky digitdInfinovacni hub Ostrava

EPICURE - High-level specialised application support service in High-Per-
formance Computing

Mezindrodni visegrdadsky fond

>
26
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SUPERPOCITACOVE SLUZBY

Superpocitace

28

IT4Innovations provozuje nejvykonnéjsi superpocitacové systémy v Ceské
republice, které vyuzivaji pfedevsim akademickd pracovisté a vyzkumné in-
stituce. Cast kapacity je vyhrazena pro rozvoj spoluprace mezi akademickou
sférou a primyslovymi partnery ¢i pro samostatné vyuziti smluvnimi partnery
formou komercniho prondjmu.

V roce 2024 provozovalo IT4lnnovations dva superpocita¢e - Karolina (15,7
PFlop/s) a Barbora (849 TFlop/s). Petascalovy systém Karolina byl piné zpro-
voznén v |été 2021. Pofizen byl v ramci celoevropského spole¢ného podni-
ku EuroHPC, pficemz 35 % jeho vypocetni kapacity je k dispozici uzivatelim
z tlenskych zemi EuroHPCJU. Ihned po svém spusténi se zafadil mezi nejvykon-
néjsi superpocitace v Evropé. V Zebfitku TOP500, ktery sleduje superpocitace
z hlediska jejich vykonnosti, se celosvétové v dobé uvedeni do provozu umistil
na 69. pozicia v Evropé obdrzel 19. pFi¢ku. V Zebfi¢ku Green500 energeticky nej-
uc¢innéjsich superpocitacli obsadil 8. misto a v Evropé bronzovou pficku.

Superpocitac Karolina prosel v roce 2024 aktualizaci softwaru, ktera byla ne-
zbytna k zajisténi kompatibility s novymi verzemi ndstrojl a aplikaci a v pod-
staté znamenala re-instalaci superpocitace Karolina.

Pro uZivatele vypocetnich zdroj(i IT4Innovations s aktivnimi projekty byla zpfi-
stupnéna dvé plnohodnotna cloudova prostredi vytvorena z cloudovych uzll
superpocitace Karolina. Konkrétné se jedna o e-INFRA CZ Cloud urceny pro
uZivatele e-infrastruktury e-INFRA CZ a IT4l Cloud pro ostatni uZivatele.

Diky ¢lenstvilT4lnnovations v konsorciu LUMI tvofeném jedenacti evropskymi
zemémi mohou ¢esti védci pocitat na jednom z nejvykonnéjsich a nejmoder-
néjsich superpocitacli svéta - superpoéitaci LUMI. Ten byl pIné zprovoznén
v roce 2023 a jeho teoreticky vykon dosahuje 531,5 PFlop/s. IT4Innovations j
soucasti fidici struktury, poskytuje odbornou podporu uzivatelm v rdmci tzv.
LUST (LUMI User Support Team), podili se na provozu LUMI ¢i vyviji softwarové
ndstroje jako je HyperQueue, které umoznuji uzivatelim efektivné vyuzivat
dostupné vypocletni zdroje. Vypocetni zdroje superpocitace LUMI byly v rdm-
ci otevieného pfistupu IT4lnnovations v roce 2024 pfidéleny 80 projektim
v celkoveé vysi dosahujici témér 850 tisic uzlohodin.

* Pro hodnoceni vyuZiti vypocetnich zdroji IT4lnnovations se opirdme o koncepci uzlohodin, jeli-
koZ vypocetni klastry i jednotlivé uzly disponuji odlisnou architekturou a vykonem. KaZdy vypocetni
systém md specifické parametry, jako jsou typy procesord, grafickych akcelerdtord a dalsi faktory,

které ovlivrujijeho vykonnost. Ackoliv tyto uzlohodiny na vypocetnich klastrech v ndsledujicim tex-
tu s¢itdme pro tcely ziednodusSeni, nereflektuji rozdilny vykon jednotlivych vypocetnich uzld.

Komplementarni
systémy

Datové ulozisté
PROJECT

Kvantovy
pocitac VLQ

V letech 2022 a 2023 byly v IT4Innovations instalovany systémy slozené z rliz-
nych hardwarovych platforem, které umoznuji pfistup k nastupujicim, ne-
tradicnim nebo specializovanym architekturdm. Nejnovéjsim pfirlistkem je
server NVIDIA Grace CPU Superchip, vybaveny dvéma procesory - kazdy ma
72 jader Arm Neoverse V2. Tato architektura s rychlou opera¢ni paméti LPDDR5X
predstavuje aktudlni trend v oblasti HPC. Stejny typ procesoru bude pouzit
také v prvnim evropském exascale superpocitaci JUPITER, ktery je instalovan
v némeckém centru v Jilichu.

Na datovém sale IT4Innovations se nachazi rovnéz velkokapacitni datové
uloZiSté PROJECT, které slouzi pro uchovani a zalohovani dat, které jsou zpra-
covdvdna nebo generovdna na superpocitacich v IT4lnnovations. PROJECT je
k uzivani pro vSechny projekty a uZivatele, ktefi vyuZzivaji sluzby IT4Innovations.
Pro kazdy aktivni projekt je vytvoren projektovy adresar, jehoz Zivotni cyklus
striktné kopiruje zivotni cyklus projektu. Celkova kapacita tlozisté je 15 PB.

V roce 2024 podepsal EuroHPC JU s IQM Quantum Computers smlouvu na do-
davku kvantového pocitace VLQ, ktery bude instalovan a provozovan v IT4In-
novations. Tento 24qubitovy systém, zaloZzeny na supravodivych qubitech
s hvézdicovou topologii, minimalizuje vyménné (swap) operace, coZz umozni
efektivnéjsi béh slozitych kvantovych algoritm.

VLQ bude propojen se superpocitatem Karolina a stane se prvnim ¢eskym
kvantovym pocitacem. Bude k dispozici védclm, prdmyslu i verejnému sek-
toru a rozsifi evropskou vypocetniinfrastrukturu o nové technologie s Sirokym
prdmyslovym, védeckym a spolec¢enskym vyznamem pro Evropu.

Prehled roku 2024



Technické parametry
superpocitacu

BARBORA KAROLINA LUMI

Uvedeni do provozu podzim 2019 léto 2021 zima 2023

Teoreticky vykon 849 TFlop/s 15,7 PFlop/s 531,5 PFlop/s

Operacni systém RHEL 8 Rocky Linux 8.x HPE Cray OS

Vypocetni uzly 201 831 5042

Typy vypocetnich uzll 192 CPU uzld 756 CPU uzlli 2048 CPU uzld
2x Intel Cascade Lake 6240 2x AMD EPYC 7h12 2x AMD EPYC 7763
18jadrovy, 2,6 GHz,192 GB RAM 64 jadrovy, 2,6 GHz, 256 GB RAM 64jadrovy, 2,45 GHz, 256-1024 GB RAM
8 GPU uzld 72 GPU uzlii 2978 GPU uzlii
2x Intel Skylake 6126 2x AMD EPYC 7763 1x AMD EPYC 7A53
12jadrovy, 2,6 GHz 64jadrovy, 2,45 GHz 64jadrovy, 2,45 GHz
192 GB RAM 1TBRAM 512 GB RAM
4x NVIDIA Tesla V100 8x NVIDIA A100 4x AMD Instinct MI250X
16 GB HBM2 40 GB HBM2 128 GB HBM2e
1SMP uzel 1ldata analytics uzel 8 data analytics uzli

8x Intel Xeon 8153
16jadrovy, 2,0 GHz, 6 TB RAM

32x Intel Xeon-SC 8628
24jadrovy, 29 GHz, 24 TB RAM

2x AMD EPYC 7742
64jadrovy, 2,25 GHz, 4 TB RAM

2vizualizacni uzly
2x AMD EPYC 7452
32jadrovy, 2,35 GHz
256 GB RAM

Ix NVIDIARTX 6000

8 vizualizaénich uzlt
2x AMD EPYC 7742
64jadrovy, 2,25 GHz
2TB RAM

8x NVIDIA A40

Akceleratory celkem 32x NVIDIA Tesla V100 576x NVIDIA Tesla A100 11912x AMD Instinct MI1250X
2x NVIDIA RTX 6000 8x NVIDIA A40
CPU jader celkem 7232 106 880 454784
Ulozny prostor 29TB/home 30TB/home 81 PB/ (home + project + scratch)

310 TB/ scratch (28 GB/s)

1275TB/ scratch (NVMe, 730 GB/s zapis, 1198 GB/s ¢teni)

(240 GB/s)

Sit Infiniband HDR 200 Gb/s
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Infiniband HDR 200 Gb/s

Slingshot-11200 Gb/s
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» » »

ani vypocetniho casu

Poskytovani vypocetniho ¢asu je jednim z hlavnich poslani IT4Innovations.
Superpocitace jsou k dispozici ¢eskym védeckym komunitam a primyslovym
podnikim nepfetrzité od roku 2013, kdy byl zprovoznén prvni superpocitac
Anselm.

Vypocetni ¢as na superpocitacich vIT4Innovations Ize ziskat jednim z na-
sledujicich zptisob:

-  Otevfeny pFistup: Vypocetni kapacity IT4Innovations jsou rozdélovany
vyzkumné komunité CR na zékladé védecké excelence, vypocetni kompe-
tence, pfipravenosti a pfinosu pro spolecnost a ekonomiku. Nejvétsi podil
vypocetniho ¢asu je pfidélovan prostfednictvim VeFejnych grantovych
soutézi, které se vyhlasuji tfikrdt ro¢né. Dalsimi moznostmijsou Institu-
ciondlni a komunitni pfistup, podporujici specifické vyzkumné, vyvojo-
vé a inovacni aktivity vybranych vyzkumnych organizaci a komunit, a také
Rychly a testovaci pfistup urceny pro kratkodobé ulohy a testovaniapli-
kaci.

- PFistup pro tematické vyuziti kapacit: Vypocetnizdroje jsou poskyto-
vany pro spole€ensky vyznamné projekty, vyuku a vzdéldvani, komercéni
vyuZziti i vyzkum samotné infrastruktury. Zadosti Ize podavat kdykoliv.

V rdmci obou pFistupd Ize ziskat vypocetni ¢as na superpocitacich Karolina,
Barbora a také na finském superpocitaci LUMI, kde jsou zaméstnancim vy-
zkumnych organizaciv CR k dispozici rozsdhlé zdroje na jeho GPU &dsti.

-  Grantové soutéze EuroHPC JU: Celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC
JU pravidelné vyhlasuje grantové vyzvy, v nichZ nabizi 35 % kapacity pe-
tascalovych systém( a az 50 % kapacity pre-exascalovych systém. To
platiipro Cesky superpocitac Karolina, kde je 35 % vykonu vyhrazeno pro
projekty podané prostfednictvim téchto vyzev. U finského superpocitace
LUMI je to 50 % jeho celkové kapacity.

Rozdéleni vypocetniho ¢asu v roce 2024

B 383% Otevieny pfistup
5511 051 spotfebovanych uzlohodin*

16 % Grantové soutéze EuroHPC JU
1059 391 spotiebovanych uzlohodin*

B 1% PFistup pro tematické vyuZiti kapacit, véetné
pronajmu vypocetnich zdrojd
84 174 pfidélenych uzlohodin*

Od roku 2013 do konce roku 2024 bylo v IT4lnnovations vyuzito vypocetniho
¢asu pro 2 443 projekth napfi¢ riznymi védeckymi oblastmi. Tyto projekty
pokryvaly Siroké spektrum disciplin - od vyvoje novych materiall a 1€kl pres
inZzenyrské Ulohy az po vizualizaci védeckych dat. V poslednich letech se vSak
zameéreni stale vice posouva ke strojovému uceni, umelé inteligenci a vyzku-
mu kvantovych algoritm.

V roce 2024 bylo aktivnich 627 projektu,
které dohromady spotfebovaly
6 654 617 uzlohodin vypocetniho Casu.

*Spotfebované uzlohodiny ddvaji pfedstavu o tom, kolik vypocetniho casu bylo v roce 2024 sku-
tecné spotiebovdno. Celkovou hodnotu zde tvoii vesSkeré projekty, které se redlné v roce 2024
v IT4Innovations pocitaly na superpocitacich Karolina, Barbora a systému NVIDIA DGX-2. Na super-
poéitaéi LUMI byly v ramci otevieného pfistupu pFidéleny vypocletni zdroje 80 projektiim v celkové
vysi 844 765 uzlohodin.
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V roce 2024 byly vyhlaseny tfi Vefejné grantové soutéze, ve kterych bylo pod-
pofeno 176 vyzkumnych projekti, z toho 19 viceletych. Konkrétné se jednalo
030,31 a32. kolo.

Dle harmonogramu jednotlivych kol ziskali Uspésni Zadatelé pfistup k vypo-
Cetnim kapacitam v priibéhu roku 2024. U standardnich projekt( jsou vypo-
Cetni prostredky poskytovany po dobu 12 mésicl, u viceletych projektd po
dobu 24 nebo 36 mésicl a jejich Gicelem je podpofit dlouhodobé védecké pro-
jekty.

Ve zminénych tfech Vefejnych grantovych soutéZich uZivatelé zadali o téméf
9 milionl uzlohodin. Zajem o vypocetni ¢as prevysoval nabizené zdroje, proto
pfistoupila alokac¢ni komise ke snizeni alokaci hodnocenych projektl. Celko-
vé bylo 176 projektdim v téchto kolech Verejné grantové soutéze alokovano
6,49 miliond uzlohodin na superpocitacich Karolina, Barbora, LUMI a systé-
mu NVIDIA DGX-2.

Nejvice vypocetniho ¢asu ziskaly projekty z oblasti materidlovych véd. Na dru-
hém misté se umistily projekty z oboru fyziky a astronomie a bronzova pficka
patfila informatice.

Dleinstituci na superpocitacich IT4Innovations ziskali nejvyssialokace pro své
projekty védci a védkyné z VSB - Technické univerzity Ostrava. Druhé misto
patfi Akademii véd Ceské republiky a tfeti pfitka Univerzité Karlové.

Nejvice projekt(, které ziskaly vypocetni ¢as, podali védci a védkyné z V3B -
Technické univerzity Ostrava, Ceského vysokého uceni technického v Praze
a tstav( Akademie véd Ceské republiky.

Resitelé 710 riiznych Ustav( Akademie véd Ceské republiky ziskali vypocetni
Cas pro 28 svych projektd, pficemz k Ustavim nejvice vyuzivajicim infrastruk-
turu IT4lnnovations patfi stejné jako v predeslych letech Ustav organické
chemie a biochemie. Dal$i mista obsadil Ustav fyziky plazmatu, Ustav fyzikaIni
chemie ). Heyrovského a FyzikdIni Ustav.

V roce 2024 mohli védci vyuzit i 115 007 uzlohodin na akcelerované ¢asti su-
perpocitace LUMI, které byly alokovdny v ramci mimofadné vyzvy na kon-
ci roku 2023. Devét projektd zamérenych na umélou inteligenci, predevsim
z Ceského vysokého uceni technického v Praze a Technické univerzity v Liberci,
ziskalo pfistup k témto vypocetnim kapacitam aZ do listopadu 2024. Vyzva
byla ur¢ena pro spole¢ensky vyznamné ukoly, zejména Al aplikace a projekty
vyuzivajici GPU akceleraci.

Vypocetni zdroje pridélené ve Vefejnych
garantovych soutézich v roce 2024 dle védnich obor

55%
17%
10 %
9%
6 %
2%
1%

Materidlové védy (73 projektd)
Fyzika a astronomie (24 projekt{)
Informatika (30 projekt()
Biovédy (27 projekt(l)

InZenyrstvi (8 projekt()

Védy o Zemi (6 projekt()

Aplikovana matematika (8 projektd)

Vypocetni zdroje pFidélené ve VeFejnych
grantovych soutézich vroce 2024 dle instituci

\
~‘

31%
18 %
15%
9%
6 %
5%
4%
2%
2%
2%
2%
2%
1%
1%

VSB - Technickd univerzita Ostrava (35 projekti)
Akademie véd CR (30 projekt)

Univerzita Karlova (22 projekt()

Ceské vysoké uceni technické v Praze (32 projekt()
Jihoteska univerzita v Ceskych Budéjovicich (3 projekty)
Ostravska univerzita (8 projekt()

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze (5 projekt()
Masarykova univerzita (9 projektd)

Univerzita Palackého v Olomouci (8 projekt()
ZapadocCeska univerzita v Plzni (4 projekty)

Vysoké ucenitechnické v Brné (11 projektd)

CEITEC (2 projekty)

ELI-Beamlines (2 projekty)

ostatni (Univerzita Pardubice, Slezskd univerzita v Opave,
Fakultni nemocnice Hradec Krdlové, Vyzkumny a zkusebni
letecky Ustav; 5 projektd)
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Spotfebované vypocetni zdroje v roce 2024

Otevieny piistup

Vypocetni zdroje, které byly spotfebovdny v rdmci vefejnych grantovych sou-
tézi dosahly hodnoty 5 436 909. V ramci rychlého a testovaciho pfistupu,
jehoZ primdrnim cilem je pfiprava na grantovou soutéz, bylo spotfebovdno
47172 uzlohodin.

Tematické vyuziti kapacit

V roce 2024 bylo pro spolecensky dileZité tkoly, vyukové a vzdélavaci aktivity
a vlastni vyzkum infrastruktury vyuzito 11 563 uzlohodin.

Vypocetnizdroje, které byly poskytnuty v ramci placeného pronajmu, dosdhly
72 611 uzlohodin. Jednalo se o komer¢ni projekty napfiklad pro tyto spole¢-
nosti: AIRMOBIS, DHI, Glass Service, Varroc Lightning.

Grantové soutéZe EuroHPC JU

V roce 2024 bylo poskytnuto 1208 089 uzlohodin na superpocitaci Karolina,

o které se podélilo 106 projekt( fesitell a fesitelek z 23 riznych zemi.

Nejvice projektl patfi fesitellim z rakouskych organizaci, pficemz védci a véd-
kyné z Johannes Kepler University Linz se podileli na 13 projektech. U dalSich
organizaci se pocet projektl pohybuje v fadu jednotek (od 1 do 4 projektl na

organizaci).
Uzivatelé Pocet aktivnich uzivatell vypocetni infrastruktury IT4Innovations se v roce
vypocetnich 2024 meziro¢né zvysil 0 26 % a vySplhal se na 2 632.

zdroju . . ;
) Technickd podpora, kterou IT4Innovations svym uzivatellim nabizi, obdrzela

v roce 2024 celkem 2 062 podnétil a Zadosti. Interni reakéni doba (24 hodin
na prvniodpovéd') byla dodrzena u99,98 % podnétl. Internidoba prvniho uza-
vieni, kterd by neméla pfesahnout 30 dnd, byla dodrZzena u 99,23 % podnétd.

38

Grantové soutéze EuroHPC JU

|
=
~

projektd Rakousko
13 projektl Némecko
12 projektl Itdlie
projekt( Turecko

projekt(l Spanélsko

projektd Madarsko

8

8

6  projektl Francie
5

5  projektl Dansko
4

projekty Svédsko

31 projektl z dalSich instituci a firem
(Belgie, Ceska republika, Chorvatsko, Irsko,
Island, Izrael, Norsko, Polsko, Portugalsko,
Rumunsko, Recko, Slovinsko, Svycarsko,
Velka Britanie)
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VYZKUM A VYVO)

IT4lnnovations se zabyva excelentnim vyzkumem zejména v oblasti vysoce
vykonného pocitani (HPC), datovych analyz (HPDA), kvantového pocitani (QC)
aumélé inteligence (Al), vcetné jejich aplikaci ve védé i primyslu.

IT4Innovations je vyzkumnym a vyvojovym centrem se silnymi mezinarodni-
mi vazbami, je zapojeno ve vSech aktivitdch spolec¢ného evropského podniku
EuroHPC a v klicovych mezindrodnich infrastrukturdch, iniciativach a sdruze-
nich (PRACE, ETP4HPC, EUDAT, BDVA, EOSC, iRODS, VI-HPS, WHPC).

V roce 2024 se podilelo na feseni 23 mezinarodnich projektt financovanych
z program( Horizont 2020, Horizont Evropa a DigitdIni Evropa, pficemZ pro-
jekty EXAAMIND a EDIH Ostrava koordinuje. IT4lnnovations je clenem Center
excelence MaX, SPACE, POP3 a CLARA.

Od roku 2020 zastdva IT4lnnovations roli Narodniho centra kompetence pro
HPC v ramci evropského projektu EuroCC, jehoZ druhd faze EuroCC 2 béZi od
roku 2023.

IT4lnnovations spolupracuje s Evropskou kosmickou agenturou (ESA) od roku
2015. V roce 2024 byl ispésné dokoncen ve spoluprdci se spole¢nostmi Spa-
ce Applications Services, Telespazio, KP Labs a SERCO projekt AIOPEN, v ramci
kterého IT4Innovations feSilo detekci urbanistickych zmén pomoci transfor-
mer architektury.

Své vysledky za rok 2024 védci z IT4Innovations zvefejnili ve 300 odbornych
Casopiseckych publikacich typu Jimp a JSC, pfevazné v Casopisech zafazenych
doQlaQ2.

Vyzkum v IT4lnnovations je soustfedén do péti vyzkumnych laboratofi:

Laboratof pro ndarocné datové analyzy a simulace
Laboratof pro vyzkum infrastruktury

Laboratof vyvoje paralelnich algoritmi
Laboratof modelovani pro nanotechnologie

Laboratof kvantovych vypoctl

Vyzkumné laboratofe IT4Innovations ziskaly v ramci 30. az 32. Vefejné granto-
vé soutéze vypocetni ¢as pro 26 védeckych projektii. Tyto projekty obdrzely
témér 2 miliony uzlohodin, coz predstavuje pfiblizné 30 % z celkové alokace
pro vsechny podporené projekty. Nejvice projektl (17) podali védci a védkyné
z Laboratofe modelovani pro nanotechnologie, kterd zaroven ziskala nejvice
vypocetnich zdrojl - vice nez 1 milion uzlohodin. DalSich vice nez 800 tisic uz-
lohodin ziskaly projekty z Laboratofe pro vyzkum infrastruktury a Laboratore
vyvoje paralelnich algoritmd.
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Pocet ¢asopiseckych publikaci za rok 2024

Pi:eh Ied V\]SIed kCI V\]Zku m u H 116 Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace

, 435 Laboratof pro vyzkum infrastruktury
a V\/VOJe V roce 2024 B 135 Laboratof vyvoje paralelnich algoritm(
Vysledky v ¢lenéni dle metodiky RIV 2017+ B 95 Laboratof modelovani pro nanotechnologie

30,5 Laboratof kvantovych vypoctl

ShrnutidosaZenych vysledkii vyzkumu a vyvoje IT4Innovations v roce 2024 Seznam publikaci v D1 sefazenych dle jednotlivych laboratofi
Vysledky v ¢lenéni dle metodiky RIV 2017+ Pocet . L. ) N .

D1 Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace
Jimp 258
JSC 42 = Riaz M. B., Hussain A, Saddiqa A., Jarad F.: Numerical evaluation for the
Jost 6 peristaltic flow in the proximity of double-diffusive convection of non-

-Newtonian nanofluid under the MHD. International Journal of Thermo-

B - odborna kniha fluids. Volume 23, Issue August. 2024. DOI: 10.1016/.ijft.2024.100791. D1

C - kapitola v odborné knize 1

D - stat ve sborniku 51 - WiesnerD,, Su‘kJ., Dumm_er S., N‘e'éasova' T, U'Iman V., Svob?da D W.olter'in'k
J. M.: Generative modeling of living cells with SO(3)-equivariant implicit

P - patent 0 neural representations. Medical Image Analysis. volume 91, Issue January,

F - uzitny vzor 0 2024.DO0I:10.1016/j.media.2023.102991. D1, IF 10.7

Z- poloprovoz, ovérena technologie 0 - Saleem S., Ahmad B., Naseem A, Riaz M.B., Abbas T.. Mono and hybrid na-

G - prototyp, funkcnivzorek 0 nofluid analysis over shrinking surface with thermal radiation: A nu-

H - vysledky promitnuté do norem, smérnic 0 merical approach. Case Studies in Thermal Engineering. Volume 54, Issue

N - metodika, specializovana mapa 0 February, 2024. DOI: 10.1016/j.csite.2024.104023. D1, IF 6.4

R - software 16 = IshagM.,Rehman S.U., Riaz M.B., Zahid M.: Hydrodynamical study of coup-

V - wzkumna zprava 1 le stress fluid flow in a linearly permeable rectangular channel subject

to Darcy porous medium and no-slip boundary conditions. Alexandria
Engineering Journal. Volume 91, Issue March, p.50-69. 2024. DOI: 10.1016/j.

Casopisecké publikace typu Jimp a JSC za rok 2024 dle jednotlivych laboratofi a umisténi a€].2024.01.066. D1, IF 6.2

= Faridi W.A., |., Riaz M.B., AlQahtani S. A., Wazwaz A.M.: The fractional soli-

Vysledky dle jednotlivych laboratofia umisténi D1 Q1/D1 Q2 Q3 Q4 Celkem ton solutions of dynamical system arising in plasma physics: The com-
parative analysis. Alexandria Engineering Journal. Volume 95, Issue May;

Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace 27 36 43 8 2 116 0.247-261.2024. DOI: 10,1016/} a¢}.2024.03.061. DL, IF 6.2
Laboratof pro vyzkum infrastruktury 9 10,5 22 1 1 435
PR . . = Planas-lIglesias J., Borko S., Swiatkowski J., Elid§ M., Havlasek M., Salamon
Laborat lelnich algorit 15* 75* 3,5% 1 0 135 L L
aboratorvyvoje paraleinich algoritmd 0., Grakova E., Kunka A., Martinovi¢ T., Damborsky J., Martinovic )., Bednar
. - . .
Laboratof modelovani pro nanotechnologie 42 34 195 0 1 96,5 D.: AggreProt: A web server for predicting and engineering aggregati-
Laboratof kvantovych vypoctl 8,5* 12 8 2 0 30,5 on prone regions in proteins. Nucleic acids research. Volume 52, Issue W1,

*Sdilené ¢ldnky mezilaboratofemi
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= AliA, Khan Z., Riaz M.B., Gurram D., Sun M., Thaljaoui A.: Neural network analysis of bioconvecti-

on effects on heat and mass transfer in Non-Newtonian chemically reactive nanofluids. Case
Studiesin Thermal Engineering. Volume 64, Issue December.2024. DOI:10.1016/j.csite.2024.105534.
D1, IF64

- Jhangeer A, Ansari A.R., Imran M., Beenish, Riaz M.B.: Conserved quantities and sensitivity ana-

lysis influence of damping effect in ferrites materials. Alexandria Engineering Journal. Volume
86, Issue January, p.298-310.2024. DOI: 10.1016/j.aej.2023.11.067. D1, IF 6.2

= Jhangeer A, Ansari A.R., Imran M., Riaz M.B., Talafha A.M.: Application of propagating solitons

44

to Ivancevic option pricing governing model and construction of first integral by Nucci‘s di-
rect reduction approach. Ain Shams Engineering Journal. Volume 15, Issue 4. 2024. DOI: 10.1016/].
asej.2023.102615. D1, IF 6.0

AL-Juaid ). G.,Khan Z., Ali A, Riaz M.B., Muhammad T., Shafi}., Islam S.: The significance of radiative
heat and mass transfer through a vertical sheet with chemical reaction: Designing by artifici-
al approach Levenberg-Marquardt. Case Studies in Thermal Engineering. Volume 56, Issue April.
2024.D0I:10.1016/j.csite.2024.104208. D1, IF 64

Ullah N., Rehman H. U, Asjad M.1,,; Riaz M.B., Muhammad Ta.: Wave analysis in generalized frac-
tional Tzitzéica-type nonlinear PDEs: Contributions to nonlinear sciences. Alexandria Enginee-
ring Journal. Volume 92, Issue April, p.102-116. 2024. DOI: 10.1016/].2€j.2024.02.045. D1, IF 6.2

Chan C.K,, Riaz M.B., Rehman A.U,, Ewe L.C, Sarwar L.. Dynamics of Jeffrey fluid flow and heat
transfer: A Prabhakar fractional operator approach. International Journal of Thermofluids. Vo-
lume 22, Issue May. 2024. DOI: 10.1016/j.ijft.2024.100709. D1

Bilal S., Yasir M., Riaz M.B.: Thermal characteristics of Falkner-Skan flow of time-dependent
Maxwell material with varying viscosity and thermal conductivity. International Journal of
Thermofluids. Volume 24, Issue November. 2024. DOI: 10.1016/j.ijft.2024.100833. D1

Hussain A., Riaz M.B,, Dar M.N.R,, Cheema W.K,, Shflot A. S., Malik M. Y.: Unraveling the transfor-
mative impact of ternary hybrid nanoparticles on overlapped stenosis with electroosmotic
vascular flow kinetics and heat transfer. Case Studies in Thermal Engineering. Volume 59, Issue
July. 2024. DOI: 10.1016/j.csite.2024.104589. D1, IF 64

Imran M., Jhangeer A., Ansari Ali R., Riaz M.B., Ghazwani H.A.: Investigation of space-time dy-
namics of perturbed and unperturbed Chen-Lee-Liu equation: Unveiling bifurcations and
chaotic structures. Alexandria Engineering Journal. Volume 97, Issue June, p.283-293. 2024. DOI:
10.1016/).a2ej.2024.04.003. D1, IF 6.2

Riaz M.B., Rehman A.U., Martinovic .: Application of the New Mapping Method to Complex Three
Coupled Maccari’s System Possessing M-Fractional Derivative. Chaos, Solitons & Fractals. Volu-
me 6, Issue 3, p.180-191. 2024. DOI: 10.51537/chaos.1414782. D1

Bilal S, Yasir M., Riaz M.B.: Numerical heat transfer assessment for rheological aspects of non-
linear thermally radiative flow of tangent hyperbolic nanofluid. International Journal of Ther-
mofluids. Volume 23, Issue 8.2024. DOI: 10.1016/j.ijft.2024.100792. D1

Bilal S., Yasir M., Riaz M.B.: Hybrid nanofluid flow in chamber containing heated and concentra-
ted internal source under the effectiveness of applied magnetic field. International Journal of
Thermofluids. Volume 24, Issue November. 2024. DOI: 10.1016/j.ijft.2024.100916. D1

D1

Aich W., Adnan A, Abbas W., Riaz M.B., Ahmed M.A,, Ben S. L, Ullah K. S.:
Impacts of nanoscaled metallic particles on the dynamics of ternary
Newtonian nanofluid laminar flow through convectively heated and
radiated surface. Case Studies in Thermal Engineering. Volume 53, Issue
January. 2024. DOI: 10.1016/j.csite.2023.103969. D1, IF 64

Junaid M.S,, Aslam M.N., Khan M.A,, Saleem S., Riaz M.B.: Thermal analysis
of aviscoelastic Maxwell hybrid nanofluid with graphene and polythio-
phene nanoparticles: Insights from an artificial neural network model.
Alexandria Engineering Journal. Volume 94, Issue May, p.193-211. 2024. DOI:
10.1016/j.2€j.2024.03.029. D1, IF 6.2

Klein L., Dvorsky J., Seidl D., Prokop L.: Novel lossy compression method of
noisy time series data with anomalies: Application to partial discharge
monitoring in overhead power lines. Engineering Applications of Artifi-
cial Intelligence. Volume 133; article no. 108267. 2024. DOI: 10.1016/j.enga-
ppai.2024.108267. D1, IF 7.5

Ali B., Rehman S.U., Fiaz M., Riaz M.B., Zahid M.: Significance of quadra-
tic density variation on the heat transport phenomena in Careau
dusty fluid subject to Lorentz force via stretching surface. Internati-
onal Journal of Thermofluids. Volume 22, Issue May. 2024. DOI: 10.1016/].
ijft.2024.100703. D1

Hussain A, Bilal S., Arshad T., Dar M.N.R,, Aljohani A.A., Riaz M.B., Ghith E.:
Unveiling thermal and hemodynamic effects of aneurysm on abdomi-
nal aorta using power law model and finite element analysis. Case Stu-
dies in Thermal Engineering. Volume 60, Issue August. 2024. DOI: 10.1016/].
csite.2024.104746.D1, IF 64

Algahtani B., El-Zahar Essam R., Riaz M.B,, Seddek L. F,, llyas A., Ullah Z., Ak-
gul A.: Computational analysis of microgravity and viscous dissipation
impact on periodical heat transfer of MHD fluid along porous radiative
surface with thermal slip effects. Case Studies in Thermal Engineering.
Volume 60, Issue August. 2024. DOI: 10.1016/j.csite.2024.104641. D1, IF 6.4

Staji¢ L., Praksova R., Brki¢ D., Praks P.: Estimation of global natural gas
spotprices using big data and symbolic regression. Resources Policy. Vo-
lume 95, Issue August. 2024. DOI: 10.1016/j.resourpol.2024.105144. D1

Riaz M.B., Fayyaz M., Rahman R.U., Martinovic J., Tunc O.: Analytical study
of fractional DNA dynamics in the Peyrard-Bishop oscillator-chain mo-
del. Ain Shams Engineering Journal. Volume 15, Issue 8.2024. DOI:10.1016/].
ase).2024.102864. D1, IF 6.0

Bilal S., Asadullah A., Riaz M.B.: Thermofluidic transport of William-
son flow in stratified medium with radiative energy and heat source
aspects by machine learning paradigm. International Journal of Thermo-
fluids. Volume 24, Issue November. 2024. DOI: 10.1016/}.ijft.2024.100818. D1
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Laboratof pro vyzkum infrastruktury

-

-

Jhangeer A., Zahid A., Amjad Z., Raza N., Muhammad T.: Lax pairs and Bédcklund transformations
for a new (3+1)-dimensional integrable equation utilizing symbolic computation. Ain Shams
Engineering Journal. Volume 15, Issue 12. 2024. DOI: 10.1016/j.asej.2024.103085. D1, IF 6.0

Jhangeer A., Beenish: Study of magnetic fields using dynamical patterns and sensitivity analy-
sis. Chaos, Solitons & Fractals. Volume 182, Issue May. 2024. DOI: 10.1016/j.chaos.2024.114827. D1

Jhangeer A., Beenish: Dynamics and wave analysis in longitudinal motion of elastic bars or
fluids. Ain Shams Engineering Journal. Volume 15, Issue 9. 2024. DOI: 10.1016/j.asej.2024.102907. D1,
IF6.0

Majeed Z., Jhangeer A., Mahomed F. M., Zaman F. D.: Computation of dynamic deflection in thin
elastic beam via symmetries. Ain Shams Engineering Journal. Volume 1, Issue 12. 2024. DOI:
10.1016/j.asej.2024.103081. D1, IF 6.0

Imran M., Jhangeer A., Ansari Ali R., Riaz M.B., Ghazwani H.A.: Investigation of space-time dy-
namics of perturbed and unperturbed Chen-Lee-Liu equation: Unveiling bifurcations and
chaotic structures. Alexandria Engineering Journal. Volume 97, Issue June, p.283-293. 2024. DOI:
10.1016/.aej.2024.04.003. D1, IF 6.2

Jhangeer A, Alhussain Z. A.,Raza N., Farman M.: Study of complex dynamics and novel soliton so-
lutions of the Kraenkel-Manna-Merle model describing saturated ferromagnetic materials.
Ain Shams Engineering Journal. Volume 15, Issue 12.2024. DOI: 10.1016/j.asej.2024.103044. D1, IF 6.0

Rafig M.H., Raza N., Jhangeer A., Zidan A.M.: Qualitative analysis, exact solutions and symmetry
reduction for a generalized (201)-dimensional KP-MEW-Burgers equation. Chaos, Solitons &
Fractals. Volume 181, Issue April. 2024. DOI: 10.1016/j.chaos.2024.114647. D1

Jhangeer A., Beenish: Ferroelectric frontiers: Navigating phase portraits, chaos, multistability
and sensitivity in thin-film dynamics. Chaos, Solitons & Fractals. Volume 188, Issue November.
2024.DO0I:10.1016/j.chaos.2024.115540. D1

JhangeerA., Raza N, Ejaz A., Rafig M.H., Baleanu D.: Qualitative behavior and variant soliton pro-
files of the generalized P-type equation with its sensitivity visualization. Alexandria Enginee-
ring Journal. Volume 104, Issue October, p.292-305. 2024. DOI: 10.1016/j.aej.2024.06.046. D1, IF 6.2

Kadlubiak K., Meca O., Riha L., Brzobohaty T.: An approach for dynamically adaptable SIMD
vectorization of FEM kernels. Computer Physics Communications. Volume 304, Issue November.
2024.D0I:10.1016/j.cpc.2024.109319. D1, IF 7.2

Laboratof vyvoje paralelnich algoritmii

= Sindhu T.N., Colak A.B., Lone S.A., Shafig A., Abushal T. A.: A decreasing failure rate model with

a novel approach to enhance the artificial neural network’s structure for engineering and
disease data analysis. Tribology international. Volume 192, Issue April. 2024. DOI: 10.1016/j.tribo-
int.2023.109231. D1, IF 6.1

-+ Kadlubiak K., Meca O., Riha L., Brzobohaty T.. An approach for dynamically adaptable SIMD
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vectorization of FEM kernels. Computer Physics Communications. Volume 304, Issue November.
2024.D0I:10.1016/j.cpc.2024.109319. D1, IF 7.2

D1

Laboratof modelovani pro nanotechnologie

= Frezza k., Sanchez-Grande A., CanolaS., Lamancova A., Mutombo P, ChenQ,,

Waeckerlin Ch., Ernst Karl-Heinz, Muntwiler M., Zema N., Di Giovannantonio
M., Nachtigallova D., Jelinek P.: Controlling On-Surface Photoactivity: The
Impact of m-Conjugation in Anhydride-Functionalized Molecules on a
Semiconductor Surface. Angewandte Chemie - International Edition. Vo-
lume 63, Issue 30.2024. DOI:10.1002/anie.202405983. D1

Zhang )., Wang ., Cai L., WangS., Wu K., Sun B., Zheng W., Kershaw S. V., Jia
G., Zhang X., Rogatch A., Yang X.: Fine-Tuning Crystal Structures of Lead
Bromide Perovskite Nanocrystals through Trace Cadmium(ll) Doping
for Efficient Color-Saturated Green LEDs. Angewandte Chemie - Interna-
tional Edition. Volume 63, Issue 26. 2024. DOI:10.1002/anie.202403996. D1

Fan K., Sergeeva K.A., Sergeev A.A., Zhang Lu, Chan Ch.C.S,, Li Zhuo, Zhong
Xiaoyan, Kershaw S.V,, Liu Junwei, Rogatch A., Wong Kam Sing: Slow Hot-
-Exciton Cooling and Enhanced Interparticle Excitonic Coupling in HgTe
Quantum Dots. ACS Nano. 18; 27; 5.18011-18021. 2024. DOI: 10.1021/acsna-
no4c05061. D1, IF15.8

Sergeeva K. A,, Zhang H., Portniagin A.S., Bossavit E., Mu C., Kershaw S. V.,
Ithurria S., Guyot-Sionnest P,, Keuleyan S., Delerue Ch., Tang X., Rogatch A,
Lhuillier E.: The Rise of HgTe Colloidal Quantum Dots for Infrared Opto-
electronics. Advanced Functional Materials. Volume 34, Issue 39.2024. DOI:
10.1002/adfm.202405307. D1, IF18.5

Padinjareveetil A. K. K., Pykal M., Bakandritsos A., Zbofil R., Otyepka M., Pu-
mera M.: Real Time Tracking of Nanoconfined Water-Assisted lon Trans-
fer in Functionalized Graphene Derivatives Supercapacitor Electrodes.
Advanced Science. Issue August, p.1-18.2024. DOI:10.1002/advs.202307583.
D1, IF14.3

Ahmad R., Zhang Y., Navratil J., Btonski P. S., Zdrazil L., Kalytchuk S., Naldoni
A., Rogatch A, Otyepka M., Zbofil R., Kment S.: Band engineering in iron
and silver co-doped double perovskite nanocrystals for selective pho-
tocatalytic CO2 reduction. Journal of Materials Chemistry A. Volume 12,
Issue 34, p.23035-23048. 2024. DOI: 10.1039/d4ta00676c. D1, IF 10.8

Grabarics M, Mallada B., Edalatmanesh S., Jimenez-Martin A., Pykal M., On-
dracek M., Kiihrova P, Struwe W. B., Bana$ P.,, Rauschenbach S, Jelinek P, de
la Torre B.: Atomically resolved imaging of the conformations and ad-
sorption geometries of individual. Nature Communications. Volume 15,
Issue 1.2024. DOI: 10.1038/s41467-024-53555-0. D1, IF 14.7

Chen Pei-Gang, Gao H., Tang B,, Jin W., Rogatch A., Lei D.: Universal Chi-
ral-Plasmon-Induced Upward and Downward Transfer of Circular
Dichroism to Achiral Molecules. Nano Letters. Volume 24, Issue 8, p.2488-
2495.2024. D0I:10.1021/acs.nanolett.3c04219. D1, IF 9.6

Wu Y., Liu Y., Fiuza-Maneiro N., Gomez-Grana S., Imran M., Polavarapu L.,
Rogatch A., Li X., Zeng H.. Amine-Free CsPbBr3 Perovskite Nanoplatelets
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Produced with Monolayer-Precision Thickness Control. ACS Materials Letters. Volume 6, Issue 6,
p.2425-2433.2024. DOI: 10.1021/acsmaterialslett 4c00670. D1, IF 99

Zdrazil L., Cadranel A., Medved M., Otyepka M., Zbofil R., Guldi Dirk M.: Designing carbon dots for
enhanced photo-catalysis: Challenges and opportunities. Chem. Volume 10, Issue 9, p.2700-
2723.2024. D0I:10.1016/j.chempr.2024.07.018. D1,19.1

Zou G, ZhuZ.,ZengZ., Guan Z.,, Zhang N., Jiang W,, Chen Z, Wu Y., Chen D,, Lin F. R,, Tsang Sai-Wing,
Lee Chun-Sing, Rogatch A.,Jen Alex K. -Y.,Yip Hin-Lap: Self-Organized Carbazole Phosphonic Acid
Additives at Buried Interface Enhance Efficiency of Blue Perovskite LEDs. ACS Energy Letters.
Volume 9, Issue 9, p4715-4723.2024. DOI: 10.1021/acsenergylett 4c01674. D1,19.5

Tepliakov N. V., Sokolova A. V., Tatarinov D. A., Zhang X., Zheng W., Litvin A. P,, Rogatch A.: Trap-Me-
diated Sensitization Governs Near-Infrared Emission from Yb3+-Doped Mixed-Halide CsPbCl x
Br3-x Perovskite Nanocrystals. Nano Letters Volume 24, Issue 11, p.3347-3354. 2024. DOI: 10.1021/
acs.nanolett.3c04881. D1, IF 9.6

ZhaoX., LiWan-Peng, Cao Y., Portniagin A, Tang B., WangS., Liu Q., Yu Denis Y.W., Zhong X., Zheng X.,
Rogatch A.: Dual-Atom Co/Ni Electrocatalyst Anchored at the Surface-Modified Ti3C2T x MXe-
ne Enables Efficient Hydrogen and Oxygen Evolution Reactions. ACS Nano. Volume 18, Issue 5,
p4256-4268.2024. DOI:10.1021/acsnano.3c09639. D1, IF 15.8

Fu Z., Guo X, Zhang X., Legut D., Zhang D.: Towards rational design of organic copper corrosion
inhibitors: High-throughput computational evaluation of standard adsorption Gibbs energy.
Corrosion Science. Volume 227, Issue February. 2024. DOI: 10.1016/j.corsci.2023.111783. D1, IF 74

Li X, Wang S, Zhang D., Li P, Chen Z,, Chen A, Huang Z, Liang G., Rogatch A, Zhi Ch.: Perovskite
Cathodes for Aqueous and Organic lodine Batteries Operating Under One and Two Electrons
Redox Modes. Advanced Materials. Volume 36, Issue 4. 2024. DOI: 10.1002/adma.202304557. D1, IF
274

Chen K, ChenB., XielL.,;LiX, ChenX, LvN,Zheng K, LiuZ, PiH, Lin Z, Rogatch A.: Organic-Inor-
ganic Copper Halide Compound with a Near-Unity Emission: Large-Scale Synthesis and Diver-
se Light-Emitting Applications. Advanced Functional Materials. Volume 34, Issue 10. 2024. DOI:
10.1002/adfm.202310561. D1, IF18.5

Tuchin V. S, Stepanidenko E. A., Vedernikova A. A., Cherevkov S. A, Li D,, Li L., Doering A., Otyepka
M., Ushakova E. V., Rogatch A.. Optical Properties Prediction for Red and Near-Infrared Emi-
tting Carbon Dots Using Machine Learning. Small. Volume 20, Issue 29. 2024. DOI: 10.1002/
smll.202310402. D1, IF13.0

Yu R, LiuZ, Legut D., Sun ., Zhang Q., Francisco ). S., Zhang R.: Highly Efficient and Selective Ni-
trogen Reduction Reaction Catalysis of Cluster-Modified MXene Nanosheets. ACS Catalysis.
Volume 14, Issue 14, p.10568-10582. 2024. DOI: 10.1021/acscatal 4c01369. D1, IF 11.7

Thielemann-Kihn N., Amrhein T, Bronsch W,, Jana S., Pontius N., Engel R.Y., Miedema P.S., Legut D.,
Carva K., Atxitia U,, van Kuiken B.E., Teichmann M., Carley R.E., Mercadier L., Yaroslavtsev A., Mer-
curio G., Le Guyader L., Agarwal N., Gort R., Scherz A,, Dziarzhytski S., Brenner G., Pressacco F., Wang
R.-P.,, Schunck].0., Sinha M., Beye M., Chiuzbdian C.S., Oppeneer P.M., Weinelt M.: Optical control of
4f orbital state in rare-earth metals. Science Advances. Volume 10, Issue 16. 2024. DOI: 10.1126/
sciadv.adk9522. D1, IF117

Ding P, Chen D., Tamtaji M., Hu S., Qammar M., Ko Pui K., Sergeev A. A, Zou B., Tang B., Wong K.S,,
GuoL., ChenG.,Rogatch A, Halpert ). E.: Intense Circular Dichroism and Spin Selectivity in AgBiS2

D1

Nanocrystals by Chiral Ligand Exchange. Advanced Materials. Volume 36,
Issue 52.2024. DOI:10.1002/adma.202410087. D1, IF 274

MouN.,TangB.,HanB.,Yu).,ZhangD.,BaiZ.,Zhong M., Xie B.,Zhang Z., Deng
S., Rogatch A, Hu J., Guan ).: Large-Area Perovskite Nanocrystal Meta-
surfaces for Direction-Tunable Lasing. Nano Letters. Volume 24, Issue 40,
p.12676-12683.2024. DOI: 10.1021/acs.nanolett4c03921. D1, IF 9.6

Samiei S., Soheyli E., Vighnesh K., Nabiyouni G., Rogatch A.: Exploring
CsPbX3 (X = Cl, Br, I) Perovskite Nanocrystals in Amorphous Oxide Gla-
sses: Innovations in Fabrication and Applications. Small. Volume 20, Is-
sue 17.2024. DOI:10.1002/smll.202307972. D1, IF13.0

Manna D, LoR., Vacek]., Miriyala V.M., Bour P., Wu T., Osifova Z., Nachtigallo-
vd D., Dracinsky M., Hobza P.: The Stability of Hydrogen-Bonded lon-Pair
Complex Unexpectedly Increases with Increasing Solvent Polarity. An-
gewandte Chemie - International Edition. Volume 63, Issue 20. 2024. DOI:
10.1002/anie.202403218. D1

HuangQ., Yin W., Gao B., Zeng Q., Yao D., Zhang H., Zhao Y., Zheng W., Zhang
J., Yang X., Zhang X., Rogatch A.: Enhancing crystal integrity and structu-
ral rigidity of CsPbBr3 nanoplatelets to achieve a narrow color-satu-
rated blue emission. Light: Science and Applications. Volume 13, Issue 1.
2024.DO0I:10.1038/s41377-024-01441-1. D1

FuZ.,HaiG,MaX.-X, LegutD.,ZhengY.,Chen X.. Rational design of MXene-
-based vacancy-confined single-atom catalyst for efficient oxygen
evolution reaction. Journal of Energy Chemistry. Volume 98, Issue No-
vember, p.663-669.2024. DOI:10.1016/j.jechem.2024.07.014. D1, IF 14.0

Zhao X.,WangS., Cao Y, Li Y., Portniagin A.S., Tang B,, Liu Q., Kasak P.,, Zhao
T, Zheng X., Deng Y., Rogatch A.: High-Density Atomic Level Defect Engi-
neering of 2D Fe-Based Metal-Organic Frameworks Boosts Oxygen and
Hydrogen Evolution Reactions. Advanced Science. Volume 11, Issue 47.
2024.D0I:10.1002/advs.202405936. D1, IF 14.3

Sergeeva K. A,, Hu S, Sokolova A. V., Portniagin A. S, Chen D., Kershaw S. V.,
Rogatch A.: Obviating Ligand Exchange Preserves the Intact Surface of
HgTe Colloidal Quantum Dots and Enhances Performance of Short Wa-
velength Infrared Photodetectors. Advanced Materials. Volume 36, Issue
17.2024. DOI:10.1002/adma.202306518. D1, IF 274

Fu Z., Zhang X., Guo X,, Legut D., Zhang D.. Understanding atomic inte-
raction between cuprous oxide film and aggressive chloride solution.
Corrosion Science. Volume 227, Issue February. 2024. DOI: 10.1016/j.cors-
€i.2023.111718. D1, IF 74

DiVizio B.,Mosconi D., Blanco M., Tang P., Nodari L., Tomanec O., Otyepka M.,
Pollastri S., Livraghi S., Chiesa M., Granozzi G., Agnoli S.: Enhanced selective
oxidation of ethylarenes using iron single atom catalysts embedded in
Nitrogen-Rich graphene. Chemical engineering journal. Volume 499, Is-
sue November. 2024. DOI: 10.1016/j.cej.2024.156299. D1, IF 134
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Chen W,, Xiao H., Zhang M., Wang C., Chen J.,, Mao R,, Jiang L., Hsu Hsien-Yi, Buntine M. A, Shao Z,,
YangX., Li Ch.,Rogatch A., Jia G.: Deciphering Surface Ligand Density of Colloidal Semiconductor
Nanocrystals: Shape Matters. journal of the American Chemical Society. Volume 146, Issue 42, p.
29104-29114. DOI: 10.1021/jacs.4c09592. D1, IF 14.5

Sharma A., Eadi Sunil B., Noothalapati H., Otyepka M., Lee H.-D., Jayaramulu K.: Porous materials
as effective chemiresistive gas sensors. Chemical Society Reviews. Volume 53, Issue 5, p.2530-
2577.D01:10.1039/d2cs00761d. D1, IF 404

Nalepa M.-A,, Pandcek D., Dédek I, Jakubec P.,, Kupka V., Hruby V., Petr M., Otyepka M.: Graphe-
ne derivative-based ink advances inkjet printing technology for fabrication of electroche-
mical sensors and biosensors. Biosensors and Bioelectronics. Volume 256, Issue July. 2024. DOI:
10.1016/j.bios.2024.116277. D1, IF10.7

Portniagin A. S., Sergeev A. A, Sergeeva K. A, Wang S., Li Z,, Ning J., Chan Ch. C.S,, Kershaw S. V.,
Zhong X., Wong K. S., Rogatch A.: Removing Cadmium Impurities from Cation-Exchange-Deri-
ved CulnSe2/CulnS2 Nanorods for Enhanced Infrared Emission and Photodetection. Advanced
Functional Materials. Volume 34, Issue 34.2024. DOI: 10.1002/adfm.202400942. D1, IF18.5

Zoppellaro G., Medved M., Hruby V., Zbofil R., Otyepka M., Lazar P.: Solvent Controlled Generation
of Spin Active Polarons in Two-Dimensional Material under UV Light Irradiation. journal of the
American Chemical Society. Volume 146, Issue 22, p.15010-15018. DOI: 10.1021/jacs.3¢13296. D1, IF
145

Kment S., Bakandritsos A., Tantis |, Kmentova H., Zuo Y., Henrotte O., Naldoni A, Otyepka M., Var-
ma R.S., Zbofil R.: Single Atom Catalysts Based on Earth-Abundant Metals for Energy-Related
Applications. Chemical Reviews. Volume 124, Issue 21, p.11767-11847. 2024. DOI: 10.1021/acs.che-
mrev4c00155. D1, IF 51.5

Vighnesh K., Sergeev A. A, Hassan Md S., Portniagin A. S., Sokolova A. V., Zhu D., Sergeeva K. A, Ker-
shaw S. V., Wong K. S., Rogatch A.: Red-Emitting CsPbl3/ZnSe Colloidal Nanoheterostructures
with Enhanced Optical Properties and Stability. Small. Volume 20, Issue 40. 2024. DOI: 10.1002/
smll.202400745. D1, IF13.0

Wang M., Langer M., Altieri R, Crisci M., Osella S., Gatti T.: Two-Dimensional Layered Heterojunc-
tions for Photoelectrocatalysis. ACS Nano. Volume 18, Issue 13, p.9245-9284. 2024. DOI: 10.1021/
acsnano.3cl2274. D1, IF 15.8

Qiu D.,Cheng M., Stadlbauer P, Chen|., Langer M., Zang X., Gao Q., Ju H,, §ponerJ., Mergny J.-L., Mon-
chaud D., Zhou J.: Topology of DNA G-Quadruplexes Can Be Harnessed in Holliday Junction-Ba-
sed DNA Suprastructures to Control and Optimize Their Biocatalytic Properties. ACS Catalysis.
Volume 13, Issue 16, p.10722-10733. DOI: 10.1021/acscatal.3c02818. D1, IF11.7

Tang B., Wei Q., Wang S., Liu H., Mou N,, Liu Q., Wu Y., Portniagin A. S., Kershaw S. V., Gao Xiaoging ;
Li M., Rogatch A.: Ultraviolet Circularly Polarized Luminescence in Chiral Perovskite Nanopla-
telet-Molecular Hybrids: Direct Binding Versus Efficient Triplet Energy Transfer. Small. Volume
20, Issue 25.2024. DOI:10.1002/smll.202311639. D1, IF 13.0

Panacek D., Belza )., Hochvaldova L., Badura Z., Zoppellaro G., Srejber M. Malina T., Sedajova V., Pa-
loncyova M., Langer R, Zdrazil L., ZengJ., Li L., Zhao E., Chen Z, Xiong Z., Li R., Panacek A., VeCefova
R., Ku€ova P., Kolaf M., Otyepka M., Bakandritsos A., Zbofil R.: Single Atom Engineered Antibiotics
Overcome Bacterial Resistance. Advanced Materials. Volume 36, Issue 50. 2024. DOI: 101002/
adma.202410652. D1, IF 274

D1

Laboratof kvantovych vypoéti

= Le Anh T, Tran D.-H., Le Chi-Bao, Tin Phu T,, Nguyen Tan N., Ding Z., Poor

H. V., Vozidk M.: Power Beacon and NOMA-Assisted Cooperative loT
Networks With Co-Channel Interference: Performance Analysis and
Deep Learning Evaluation. |EEE transactions on mobile computing. Volu-
me 23, Issue 6, p.7270-7283.2024. DOI: 10.1109/TMC.2023.3333764. D1, IF 7.7

Fazio P, Mehi¢ M., Vozndk M.: Load Monitoring and Appliance Recogni-
tion Using an Inexpensive, Low-Frequency, Data-to-Image, Neural
Network, and Network Mobility Approach for Domestic loT Systems.
IEEE Internet of Things Journal. Volume 11, Issue 8, p.13961-13979. 2024. DOI:
10.1109/)10T.2023.3340423. D1, IF 8.2

Nguyen Tan N., Tu L.-T,, Fazio P, Van Ch. T, Le Cuong V., Binh Huynh Thi T,,
Vozidk M.: On the Dilemma of Reliability or Security in Unmanned Aerial
Vehicle Communications Assisted by Energy Harvesting Relaying. |EEE
Journal on Selected Areas in Communications. Volume 42, Issue 1, p.52-67.
2024.DOI:10.1109/J)SAC.2023.3322756. D1, IF 13.8

Klein L., Zelinka 1., Seidl D.: Optimizing parameters in swarm intelligence
using reinforcement learning: An application of Proximal Policy Optimi-
zation to the iSOMA algorithm. Swarm and Evolutionary Computation. Vo-
lume 85, article no.101487.2024. DOI: 10.1016/j.swevo.2024.101487. D1, IF 8.2

Lampartovad A, Lampart M.: Exploring diverse trajectory patternsin non-
linear dynamic systems. Chaos, Solitons & Fractals. Volume 182, Issue May.
2024.DO0I:10.1016/j.chaos.2024.114863. D1

Le Chi-Bao, Do Dinh-Thuan, Voziidk M.: Secure transmission in backhaul
NOMA systems: A physical layer security design with untrusted user
and eavesdropper. Digital Communications and Networks. \olume 10,
Issue 4, p.1001-1013. 2024. DOI: 10.1016/j.dcan.2022.12.005. D1, IF 7.5

Tin PT,, Nguyen M.V, Tran D., Nguyen CT., Chatzinotas S., Ding Z., Vozndk M.:
Performance Analysis of User Pairing for Active RIS-Enabled Cooperative
NOMA in 6G Cognitive Radio Networks. |[EEE Internet of Things Journal. Volu-
me 11, Issue 23, p.37675-37692. 2024. DOI: 10.1109/)10T.2024.3439377. D1, IF 8.2

Mehi¢ M., Michalek L., Dervisevic E., Burdiak P,, Plakalovic M., Rozhon ., Ma-
hovacN., Richter F,, KaljicE., Lauterbach F., Njemcevic P,, MaricA.,,Hamza M.,
Fazio P, Vozndk M.: Quantum Cryptography in 5G Networks: A Compre-
hensive Overview. IEEE Communications Surveys and Tutorials. Volume
26, Issue 1, p.302-346.2024. DOI: 10.1109/COMST.2023.3309051. D1, IF 344

Nguyen C.T, Saputra Y.M., Huynh N.V., Nguyen T.N., Hoang D.T,, Nguyen D.N.,
Pham V., Vozndk M., Chatzinotas S., Tran D.: Emerging Technologies for 6G
Non-Terrestrial-Networks: From Academia to Industrial Applications.
IEEE Open Journal of the Communications Society. Volume 5, p.3852-3885.
2024.DO0I:10.1109/0JCOMS.2024.3418574. D1, IF 6.3
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Vysledky posledniho hodnoceni dle modulu M1 metodik
RIV 2017+ hodnoceni zndmkami 1-3

Laboratof pro ndrocné datové analyzy a simulace

= Svatofi V., Surkovsky M., Drabek L., Glembek 0., Cernocky J., Schwarz P,
Polenka E., Hlavacek M., Kukucka )., Tupa O., Rygl J., Vrbecka D., Vostielova
K., Miller L., Tihelka D., Matousek J., Zahradil ).. HCHB-F Hlasovy chat-bot
(voicebot) pro pfijem tisriového voldni findini verze. Ev.c.. 007/27-05-
2022_SW. 2022. Software. (znamka 2)

- Martinovi¢ T, Klein L.: Bezkontaktni detekce édsteénych vyboji. Ev.C.:
008/29-09-2021_SW. 2021. Software. (zndmka 2)

- Zitzlsberger G.: rsdtlib: Remote Sensing with Deep-Temporal Data Li-
brary. Ev.¢.: 036/19-12-2022_SW. 2022. Software. (zndamka 3)

- Krenek ., Konvicka )., Svaton V., Martinovic J., Vondrak V.: High-End Appli-
cation Execution Middleware v3. Ev.¢.: 023/13-12-2022_SW. 2022. Soft-
ware. (znamka 3)

DEexrpo - Laboratof pro vyzkum infrastruktury
R a Laboratof vyvoje paralelnich algoritm{

= Hrabankova M., Meca 0., Jaro$ M., Brzobohaty T., Riha L., Strako$ P.: Para-
leini pFevod vysledki nestrukturovanych siti do strukturované sité
pro tcely volume renderingu. Ev.¢.: 029/14-12-2022_SW. 2022. Software.
(zndmka 2)

Laboratof modelovani pro nanotechnologie

- Baldini E., Belvin Carina A., Rodriguez-Vega M., Ozel I.0,, Legut D., Kozlo-
wski A, Oles A. M., Parlinski K., Piekarz P., Lorenzana J., Fiete C.A., Gedik N.:
Discovery of the soft electronic modes of the trimeron order in magne-
tite. Nature Physics. 2020. DOI: 10.1038/s41567-020-0823-y. (D1, IF 20.034,
znamka 1)

- Wang T, Legut D., Fan Y., Qin J,, Li X,, Zhang Q.: Building Fast Diffusion
Channel by Constructing Metal Sulfide/Metal Selenide Heterostruc-
tures for High-Performance Sodium lon Batteries Anode. Nano Letters.
2020.D0I:10.1021/acs.nanolett.0c02595. (D1, IF 11.189, znamka 1)
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Laboratof pro narocné
datové analyzy a simulace

Vedouci laboratofe: Ing.JanMartinovi¢, Ph.D./Pocet zaméstnanc(: 37,51FTE

Vyznamné
udalosti:

56

Laboratof se zamérfuje na pokrocilé datové analyzy, vyzkum a vyvoj v oblas-
ti co-designu HPC, HPDA a cloudovych technologii. Klade d(iraz na podporu
pramyslu a spole¢nosti, vyvoj programovych modeld pro HPDA, umélou inte-
ligenci, modelovani, simulace a aplikace dynamickych systémd.

= Zahajeni projektu AVITHRAPID, jehoz cilem je vytvofit fadu antivirotik na
bazi malych molekul, které Ize rychle vyvijet a Siroce vyuzit pfi lé¢bé infekc-
nich onemocnéni.

- Laboratof ve spolupraci s Mezindrodnim centrem klinického vyzkumu
a Masarykovou univerzitou spustila novy webovy server AggreProt pro pre-
dikci agregace proteind.

= Pokracovani vyvoje platformy LEXIS, HPC-as-a-Service rozhrani HEAppE,
systému Floreon+, planovace HyperQueue a také vyvoje hlasového asis-
tenta pro tisnova voldni.

- Dokonceni a Uspésné obhdjeni evropskych EuroHPC projektd LIGATE,
|O-SEA a ACROSS a H2020 projektu EVEREST, v€etné tspésného hodnoceni
Ceské Casti EuroHPC projektd.

= Projekt LIGATE uspésné demonstroval komplexni vypocetni workflow pro
objevovani novych IéCiv realizovany prostfednictvim platformy LEXIS s vyu-
Zitim 4 superpocitacd najednou, ¢imz ovéril klicové vlastnosti této platformy.

= Uspé$né ukoncenf aktivit fesenych v ramci hospodafské smlouvy ESA-TEP 4
a projektu AIOPEN financovanych v ramci spoluprace s Evropskou kosmic-
kou agenturou.

- Zahdjeni projektu EOSC ENTRUST, ktery si klade za cil vytvofit sit bezpecnych
vyzkumnych prostfedi pro prdci s citlivymi daty a podpofi interoperabilitu
Evropy prostfednictvim spole¢ného ramce pro sdileny pfistup a analyzu dat.

= Jan Martinovi¢ se stal lidrem pracovni skupiny Data management pro
umeélou inteligenci a strojové uceniiniciativy EOSC CZ.

= Pokracujici spoluprace s Fondazione LINKS na projektu B-CRATOS v ramci
hospodarské smlouvy.

= Spoluprdce se spole¢nosti Apollo Data na projektu EyeERP - komplexni ERP
systém pro ocni kliniky s mobilni aplikaci MojeOCci pro provedeni a Al analy-
zu ocnich testl (financovéno z OP TAK).

= Ukonceni projektu Centrum energetickych a environmentalnich tech-
nologii podpofeného programem TACR THETA, na kterém se laboratof po-
dilela napf. vyvojem interaktivniho softwaru.

= Organizace 17 vzdélavacich aktivit pod hlavi¢kou Skoliciho centra EOSC.

- Spoluautorstvi na publikaci Priimysl| 4.0 Zéklad ekonomické transformace
CR od Vladimira Mafika, Roberta Keila a kol.

Laboratof pro vyzkum
infrastruktury

Vedouci laboratofe: doc.Ing.LubomirRiha,Ph.D./Pocet zaméstnanc(: 1791FTE

Vyznamné
udalosti:

Laboratof se specializuje na vyvoj a akceleraci paralelnich aplikaci, analyzu
kddu, optimalizaci vykonu a Skalovatelnosti a energetické spotfeby HPC apli-
kaci, rozvoj sluzeb pro uzivatele infrastruktury, zpracovani medicinskych dat,
vizualizaci védeckych dat, virtualni a rozsifenou realitu.

= |T4Innovations se stalo partnerem EuroHPC Centra excelence zaméreného
na optimalizaci vykonu a produktivity (POP3), které se soustfedi na analy-
zu vykonu a efektivity HPC aplikaci. Cilem je poskytovat sluzby viem uzi-
vateldm vypocetnich systémd a malym a stfednim podnikim. Soucasné
pokracuje spoluprace v ramci Center excelenci MaX (optimalizace a vyvoj
HPC aplikaci z oblasti materidlovych véd) a SPACE (optimalizace a vyvoj HPC
aplikaci pro vyzkum astrofyziky a kosmologie).

- Odstartoval projekt FALCON, ktery cili na zvySeni konkurenceschopnosti
evropského leteckého primyslu zlepsenim aerodynamickych vlastnosti le-
tadel. Jednim z partner( projektu je i spole¢nost Airbus.

- Start projektu EPICURE, jehoZ cilem je podpora uzivatell v optimalizaci
spousténi jejich aplikaci na superpocitacich. Tym poskytuje podporu od
optimalizace nasazeni existujicich kod( aZz po optimalizaci kédu nebo por-
tovanina GPU akcelerdtory.

= Zahajeni spoluprdce s EXELIZ Solutions v rdmci hospoddfské smlouvy pro
nasazeni komplexniho feSeni MERIC energy efficient SW Suite vyvijeného
v IT4lnnovations pro monitorovani a fizeni spotfeby elektrické energie HPC
klastrl na portugalsky EuroHPC systém Decaulion.

= Zahajeni projektu Pokrocila vizualizace medicinskych dat s vyuzitim Al, pod-
pofeného z programu OP TAK MPO ve spolupraci se spolecnosti Misterine.

= Vyvoj novych softwarovych ndstroji LATEST (analyza chovani GPU akcele-
rator(l) a SPACE Converter (zpracovani a vizualizaci rozsahlych dat z astrofy-
zikdInich simulaci). Pokracujici préace na dlouhodobé vyvijenych ndstrojich
MERIC, ESPRESO nebo MESIO a sluzbach na infrastruktufe IT4Innovations
Medical as a Service a Rendering as a Service.

= Spoluprace s Fraunhofer Institute for Chemical Technology ICT na vyvoji
nové metodologie pro segmentaci a hodnoceni difuznich povlak{ pro po-
vrchovou Upravu oceli.

- Spoluorganizace dvou workshop(l na mezinarodni konferenci PPAM24 -
prvnizaméreny na RISC-V a druhy na energetickou efektivitu v HPC.

- Navazani spoluprdce s Argonne National Laboratory v oblasti vizualizace
védeckych dat a Oak Ridge National Laboratory v ramci iniciativy ExaDigit
vénujici se tématice digitdInich dvojcat datovych séld a HPC infrastruktury.

- Spoluprace s Fakultou materidlové-technologickou VSB-TUO na Feseni
projektu ,Propojeni holografické a datové bezpecnostni ochrany,” ktery je
financovan TACR.

IT4l
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Laboratof vyvoje
paralelnich algoritma

Vedouci laboratofe: Ing.TomasKarasek,Ph.D./Pocet zaméstnanci: 1397FTE

Vyznamné
udalosti:

58

Laboratof je zaméfena primarné na podporu prdmyslu. Nabizi kvalitni apli-
kovany vyzkum v oblasti vyvoje $kdlovatelnych algoritmd a HPC knihoven,

aplikaci numerického modelovani a simulaci spole¢né s vyuzitim umélé in-
teligence, ndhradnich model( a digitalnich dvojcat v inZzenyrskych aplikacich.

= Spoluprace na feSeni projektu FALCON, jehoZ cilem je zvysit konkurence-
schopnost evropského leteckého primyslu zaméfenim se pfi vyvoji na jevy
interakce tekutin s konstrukci letadla za ucelem zlepSeni aerodynamickych
vlastnostiletadel. Vyvoj hybridniho zdstupného modelu pro tlohy interak-
ce tekutin a struktur.

- Spolupréce s vice nez deseti firmami a startupy z nejrliznéjsich odvétvi
v ramci sluzeb Narodniho centra kompetence pro HPC (projekt EuroCC 2).
Superpocitace pomohly v praxi akcelerovat inovace a vyvoj ve zdravotnic-
tvi, automobilovém priimyslu, skldfstvi, zpracovatelském primyslu, ener-
getice, Zelezni¢nim prdmyslu ¢i pfi materidlovém vyvoji.

= Spoluprace s firmami G-Team a Bellmer realizované v ramci hospodafskych
smluv. Poskytnuti odborného poradenstvi spolecnosti Porsche, a realizace
proof-of-concept se spole¢nosti VALVEA.

= Poradenstvi pro firmy a pomoc s podanim projektovych zadosti v ramci vy-
zvy FFplus financované EuroHPC JU.

= Spoluprace na feSeni projektu REFRESH - vyvoj automatizovanych simu-
la¢nich workflow a zdstupnych model( pro palivové ¢lanky s protonoveé vy-
ménnou membranou.

- Dlouhodoba spoluprace s Fraunhofer ICT a start spolecného projektu
Pruzny vyrobni pfistup pro recyklovatelné vysoce vykonné kompozitni
formy zalozené na biologické bazi (FutureMold) podpofeném SIGMA TACR.

- Zahdjeni projektu Optimalizace navrhovych a vyrobnich postup( vertikal-
nich ¢erpadel s vyuzitim modernich technologii podpofeného programem
TREND TACR.

= V rdmci Evropského digitdiniho inova¢niho hubu Ostrava (EDIH Ostrava)
bylo realizovdno nékolik dil¢ich projektd napfic¢ riznymi odvétvimi, zameé-
fenych na feseni konkrétnich primyslovych vyzev pomoci pokrocilého vy-
pocetniho modelovani, simulaci a prototypovacich technik.

= Anum Shafiq se zuc&astnila jakozto zvana pfedndsejici a Clenka technické-
ho programového vyboru, 8. ro¢niku konference International Conference
on Mechanics, Mathematics and Applied Physics (ICMMAP 2024) v ¢inském
mésté Dalian.

Laborator modelovani
pro nanotechnologie

Vedouci laboratofe: prof.RNDr.MichalOtyepka,Ph.D./ Pocet zaméstnanc(i: 18,57FTE

Vyznamné
udalosti:

Laboratof se zabyva designem, pocitaCovym modelovanim, pfipravou a ex-
perimentalni charakterizaci v oblasti pokrocilych nanomateriald a nanotech-
nologii.

= Unikatni cestu pro vyvoj antibiotik nové generace, ktera jsou nejen ucinna
vlcisSirokému spektru bakterii, ale dokazi i spolehlivé branit rozvoji bakteri-
alnf rezistence, objevili védci z Univerzity Palackého v Olomouci a VSB-TUO
ve spolupraci s kolegy z Ciny.

- Reseni projektu Experimentdlni a teoretické studie luminoforc s chiralnimi
uhlikovymi teCkami emitujici blizké infracervené zafeni podpofeného pro-
gramem Global Experts Moravskoslezského kraje.

= Organizace workshopu NANOLUMCAT pod zastitou programu Global Experts.

= Spoluprace na feSeni mezinarodniho projektu EXA4MIND a narodnich pro-
jektll REFRESH (MZP), Vliv termoelektrickych efekt(l na spin-orbitalni tor-
ze v 2D van der Waalsovych materidlech (MSMT) a projekt( financovanych
GACR - Magnetismus na rozhrani: z kvantového do redlného svéta, Nové
termoelektrické, termovoltaické a fononelektrické systémy pro konverzi
tepla na bazi polovodi¢l nitridd a Magnetoelasticita nekubickych materi-
ald pomoci simulaci dynamiky spinové mtize.

- Casopis Journal of the American Chemical Society (JACS) publikoval na pre-
balu spole¢ny vyzkum védc( z CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci
a VSB-TUO. Spole¢né objevili novy zplisob, jak ovlivnit vlastnosti fluoro-
grafenu pomoci UV svétla.

= Ukonceni projektu Nekonvencni supravodice v extrémnich podminkach,
podpoteného Grantovou agenturou Ceské republiky. Na projektu spolupra-
covali experimentatoti z Univerzity Karlovy a teoretici z VSB-TUO na vyzku-
mu komplexniho fazového diagramu slouceniny UTez a pfibuznych slouce-
nin pomoci kombinace experimentdlniho méfenia aktudlnich teoretickych
ab initio vypoctl teplotni roztaznosti, magnetostrikce, tepelné kapacity,
magnetizace, elastickych konstant a elektrického transportu nekonvenc-
nich supravodi¢d v multiextrémnich podminkach.

Prehled roku 2024
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Laboratofr
kvantovych vypoctl

Vedouci laboratofe: prof.RNDr.MarekLampart,Ph.D. /Pocet zaméstnanci: 581FTE

Vyznamné
udalosti:

Laboratof se vénuje vyvoji novych algoritmd pro kvantové pocitace a simula-
tory v€etné jejich aplikaci do praxe, korekci kvantovych chyb, vyzkumu v ob-
lasti kvantovych technologii, komunikace, kryptografie, optimalizace a stro-
jového uceni.

= Instalace kvantového simulatoru NVIDIA CUDA Quantum na superpocitace
Barbora aKarolina. Najednom grafickém procesoru superpocitace Karolina
umoznuje simulovat 30 qubitd.

- Spoluprace na feSeni mezindrodniho projektu CZQCl - Czech National
Quantum Communication Infrastructure (Digitalni Evropa), ndrodniho pro-
jektu REFRESH (MZP), ale také Kyberneticka bezpecnost siti v postkvantové
éfe (Ministerstvo vnitra).

- Vlydana publikace Priimysl 4.0 Zaklad ekonomické transformace CR od
Vladimira Mafika, Roberta Keila a kol,, jejimiz spoluautory jsou i Vit Vondrak,
Marek Lampart, Michal Podhordnyi, Katefina Slaninova a lvan Zelinka
zIT4Innovations.

- Organizace $koleni v oblasti kvantového po¢itani pro CEPS a Narodni agen-
turu pro komunikacnia informacni technologie.

- Laboratof uspofadala fadu vzdélavacich akci, véetné seminafl zaméfenych
na kvantové vypocty, které v roce 2024 vzbudily znacny zajem. Celkem se
Skolenfi zucastnilo 254 osob.

= Paulina Lewandowska obdrZela ocenéni Nejlepsi disertacni prace z oblasti
kvantové informace obhajend v Polsku, a to od National Quantum Informa-
tion Centre (KCIK, vyzkumna organizace sdruzujici dvandct polskych insti-
tuci) za prdci Valida¢ni metody pro moderni kvantové architektury“.

- Prezentace Laboratofe kvantovych vypoctd na Global Quantum Symposium
2024, rozhovor pro Velvyslanectvi Ceské republiky v Bernu a reprezentace na
Czech-Japan Workshop on Quantum Information v japonském Tokiu.

Prehled roku 2024
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VZDELAVACI A SKOLICIi
AKTIVITY

62

IT4lInnovations dlouhodobé organizuje celou fadu vzdélavacich a $kolicich
aktivit. Nasi odbornici vyuéuji studenty V3B - Technické univerzity Ostrava
v magisterskychidoktorskych studijnich programech. V lofiském roce IT4In-
novations v ramci odborného profesniho vzdélavani usporadalo 39 Skoleni,
seminaFi a workshopli zaméFenych na HPC, HPDA, QC, Al a rozvoj digitél-
nich dovednosti. Dalsich 17 akci prob&hlo pod hlavickou Skoliciho centra
EOSC-CZ, ve kterém IT4Innovations koordinuje vzdélavani Siroké védecké
komunity v CR v kli¢ovych tématech oteviené védy a tzv. ,FAIR dat®.

Vzdélavaci aktivity

Odbornici z IT4lnnovations se aktivné podileji na vzdéldvani v doktorskych
studijnich programech. V koncicim doktorském programu Vypocetni védy,
ktery IT4lnnovations garantovalo, studovali v roce 2024 ¢tyfi studenti, z nichz
tfi Uspésné dokoncili studium. V dalSich doktorskych programech garantova-
nych Fakultou elektrotechniky a informatiky VSB-TUO p(isobili nasi kolegové
jako Skolitelé celkem Sesti studentd ve studijnim programu Vypocetni védy

a tfi studentd ve studijnim programu Informatika a vypocetni védy.

V magisterském studijnim programu Vypocetni a aplikovana matematika
zajistuji odbornici z IT4lnnovations vyuku predmétl zamérenych na HPC. Pro-
gram je garantovan Katedrou aplikované matematiky Fakulty elektrotechni-
ky a informatiky VSB-TUO. Studentiim tohoto a dal$ich magisterskych studij-
nich program(l je zérover k dispozici predmét Uvod do kvantového poéitani.
V roce 2024 byl Fakultou materidlové-technologickou VSB-TUO pfipraven
k akreditaci novy studijni program Vypocetni technologie v materialovych
védach, ve kterém bude IT4Innovations zajistovat vyuku hned v nékolika

predmétech.

IT4Innovations je clenem mezinarodniho konsorcia, které realizuje historicky
prvni celoevropsky magistersky studijni program zameéfeny cisté na oblast
vysoce vykonného pocitani - EUMaster4dHPC. Konsorcium vedené Lucem-
burskou univerzitou tvofi univerzity, vyzkumné instituce a superpocitacova
centra. Magisterské studijni programy se rozbéhly v zimnim semestru 2022.
V roce 2024 studium Gspésné ukoncilo prvnich 18 studentd. Absolventi nachazi
profesni uplatnéni v rychle se rozvijejicich oborech, jako jsou vysoce vykonné
pocitani, pokrocilé datové analyzy nebo uméla inteligence. V roce 2024 uspo-
fadalo IT4lnnovations ve spolupraci s vyzkumnym centrem Vienna Scientific
Cluster, které je soucasti Videnské technické univerzity, a spolecnosti Math-
Works letni Skolu s nazvem HPC v datoveé védé pro studenty druhé kohor-
ty. Celkem se ji zdcastnilo 40 studentl prvniho ro¢niku tohoto studijniho
programu a také 6 dalsich studentd magisterskych a doktorskych programi
z rlznych evropskych univerzit.
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Skolici aktivity

64

IT4Innovations podporuje Ceskou i mezindrodnivédeckou komunitu a své uzi-
vatele pofddanim kurzd, tutorial, workshop a dalSich skolicich akci. Hlavnim
cilem téchto aktivit je vSestranné zvySovat kompetence uzivatell pro efektiv-
ni vyuzivani jedinecné vypocetni infrastruktury IT4Innovations. IT4Innovati-
ons se také aktivné vénuje Sifeni povédomi a rozvoji znalosti v oblastech HPC,
HPDA, Al a kvantovych vypoctd, a to nejen v Ceské republice, ale i na mezina-
rodni Grovni. Vzdélavaci aktivity jsou zaméreny na Siroké spektrum tcastnikd
z akademického prosttedi, ale také na zastupce primyslovych a komer¢nich
subjektd, ktefi chtéji efektivné vyuzivat pokrocilé vypocetnitechnologie.

Skolicf aktivity jsou otevfené evropské komunité diky mezindrodnim projek-
tlim, do nichzZ je IT4lnnovations zapojeno, jako jsou EuroCC 2, EPICURE, centra
excelence SPACE, POP a MaX, EDIH Ostrava a dalsi. Tematicky se kurzy nabize-
né IT4lnnovations zamé&rfuji na pocitacové systémy a jejich architekturu, pro-
gramovaci techniky a nastroje, knihovny a aplikace. Kurzy pod hlavi¢kou EDIH
Ostrava se pak soustfedi na rozvoj digitdlnich dovednosti firem.

V roce 2024 usporadalo IT4Innovations 39 vzdélavacich akci, které navstivilo
886 ucastnikd, at prezen¢né ¢ionline.

Rozdéleni Skoleni dle oblasti

H 16 HPC
3 Al
| 13 Qc
m 3 HPDA
4 rozvoj digitdlnich dovednostf

V ramci Skoliciho centra EOSC-CZ, jeho? vzdélavaci aktivity na celonarodni
urovni koordinuje IT4lnnovations, probéhlo 17 akci.

V roce 2024 IT4Innovations pokracovalo ve spolupraci s partnery ze Sloven-
ska a Polska na projektu Superhrdinové védy, ktery je podporen Visegrad-
skym fondem. Partnefi pfipravili zdbavné interaktivni vzdélavaci materidly -
komiksy, pocitacovou hru, deskovou hru - a také obsah dvou interaktivnich
workshop, které pfiblizuji zaklim, studentdm a Siroké verejnosti zakladni
principy kvantového poc&itdnia umélé inteligence.

hled roku 2024
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NARODNI PROJEKTY

Projekty v oblasti
superpocitacovych sluzeb
> PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Projekt velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentdlni vyvoj a inovace

e-InfrastrukturaCZ - |dentifikdtor: LM2023054

(2023-2026)

Modernizace
e-INFRACZII
(2023-2026)

66

- Resitel projektu: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

= e-INFRA CZ je unikatni e-infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace v CR.
Vytvafi komunikacni, informacni, UloZznou a vypocetni platformu pro vy-
zkum, vyvoj a inovace jak na narodni trovni CR, tak i mezinarodni trovni
a poskytuje rozsahlé a ucelené portfolio sluzeb v oblasti ICT, bez kterych
moderni vyzkum, vyvoj a inovace nemohou byt realizovany. Mezi hlavni
slozky e-INFRA CZ patfi: vysoce vykonna narodni komunikacni infrastruk-
tura, ndrodni gridova a cloudova infrastruktura, nejvykonnéjsia nejmoder-
néjsi superpocitacové systémy CR a velkokapacitni datova tlozisté.

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky

= I|dentifikator projektu: CZ.02.01.01/00/23_016/0008329
= Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrdk, Ph.D.
= Cilem projektu je modernizace a upgrade e-infrastruktury e-INFRA CZ, kte-

ra je strategickou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace v CR. Moder-
nizace konkrétnich soucasti - superpocitace a jejich zazemi.

Projekty v oblasti
vyzkumu a vyvoje
PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky

European Open
Science Cloud Czech
Republic (2023-2028)

Narodni repozitafova
platforma pro
vyzkumna data
(2024-2028)

Identifikator projektu: CZ.02.01.01/00/22_004/0007682
Resitel: Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

European Open Science Cloud (EOSC) je evropska iniciativa zaméfena na
rozvoj infrastruktury podporujici postupy oteviené védy v oblasti spravy
vyzkumnych dat. Nabizi zazemi pro ukladani a zpfistupnéni tzv. FAIR vy-
zkumnych dat - nalezitelnych, dostupnych, interoperabilnich a opétov-
né vyuzitelnych. Projekt EOSC-CZ je implementaci iniciativy EOSC v Ceské
republice, ktery si klade za cil vytvofit narodni uzel této evropskeé iniciativy
a podporit dobrou praxi v oblasti spravy vyzkumnych dat napfi¢ védeckymi
komunitami. V rdmci implementace Narodni datové infrastruktury (NDI)
vznikne spole¢nd platforma pro sdileni, spravu a pfistup k datlim a vypo-
cetnim zdrojim pro vyzkumné Ucely. NDI bude podporovat jak védecké, tak
multidisciplinarni vyzkumné aktivity a bude zahrnovat Sirokou Skalu véd-
nich obor( a disciplin.

WWW.e0SC.CZ

Identifikdtor projektu: CZ.02.01.01/00/23_014/0008787
Resitel: Ing. et Ing. Radovan Pasek

Narodni repozitafova platforma (NRP) bude univerzadlnim zazemim pro
efektivni praci s FAIR vyzkumnymi daty. NRP tvofi zabezpeceny systém
technickych a softwarovych prostfedk(, které poskytnou dostatec¢nou ka-
pacitu pro ulozenfi a zpfistupnéni dat, produkovanych v ramci stdtem pod-
porovanych projektd. Nad touto zakladnou bude k dispozici systém sluzeb,
nastrojd a metodickych postupl pro vytvareni a dlouhodobou spravu repo-
zitarl a péci o data v souladu s FAIR principy.
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Mezindrodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji

Vliv termoelek-
trickych efekti na
spin-orbitalni torze
v 2D van der Waal-
sovych materidlech
(2022-2025)

= |dentifikator projektu: LUASK22099
- Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

- Projekt md za Ukol objasnit a vysvétlit roli vlivu rozhrani a teploty na veli-
kost spin-orbitalnitorzi v heterostrukturdch na bdzi van der Waalsovych 2D
material(l. Uplatnény budou zkuSenosti a vypocetni postupy obou partne-
rdl (VSB-TUO a Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogicich), které se doplfiuji
pro ur¢eni termoelektrickych jev( a vlivu rozhrani pro experimentéiné rele-
vantni 2D systémy pro spin-orbitalni torzi.

> PROJEKTY PODPORENE MORAVSKOSLEZSKYM KRAJEM

Program Global Experts

Experimentdlnia
teoretické studie
luminoforti s chi-
ralnimi uhlikovymi
teckami emitujici
blizké infracervené
zaFeni (2023-2026)

- Identifikator projektu: 00734/2023/RRC
= Resitel: prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.

- Projekt spojuje expertizu specialistl na syntézu uhlikovych tecek, ktefi se
zaméri na pfipravu tecek s vysokymi kvantovymi vytézky emise, zejména
v oblasti ¢erveného a blizkého infracerveného svétla, a na chirdIni uhliko-
vé tecky pro senzorické aplikace. Tyto snahy budou podpofeny nejmoder-
néjsimi technikami charakterizace materiald, které umozni urcit slozeni,
strukturni vlastnosti a elektronické a ultrarychlé optické vlastnosti uhli-
kovych tecek. To se bude odehrdvat v Uzké spolupraci s teoretickou vypo-
Cetni skupinou, ktera ma expertizu v oblasti slozitych strukturnich modeld
Sirokého spektra fotoluminiscen¢nich materiald. Tento projekt slouZzi jako
prostfedek k pfenosu know-how a pfivedeni expertizy skupiny profesora
Rogache na VSB-TUO, a to importovanim jejich dovednosti v oblasti materi-
ald ajejich charakterizace a vytvorenim tésné spoluprace zapojenych tymd.

-~ PROJEKTY PODPORENE GRANTOVOU AGENTUROU CESKE REPUBLIKY

Mezinarodni grantové projekty hodnocené na principu LEAD Agency

Magnetismus
na rozhrani:
zkvantového do
redlného svéta
(2022-2025)
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= |dentifikator projektu: 22-35410K
- Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

- Projekt se vénuje studiu a vyvoji teorie pro chovani koercivity s ohledem
na lokalni atomovou strukturu (rozhrani, hranice zrn), jejiho vlivu na pro-
storovou variaci magnetickych vlastnosti a mikrostrukturu. Vytvoreno
bude unikatni schéma simulacnich postupl mezi kvantové-mechanickymi
vypocty, atomovou spinovou dynamikou a kontinudlnimi mikromagnetic-
kymi simulacemi. Magnetické vlastnosti budou tedy noveé brany v potaz jiz
na atomové $kale, tj. se zahrnutim defektd atom( na rozhrani a hranic zrn.
Nedojde tak k pouZivani zastaralych pfedpokladd v pouZiti magnetickych
vlastnostiz pevnych fazi. Toumoznivybudovat viceSkalovy model pro urce-
ni magnetickych vlastnosti redlnych materidlQ.

Standardni grantové projekty

Nekonvencni
supravodice
v extrémnich
podminkach
(2022-2024)

Nové termoelektric-
ké, termovoltaické
afononelektrické
systémy pro kon-
verzi tepla na bazi
polovodiéi nitrida
(2023-2025)

= |dentifikator projektu: 22-22322S
> Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

= Intenzivni spoluprace experimentdtor(l (Univerzita Karlova) a teoretik(
(VSB-TUO) v rozsahlém zkoumani komplexniho fazového diagramu slou-
Ceniny UTe2 a pfibuznych slou¢enin pomoci doposud nevidané kombina-
ce experimentdiniho méfeni a aktudlnich teoretickych ab initio vypoctl
teplotni roztaznosti, magnetostrikce, tepelné kapacity, magnetizace, elas-
tickych konstant a elektrického transportu nekonvencnich supravodic
v multiextrémnich podminkach.

= |dentifikator projektu: 23-07228S
- Resitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

= Tento projekt je zaméfen na vyvoj n typovych a p typovych polovodict za-
loZzenych na dopovaném ScN a CrN pro aplikace pfemény tepla. Na podporu
adoplnéniexperimentdlni ¢asti bude proveden teoreticky vyzkum zaloZzeny
na nejmodernéjsich kvantové mechanickych vypoctech teorie funkcionalu
hustoty. S vyuzitim vysledk{ ziskanych na testovanych materidlech bude
nakonec proveden prvni vyvoj p-n pfechod( pro pfeménu tepla.

Postdoc individual fellowship - incoming

Magnetoelasticita

= |dentifikator projektu: 24-11388lI

nekubickych materi- - Resitel: Mgr. Jakub Sebesta, Ph.D.

ali pomoci simulaci
dynamiky spinové
mFize (2024-2026)

= Projekt se zabyva zobecnénim simulaci spin-lattice dynamiky za ramec
kubickych materidl(. Zminény model pfedstavuje vysoce efektivni sché-
ma k popisu magnetoelastického chovani, jako je magnetostrikce nebo
magnetoakustické efekty. Zobecnény model nabidne moznost studovat
a vysvétlit magnetoelasticitu slozitéjsich sloucenin(slitin) umoznujici cestu
k materiallim s vysokym aplika¢nim potencidlem.

> PROJEKTY PODPORENE TECHNOLOGICKOU AGENTUROU CESKE REPUBLIKY

Program M-ERA.NET

FutureMold - Pruzny - |dentifikdtor projektu: TQ05000004

vyrobni pFistup pro
recyklovatelné
vysoce vykonné
kompozitni formy

zalozené na biologické

bazi (2024-2026)

> Resitel projektu: Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.

= Projekt se zaméfuje na vyrobu kompozitnich dild pomoci nové koncep-
ce recyklovatelné vysoce odolné kompozitni formy. Technologie vyvinuté
v ramci projektu vyznamné pfispéji k evropskému programu Green Deal,
nebot hlavnim cilem je vyrazné snizeni emisi CO. pfi vyrobé produktd
zkompozitnich materiald.
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Program TREND

Optimalizace navr-
hovych a vyrobnich
postupli vertikal-
nich ¢erpadel s vyu-
Zitim modernich
technologii
(2024-2026)

= |dentifikator projektu: FW10010202
- Resitel projektu: doc. Ing. Tomas Blejchat, Ph.D.

- Cilem projektu je modernizovand fada vertikdInich ¢erpadel s lepsimi hyd-
raulickymi parametry navrzena s vyuzitim know-how pro tvorbu hydrau-
lického navrhu (SW) a novych vyrobnich postupd (3D tisk - technologie
navafovani WAAM). VaV aktivity projektu budou ovéfeny na modelovém
Cerpadle. Projekt se zaméfuje na celkovy upgrade vertikdInich ¢erpadel
s ohledem na aktudlni pozadavky trhu.

» PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM PRUMYSLU A OBCHODU

Projekty Operaéniho programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost

Spektrometry tera-
hertzové a Ramano-
vy optické aktivity
s rozSifenymi apli-
kacnimi moZnostmi
(2023-2025)

EyeERP - komplexni
ERP systém pro ocni
kliniky s mobilni

aplikaci MojeOCci pro

provedeni a Al analyzu

oénich testu
(2023-2026)

Pokrocild vizualizace
medicinskych dat

s podporou Al
(2024-2026)

= |dentifikator projektu: CZ.01.01.01/01/22_002/0000605
= Resitel: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava

= Projekt navazuje na uspésnou, jiz vice nez 10letou spolupréci firmy ZEBR
s.r.o., Univerzity Palackého a VSB-TUO, v oblasti vyvoje pfistroje pro spek-
trdini analyzu latek s vyuZitim detekce jevu Ramanovy optické aktivity
(ROA).

= |dentifikator projektu: CZ.01.01.01/01/22_002/0000436
-+ Resitel: Ing. Toma Martinovi¢, Ph.D.

- Cilem projektu podpofeného z Opera¢niho programu Technologie a apli-
kace pro konkurenceschopnost je vytvofeni komplexniho ERP systému pro
oc¢ni kliniky spolecné s mobilni aplikaci MojeO¢i slouzici k Al analyze o¢nich

testd. Pfijemce projektu je spole¢nost Apollo Data s.r.o.

= ldentifikator projektu: CZ.01.01.01/01/22_002/0001028
- Resitel: Ing. Petr Strako$, Ph.D.

= Projekt feSeny ve spoluprdci se spole¢nosti Misterine s.r.o. vyuZije metody
umélé inteligence k automatickému rozpozndni rliznych struktur ve tka-
nich, napt. krevniho fecisté, zdravé tkané, nddoru apod. Dlvodem je, Ze
soucasné bézné dostupné metody snimanijako MR nebo CT poskytuji pou-
ze jednoduchou vizualizaci vysledk( a je na specialistovi, aby vyhodnotil, co
na zakladé ¢ernobilych snimkd vidi. Soucasné je cilem také vytvofit vizuali-

zacni nastroje pro prezentaci vysledk( ve virtudlni realité.

- PROJEKTY PODPORENE MINISTERSTVEM VNITRA CR

Vyzkum holis-
tického modelu
propojené kritické
elektroenergetické
a komunikaéni infra-
struktury
(2023-2025)
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= |dentifikdtor projektu: VK01030109
> Regitel: Ing. Pavel Praks, Ph.D.

= Projekt spojuje tfi vyzkumna centra (CVOOZE, SIX a IT4lnnovations) a vy-
tvafiinterdisciplindrni FeSitelsky tym s disponibilnim know-how zaméfujici
se na zkoumani provazanosti jednotlivych kritickych infrastruktur (fidici,
datova a energeticka) za U€elem posileni odolnosti, robustnosti a pfiprave-
nosti vici moznym rizik@im, hrozbdm ¢i dominovym efekt(im.

Projekty VSB-TUO,
na kterych se podilime

REFRESH - Research - |dentifikdtor projektu: CZ.10.03.01/00/22_003/0000048
Excellence For REgion - Koordinator za IT4lnnovations: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.
Sustainabilityand  _, pookytovatel: Ministerstvo Zivotniho prostiedi (Statni fond Zivotniho pro-

High-tech Industries o ¢R), Opera¢ni program Spravedliva transformace 2021-2027

(2022-2027) . e - !
= Projekt REFRESH je kliCovym nastrojem k naplnéni strategie SMARAGD,

kterd ma pfispét k transformaci Moravskoslezského kraje (MSK) na chytry
azeleny region. Hlavnim cilem projektu je vytvofit silny inovacni ekosystém
MSK ve Ctyfech doménach specializace: nova energetika, automatizace
a robotika ve vyrobé a dopravé, digitalizace, nové materidly a environmen-
talni technologie vcetné jejich socidlné-ekonomické dimenze. Tyto domé-
ny jsou soucasti strategie chytré specializace MSK.

Praktické ovéfeni - I|dentifikdtor projektu: VK01020132

moZnostiintegrace - Resitel: Ing. Petr Berglowiec (Fakulta bezpe¢nostniho inzenyrstvi, VSB-TUO)
umélfajnteli'g%nce = Poskytovatel: Ministerstvo vnitra CR

pro pFijem tisfio-
vych volani pomoci
hlasového chatbota,

= Projekt se vénuje umélé inteligenci pro pfijem tisnovych volani. Navazuje

na vysledky projektu €. V120192022169 a jeho cilem je integrace pomoci hla-
vyvinutého v ramci sového chatbota do technologii linky 1122150 v CR (TCTV 112) se zaméFenim
vyzkumného projektu "2 vyuziti geolokalizace pro zpfesfiovdnirozpoznavanitecia vedenidialogg,
BV €. V120192022169, s kolaborativni chatboty s podporou lidskych operator( pfi zaddvani jmen-
nych entit, detekci témat umoznujici pfepnuti hovoru na lidského operdto-

technologii pro pFijem - ; - A . N,
ra u tématu, ktery bude mimo kompetenci chatbota, a identifikaci jazyka.

tisfiové komunikace
112a150 v €R (TCTV 112)
(2023-2025)

Centrum energetic- - Identifikdtor projektu: TK03020027
kych a enviromen- Resitel projektu za IT4Innovations: Ing. Pavel Praks, Ph.D.

télnich technologii - positovatel: Technologicka agentura Ceské republiky, Program THETA
(2020-2024)

4

4

Hlavnim cilem projektu byl vyvoj moduldrniho, mobilniho, robustniho
a Skalovatelného technologického Feseni pro efektivni pfeménu alterna-
tivnich paliv, odpad( a vedlejsich produktd jako alternativnich surovin na
vyuZitelné chemické latky a uZite¢né formy energie, jejich uloZeni a efek-
tivniho uZiti s podporou nejmodernéjsich metod, BIM a technologii digital-
niho dvojcete v souladu s principy cirkularni ekonomiky.
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Kvantovy
poc¢itac VLQ

Propojeni holo-
grafické a datové

-

-

bezpecnostniochrany

(2023-2025)

Narodni centrum
pro energetiku Il
(2023-2028)

-

-

-

Identifikator projektu: FW06010089
Resitel projektu: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava
Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky, Program TREND

Projekt povede ke zvySeni vyuziti modernich digitalnich technologii v na-
bidce produktl spole¢nosti Optaglio a.s. a tim zlepsi jeji konkurenceschop-
nostzejména nazahranicnich trzich. Cilem je principialné zamezit moznosti
padélaniholografickych ochrannych prvkd, a tojejich individudInim propo-
jenim s digitdIni databdzi. Toto propojeni vyZzaduje vyvoj novych zplsobl
zapisu zcela ndhodného a neopakovatelného motivu, jeho pfevod do di-
gitalni podoby pomoci funkce image hashing, rychlé ¢teni motivu, nejlépe
pomocibézného mobilniho telefonu a nasledny zapis a porovnanis digital-
ni (de)centralizovanou databdzi.

Identifikator projektu: TNO2000025

Resitel projektu za IT4Innovations: Ing. Pavel Praks, Ph.D.

Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky, Program Narodni
centra kompetence

Poslanim Ndrodniho centra pro energetiku Il je stimulace dlouhodobé spo-
luprace mezi pfednimi vyzkumnymi organizacemi a hlavnimi aplika¢nimi
subjekty na trhu v oboru energetiky. Prostfednictvim aplikovaného vyzku-
mu a vyvoje novych metod, materidl(i a technologii se zaméfuje na zvyse-
ni U¢innosti, bezpecnosti a spolehlivosti stdvajicich energetickych celkd,
zvyseni spolehlivosti a bezpecnosti energetickych siti, ucinné nasazeni
a provoz decentralizovanych zdrojl energie ¢i vyuziti alternativnich paliv
pro zajisténi surovinové nezavislosti a energetické sobésta¢nosti CR. Cilem
je vytvoreni komplexni strategie pro moderni, nizkouhlikovou a udrzitelnou
energetiku v souladu se strategickymi dokumenty na narodni a mezinarod-
ni drovni.
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MEZINARODNI| PROJEKTY

Projekty v oblasti
vyzkumu a vyvoje

LIGATE - LIgand
Generator and por-
table drug discovery
platform AT Exascale
(2021-2024)

EVEREST - dEsign
enVironmEnt foR
Extreme-Scale big
data analyTics on
heterogeneous plat-
forms (2020-2024)

76

Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum a inovace
Evropské unie - Horizont 2020

= |dentifikator projektu: 956137 (H2020-)TI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-1A)
= Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

= Projekt integroval a navrhnul prvotfidni evropské aplikace s otevienym
zdrojovym kddem spolecné s patentovanymi IP s cilem udrzet celosvétové
vedouci postaveni Evropy v oblasti feSeni CADD (Computer-Aided Drug De-
sign neboli pocitacovy nadvrh 1éciv) vyuzivajicich dnesni Spickové superpo-
Citace a budouci exascalové systémy, a tim i podporovat evropskou konku-
renceschopnost v této oblasti. PIné integrované feSeni navrhované v ramci
projektu LIGATE umozni co nejrychleji a s nejvyssi pfesnosti dosahnout re-
alného vysledku procesu ndvrhu Iék(l a dale provadét automatické ladéni
parametr( feseni tak, aby odpovidala ¢asovym a zdrojovym omezenim.

www.ligateproject.eu

Identifikdtor projektu: 957269 (H2020-1CT-2018-20 / H2020-I1CT-2020-1)
Resitelka: Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

Projekt vyvijel celostni pfistup navrhovadni vypoctl a komunikace ve $pic-
kovém, a pfedevsim bezpecném systému pro vysoce vykonné datové
analyzy. Tohoto cile bylo dosaZzeno zjednodu$enim programovatelnosti
rliznorodé rozsitenych architektur pomoci pfistupu fizeného daty, vyuzi-
tim hardwarové zrychlené umélé inteligence a diky efektivnimu monito-
rovani spousténi tloh dle unifikovaného konceptu spojujiciho hardwarovy
a softwarovy navrh. Projekt ovéfil sv(j pfistup prostifednictvim tfech pfi-
padovych studii, a to u predikéniho modelu zaloZeného na analyze pocasi,
v aplikaci pro monitorovani kvality ovzdusia ve frameworku pro modelova-
nidopravy u smart cities.
= www.everest-h2020.eu

ACROSS - HPC big

dAta artifiCial intel-
ligence cross stack
platfoRm tOwardsS
exaScale (2021-2024)

10-SEA - 10 Software
for Exascale Architec-
ture (2021-2024)

EUPEX - European
Pilot for Exascale
(2022-2026)

-

Identifikator projektu: 955648 (H2020-)TI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-1A)
Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Projekt navrhoval a rozvijel konvergencni platformu na bazi vysoce vy-
konného pocitani (HPC), big data (BD) a umélé inteligence (Al), ktera bude
podporovat aplikace v oblastech letectvi, klimatu a pocasi a energetiky.
Za timto ucelem bude projekt nejenom tézit z dalSi generace pre-exasca-
lovych superpocitac a G¢innych mechanism pro snadné popsanf a fize-
ni komplexnich workflows ve zminénych védeckych oblastech, ale bude
dale pfipravena pro vyuziti na exascalovych systémech. V ramci projektu
se kombinovaly tradi¢ni HPC metody s analytickymi Al a BD metodami za
Ucelem zlepseni vysledk( dosazenych pfi testovani aplikaci.
WWW.acrossproject.eu

Identifikator projektu: 955811 (H2020-)TI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-RIA)
Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

Cilem projektu bylo poskytnout novou platformu pro spravu a ukladani dat
pro potfeby exascalovych vypoctt zaloZzenou na hierarchické spraveé tlozis-
té a poskytovani sluzeb ukladani dat na vyzadani. Platforma efektivné vyu-
Zivala vrstvy Ulozisté sahajici od NVMe a NVRAM az po paskové technologie.
V projektu byly vyvinuty pokrocilé instrumentacni a monitorovaci funkce
10, které vyuZiji nejnovéjsich poznatkl v oblasti umélé inteligence a stro-
jového uceni k systematické analyze telemetrickych zaznamd za tcelem
chytrého rozhodovani tykajiciho se umisténi dat.

WWW.iosea-project.eu

Identifikator projektu: 101033975 (H2020-)TI-EuroHPC-2020-01,RIA)
Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Konsorcium projektu ma za cil navrhnout, vybudovat a ovéfit prvni plat-
formu Evropské unie pro vysoce vykonné pocitani (HPC), ktera pokryje celé
spektrum pozadovanych technologii s evropskymi aktivy: od architektury,
procesoru, systémového softwaru, vyvojovych nastrojl az po aplikace. Pro-
totyp EUPEX bude navrZen tak, aby byl otevieny, Skalovatelny a flexibilni,
véetné moduldrni platformy vyhovujici OpenSequana a odpovidajiciho
softwarového ekosystému HPC pro moduldrni superpocitacovou archi-
tekturu. Z védeckého hlediska je EUPEX prostfedkem k pfipravé komunit
v oblasti HPC, Al a big data na nadchazejici evropské systémy a technologie
exascale.

WWW.eupex.eu
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Projekty 9. ramcového programu EU pro vyzkum a inovace - Horizont Evropa

BioDT - Biodiversi-
ty Digital Twin for
Advanced Modelling,
Simulation and Pre-
diction Capabilities
(2022-2025)

OpenWebSearch.EU
- Piloting a Coope-
rative Open Web Se-
arch Infrastructure
to Support Europe’s
Digital Sovereignty
(2022-2025)

- Identifikator projektu: 101057437 (HORIZON-INFRA-2021-TECH-OL,RIA)
- Resitel: Ing. Toma$ Martinovi¢, Ph.D.

- Cilem projektu je posunout soucasné hranice prediktivniho chapani dyna-
miky biodiverzity vyvojem digitdiniho dvojcete, které poskytuje pokrocilé
moznosti modelovani, simulace a predikce. Diky novému vyuziti stavajicich
technologii a dat dostupnych v pfislusnych vyzkumnych infrastrukturach
bude projekt schopen pfesnéji modelovat interakci mezi druhy ajejich pro-
stfedim. Védci budou moci vyuzit BioDT k lepSimu pozorovani zmén v bio-
diverzité, spojovani téchto zmén s moznymi pficinami a lepsi pfedpovédi
Gc¢inkl zmén na zékladé vlivd na tyto pfi¢iny bud' klimatem nebo lidskym
zasahem.

= www.biodt.eu

- |dentifikdtor projektu: 101070014 (HORIZON-CL4-2021-HUMAN-01, RIA)
- Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

- Cilem projektu je vytvofit otevienou evropskou infrastrukturu pro webové
vyhledavani. Projekt pfispé&je k digitalni suverenité Evropy a zaroven pod-
pofi otevieny trh s aplikacemi vyuZivajicimi webové vyhleddvani. Vyzkum-
nici vybuduji jddro evropského otevieného webového indexu jako zaklad
pro nové internetové vyhleddvani v Evropé. Projekt také poloZi zaklady
oteviené a rozsifitelné evropské infrastruktury pro otevfené vyhledavani
a analyzu webu, zaloZené na evropskych hodnotdch, zdsadach, pravnich
pfedpisech a standardech.

= www.openwebsearch.eu

EXA4MIND - EXtreme - |dentifikdtor projektu: 101092944 (HORIZON-CL4-2022-DATA-01, RIA)

Analytics for MINing
Data spaces
(2023-2025)

78

> Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

=V rdmci projektu bude vytvofena platforma pro extrémné objemna data,
kterd propoji datova uloziSté a superpocitace zavedenim novych metod
automatické spravy dat a jejich efektivniho pfenosu a ukladani. Jadrem
projektu jsou Ctyfi aplikace z oblasti molekuldrni dynamiky, pokrocilych
asisten¢nich systémd pro Fidice, inteligentniho zemédélstvi/vinafstvi
a velkych dat ve zdravotnictvi a spole¢nosti. Projekt pfedklada inovativni
feseni slozitych problémd pfi kazdodennim zpracovéni dat s vyuZitim po-
krocilé datové analyzy, strojového uceni a umélé inteligence a diky tomu
chce zjednodusit vyuzivani superpocitacovych center v EU pro aplikace
pracujici s extrémnim objemem dat.

- www.exadmind.eu

SPACE - Scalable Par- - |dentifikator projektu: 101093441 (HORIZON-EUROHPC-JU-2021-COE-01)

allel and distributed
Astrophysical Codes
for Exascale
(2023-2026)

MaX - MAterials de-
sign at the eXascale
(2023-2026)

DTO-BioFlow - Inte-
gration of biodiver-
sity monitoring data
into the Digital Twin
Ocean (2023-2027)

- Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

= V astrofyzice a kosmologii jsou numerické simulace vyuzivajici vysoce vy-
konné pocitani (HPC) klicovymi nastroji pro védecké objevy. Piedstavuiji
zakladninastroje pro teoretické experimenty schopné chdpat fyzikdlni pro-
cesy za hranicemi pozorovatelného, pro které je zasadni efektivni vyuzivani
budoucich exascale superpocitacd. Tyto systémy ale maji komplikovanou
architekturu s vyznamnym dopadem na strukturu simulacnich kéda. Ci-
lem centra excelence SPACE je pfepracovat vybrané kody, aby byly schopny
plné vyuzit novych vypocetnich architektur a pouzivat nové programovaci

metody, softwarova feSeni a HPC knihovny.
- Www.space-coe.eu

- |dentifikdtor projektu: 101093374 (HORIZON-EUROHPC-JU-2021-COE-01)
> Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

- Materidlové simulace se staly jednou z nejintenzivnéjsich a nejrychleji ros-
toucich oblasti pro vysoce vykonné pocitani na celém svété, pficemz Ev-
ropa je uznavanym lidrem ve vyvoji a inovaci ekosystému kvantovych si-
mulac¢nich kéd(. Centrum excelence MaX se zaméfi na tyto vlajkové kddy,
aby fesilo vyzvy a vyuZilo pfileZitosti, které vyplyvaji z budoucich exascale
a post-exascale architektur, a aby nabidlo cesty k objevim a inovacim slou-
zicim jak védeckym, tak pramyslovym aplikacim.

= www.max-centre.eu

= |dentifikator projektu: 101112823 (HORIZON-MISS-2022-OCEAN-01, IA)
> Resitel: Ing. Tomas Martinovi¢, Ph.D.

= Primarnim cilem projektu je probudit tzv. spici data o biologické rozma-
nitosti, a umoznit bezproblémovou integraci stavajicich i novych udajd
do evropského digitdiniho dvojcete ocednu. Projekt poskytne inovativni
a udrzitelna feSeni pro zpfistupnéni dfive nedostupnych &i obtizné pfistup-
nych dat z oblasti biodiverzity. Kromé toho se zaméfi na vyvoj efektivnich
a Skdlovatelnych technologii pro monitorovani druh(i ve velkém méfitku.
Projekt chce zlepSit evropské datové prostfedi zaméfené na biodiverzitu
zefektivnénim toku FAIR dat z rznych zdroj do ulozist digitalnich dvoj-
Cat, optimalizaci a posilenim funkénosti a spole¢enské hodnoty digitalniho
dvojcete oceanu.

- www.dto-bioflow.eu
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FALCON - Foreseeing - I|dentifikator projektu: 101138305 (HORIZON-CL5-2023-D5-01-09)
the next generation - Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

of Aircraft: hybrid
approach using
Lattice-Boltzmann,
experiments and
modelling to opti-
mize fluid/struCtu-
reinteractiONs
(2024-2027)

POP3 - Performan-
ce Optimisation
and Productivity 3
(2024-2026)

AVITHRAPID - Anti-
viral Therapeutics
for Rapid Response
Against Pandemic
Infectious Diseases
(2024-2028)

82

- Leteckd doprava je druhym nejvétsim zdrojem emisi sklenikovych plynd po
silni¢ni dopraveé. Jednim z hlavnich zplsobd, jak snizit emise CO, je redukce
hmotnosti draku letadla. Stale rostouci objem letecké dopravy také vysta-
vuje mnoho obcan( EU vysokym hladindm hluku. Ambici projektu FALCON
je zvysit konkurenceschopnost evropského leteckého primyslu se zamé-
fenim na jevy interakce tekutin s konstrukci letadla (FSI) s cilem zlepsit tak
aerodynamické vlastnosti letadel. Konkrétné se projekt FALCON zamérfuje
na vyvoj vysoce vykonnych, prediktivnich a multidisciplindrnich néstrojd
pro FSIv letectvi s cilem snizit aeroakustické a aeroelastické nestability po-
moci vicekriteridlni optimalizace na datech s rliznym rozlisenim.

= falconproject.eu

- |dentifikdtor projektu: 101143931 (HORIZON-EUROHPC-JU-2023-COE-01)
= Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

= Centrum excelence pro optimalizaci vykonu a produktivity (POP CoE) bylo
zaloZeno v fijnu 2015 se zdkladnim cilem pomahat Siroké komunité vyvo-
jarl a uzivatell HPC aplikaci ve védeckych i préimyslovych oblastech a po-
mahat jim porozumét problémdm souvisejicich s vykonem jejich aplikaci
a zlepsit tak jejich efektivitu a produktivitu. Souc¢asny projekt s ndzvem Op-
timalizace vykonnosti a produktivity 3 (POP3) je roz¢lenén do tff hlavnich
pilitQ: sluzby, uZivatelé a ndvrh kédd. Sluzby poskytované v rdmci projektu
POP se zaméfuji pfedevdim na hodnoceni vykonnosti s cilem vyhodnotit
vykonnost a $kdlovani kédu, identifikovat hlavni zdroje neefektivity a po-
skytnout urcity ndhled a doporucenti, jak ji zlepsit.

- WWW.pop-coe.eu

= |dentifikator projektu: 101137192 (HORIZON-HLTH-2023-DISEASE-03, RIA)
- Resitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

= Projekt si klade za cil podpofit hleddni novych Sirokospektralnich antivi-
rotickych sloucenin rozvijenim rliznych metod. Na zakladé, jiz existujiciho
souboru malych bioaktivnich molekul, se AVITHRAPID snazi vyvinout pfed-
klinické kandidaty zamérené na nékolik vird. Toho bude dosazeno spoje-
nim pfislusnych odbornych znalosti pro pfedklinické objevy IéCiv, vCetné
molekularniho modelovéni, biochemickych a bunécnych testl, rentgenové
krystalografie, medicinalni chemie, biofyzikalnich vazebnych studii, profi-
lovani ADMETox, in vitro a in vivo PK, jakoz i model(l nemoci zvitat.

- www.avithrapid.eu

CLARA - Center

for Artificial Intel-
ligence and Quantum
Computing in System
Brain Research
(2024-2030)

EOSC-ENTRUST: A
European Network
of TRUSTed research
environments
(2024-2027)

TWIN SYNERGIES -
Empowering partici-
pation and acceler-
ating synergiesin
Widening countries
with a focus on Green
& Digital Transition
(2024-2026)

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Identifikator projektu: 101136607 (HORIZON-WIDERA-2023-ACCESS-
-01-01-two-stage, CSA)
Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Centrum pro umeélou inteligenci a kvantové pocitani v systematickém vy-
zkumu mozku (CLARA) predstavuje interdisciplindrni centrum excelence
zamérené na novou generaci aplikaci umélé inteligence/strojového uceni
a kvantové orientovanych superpocitac¢ovych nastrojl, které posunou hra-
nice vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni, zejména Alzheimerovy
choroby. V ramci projektu bude vybudovana doménoveé specificka plat-
forma pro hybridni vypocetni a datovou infrastrukturu zaloZzena na nové
vznikajicich vypocetnich zdrojich spole¢ného podniku EuroHPC, kterd vy-
znamneé prispéje k rozvoji evropského vypocetniho a datového ekosystému
v oblasti systematického vyzkumu mozku.

www.clara-center.eu

Identifikator projektu: 101131056 (HORIZON-INFRA-2023-EOSC-01, RIA)
Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Posldnim projektu je vytvorit evropskou sit spolehlivych vyzkumnych pro-
stfedi pro citlivd data a podpofit interoperabilitu Evropy vytvofenim spolec-
ného ramce pro sdruzeny pfistup k datlim a jejich analyzu. V rdmci projektu
byly vybrdny Ctyfi nosné projekty, které se tykaji genomiky, klinickych studif,
spolecenskych véd a partnerstvi vefejného a soukromého sektoru, které
slouzi k porovndni schopnosti, poskytovani informaci pro navrh planu a de-
monstraci bezpecné analyzy dat pomoci sdruzenych pracovnich proces.
WWWw.eosc-entrust.eu

Identifikator projektu: 101160135 (HORIZON-WIDERA-2023-ACCESS-04)
Resitel: Mgr. Martin Duda

Projekt je zaméfen na podporu strategického kontextu EU, pokud jde o vy-
tvdfeni synergii na provozni a fidici Urovni, a sméfuje k tzv. upstream syner-
giim - rozvoji lidskych zdrojd a internacionalizaci. Timto zplsobem budou
zohlednény zejména strategie inteligentni specializace, zakladni nastroje
pro vytvareni kombinovanych efekt( s nastroji strategie inteligentniho
rlistu na Urovni EU (zejména s programem Horizont Evropa). Projekt TWIN
SYNERGIES, ktery sdruzuje 9 partner(l ze 4 tzv. Widening zemi a 1 ¢lenské-
ho statu EU, bude v pribéhu 24 mésicl trvani projektu vyvijet a uplatriovat
kompatibilni, na miru $ité, ale pfenositelné aktivity pro budovani kapacit,
internacionalizaci, rozvoj lidskych zdroj, spolupraci, valorizaci a zavadéni
technologii se zamérenim na aktuadlnivyvoj souvisejici se zelenou a digitalni
transformaci.

www.twinsynergies.net
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Program Digitdlni Evropa

EUROCC 2 - National
Competence Centres
in the Framework

of EuroHPC Phase 2
(2023-2025)

CZQCl - Czech
National Quantum
Communication
Infrastructure
(2023-2026)

EDIH Ostrava -
Evropsky digitalni
inovacni hub Ostra-
va (2023-2025)

EPICURE - High-level
specialised applica-
tion support service
in High-Performan-
ce Computing (HPC)
(2024-2028)
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- Identifikator projektu: 101101903 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2022-NCC-01)
- Resitel: Ing. Toma$ Karasek, Ph.D.

= Poslanim EuroCC 2 je co nejefektivnéjsim zplsobem pokracovat ve vy-
tvafeni sité narodnich center kompetence a zaroven i nadale podporo-
vat efektivni zplsob rozsifeni vysoce vykonného pocitani (HPC) v Evropé.
Hlavnim ukolem je vyuzit zkuSenosti a odbornych znalosti z oboru HPC,
coz predstavuje odrazovy mistek pro hlavni cil: podporu nérodnich center
kompetence pfi vytvérenijejich individualnich operac¢nich rdmc(, rozvijeni
dalsi spoluprace, resp. vymeénu zkusenosti a urychleni procesu zvySovani
kompetenci na narodni a celoevropské trovni.

= WWW.eurocc-access.eu

- |dentifikdtor projektu: 101091684 (DIGITAL-2021-QCI-01, DIGITAL Simple Grants)
- Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

= Diky projektu bude v CR zavedena kvantova komunikaéni infrastruktura
(QCI). Bude navrzen a vyvinut vyukovy program, ktery pfipravi uZivatele
a odborniky ze viech odvétvi na vyuZivani budoucich kvantovych komuni-
kacnich infrastruktur. Infrastruktura a odborné znalosti ziskané diky pro-
jektu umozni testovat pokrocilé zplsoby komunikace mezi organy vefejné
spravy a uzivateli z prdmyslu, testovat provozni poZzadavky z hlediska dlou-
hychvzdélenostia ¢asu a testovat QKD a sitové komponenty. Velminaro¢na
testovaci cvi¢eni pfipravi cestu k plosnému nasazeni QCI. Projekt vyznam-
né pfispéje ke zvyseni kybernetické bezpecnosti v Evropé prostfednictvim
propagace a zavedeni evropskych kvantovych komunikacnich technologif.

- |dentifikdtor projektu: 101083551 (DIGITAL-2021-EDIH-01)
- Resitel: Mgr. Martin Duda

= Poslanim Evropského digitdiniho inova¢niho hubu Ostrava (EDIH Ostra-
va) je podpora zavadéni a vyuzivani pokrocilych digitdInich technologif ve
firmach i ve spolenosti. EDIH Ostrava nabizi své sluzby za velmi zvyhod-
nénych dotovanych podminek, pfipadné zdarma. EDIH Ostrava vznikl spo-
jenim aktivit IT4lnnovations, Fakulty elektrotechniky a informatiky, které
jsou soucasti VSB-TUO, a Moravskoslezského inova¢niho centra Ostrava.

- www.edihostrava.cz

Projekty v oblasti

vzdélavani

Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020

EUMaster4HPC -

European Master for

High Performance
Computing (2022-
2025)

= |dentifikator projektu: 101051997 (H2020-)TI-EuroHPC-2020-03, CSA)
- Reditel: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

= Konsorcium univerzit, vyzkumnych a superpocitacovych center, primyslo-
vych partner( a dalSich spolupracujicich instituci ma za cil zahajit magist-
erské studijni programy na osmi evropskych univerzitdch. Tato aktivita je
soucastiSirsi strategie EuroHPC JU na podporu rozvoje klicovych dovednos-
ti a vzdélavani a Skoleni v oblasti vysoce vykonného pocitani pro potfeby
evropské védy a prdmyslu.

- https://eumasterdhpc.uni.lu/

Mezinarodni visegradsky fond

Superheroes
4 Science
(2023-2025)

SUPERHERDES
SSCIENCE

- |dentifikator projektu: 22320170
- Resitel: Ing. Karina Peatova, MBA

= Projekt seznami mladou generaci s vysoce vykonnym pocitdnim (HPC), coz
je klicovad technologickd oblast, jejiz podstatou je vyuziti superpocitacd
k feseni slozitych problémd a vypocetné narocnych tloh. Cilem projektu je
vytvofit interaktivni vzdélavaci materidly o HPC a dvou souvisejicich rozvi-
jejicich se oborech: umélé inteligenci a kvantovém pocitani.

- https://superheroes4science.eu/

Save
the Bees

-

-

Identifikator projektu: 101139786 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2022-APPSUP-
PORT-01)
Resitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

Cilem projektu EPICURE je provozovat sluzbu podpory HPC aplikaci pro ev-
ropské védce a vyzkumné pracovniky vyuzivajici superpocitac¢e EuroHPC JU.
Tymy aplikacni podpory poskytuji sluzby zaméfené zejména na nasazeni
aplikaci, optimalizaci a korektni spousténi klicovych aplikaci, ale i na orga-
nizaci vzdélavacich akci a workshopt v rdmci vyznamnych mezindrodnich
HPC akci. Rovnéz bude vytvorfeno jednotné kontaktni misto umoznujici uzi-
vateldm HPC ziskat informace o systémech, jejich architekture, pFistupo-
vych mechanismech a dostupnych podpdrnych sluzbach.
https://epicure-hpc.eu/
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SEZNAM ZKRATEK

Al
AIOPEN
ACROSS
BDVA
BioDT

CATRIN
CEET
CLARA

DICE
DOl

DTO-BioFLOW
EDIH Ostrava
e-INFRACZ
EOSC

ESA

ETPAHPC
EUDAT CDI
EUMaster4HPC
EUPEX
EUROCC
EuroHPCJU
EVEREST

EXA4MIND
FEM
FAIR data

Flop/s
FTE
GACR
GPU
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Uméld inteligence (Artificial Intelligence)

Projekt Evropské kosmické agentury

HPC big dAta artifiCial intelligence cross stack platfoRm tOwardS exaScale
Big Data Value Association

Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling, Simulation and Prediction
Capabilities

Czech Advanced Technology and Research Institute

Centrum energetickych a environmentalnich technologif

Centrum pro umélou inteligenci a kvantové vypocty v oblasti systémového
vyzkumu mozku

Data Infrastructure Capacity for EOSC

Unikatni mezindrodni identifikator digitalniho objektu v elektronickém pro-
stfedi (Digital Object Identifier)

Integration of biodiversity monitoring data into the Digital Twin Ocean
Evropsky digitalni inovacni hub Ostrava

e-infrastruktura pro vyzkum a vyvoj v Ceské republice

European Open Science Cloud

Evropskd vesmirna agentura (European Space Agency)

European Technology Platform for High-Performance Computing

EUDAT Collaborative Data Infrastructure

Magistersky studijni program zaméfeny na oblast vysoce vykonného pocitani
EUropean Pilot for EXascale

Ndrodni centra kompetence pro HPC v ramci sité EuroHPC U

Celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC

dEsign enVironmEnt foR Extreme-Scale big data analyTics on heterogeneous
platforms

EXtreme Analytics for MINing Data spaces

Metoda konecnych prvk( (Finite Element Method)

Data spravovana v souladu s principy FAIR (Findable, Accessible, Interope-
rable, Reusable)

Poclet operaciv plovouci fadové ¢arce za sekundu

Ekvivalent pIné pracovni doby (Full-Time Equivalent)

Grantova agentura Ceské republiky

Graficky procesor (Graphics Processing Unit)

H2020
HPC
HPCSE
HPDA

ICT

IF

|0-SEA
iRODS
LEXIS
LIGATE
LUMI
LUMI-Q
MaX

MSK
MSMT

OP JAK
OP TAK
OPENQKD
POP3
PRACE
PRACE-6IP
QC

QKD
SCALABLE
SCtrain
s-NEBULA
SPACE
TACR
VI-HPS
VLQ

VSB-TUO
WHPC

Horizont 2020

Vysoce vykonné pocitani (High-Performance Computing)

Konference High Performance Computing in Science and Engineering
Vysoce vykonné datové analyzy (High Performance Data Analytics)
Informacni a komunikaénitechnologie

Impakt faktor, ukazatel, ktery reflektuje kvalitu védeckych publikaci
10 Software for Exascale Architecture

Integrated Rule-Oriented Data System

Large-scale Execution for Industry & Society

Ligand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale
Large Unified Modern Infrastructure

Large Unified Modern Infrastructure for Quantum Computing
MAterials design at the eXascale, Evropské centrum excelence
Moravskoslezsky kraj

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky

Operacni program Jan Amos Komensky

Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost
Open European Quantum Key Distribution Testbed

Performance Optimisation and Productivity 3, Evropské centrum excelence
Partnership for Advanced Computing in Europe

Partnership for Advanced Computing in Europe, 6. implementacni faze
kvantové pocitani

Vymeéna kvantovych kli¢d (Quantum Key Distribution)

SCAlable LAttice Boltzmann Leaps to Exascale

Supercomputing Knowledge Partnership

Novel Spin-Based Building Blocks for Advanced TeraHertz Applications
Scalable Parallel Astrophysical Codes for Exascale, Evropské centrum excelence
Technologicka agentura Ceské republiky

Virtual Institute - High Productivity Supercomputing

Kvantovy pocita¢ pofizovany v ramci konsorcia LUMI-Q instalovany

v IT4Innovations

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Women in High Performance Computing
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