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superpocitacové
centrum Q2 2017

Vysledky 10. Verejné
grantové soutéze

Od unora 2017 do bfezna 2017 si mohli zdjemci
0 vypocetni Cas podat zadost v ramci jiz 10. Verejné
grantové soutéze. Vysledky soutéze byly ohlaSeny v kvétnu.
Uchazeci z Ceskych akademickych a vyzkumnych instituci
si zazadali celkem o 78 757 000 jadrohodin. Alokacni
komise rozdélila ispésnym zadatellim 55 555 000
jadrohodin vypocetni kapacity. Nejvétsi ¢ast vypoletnich
e prostredkl byla pridélena, stejné jako v predchozi verejné
"-., . grantoveé soutézi, projektlim z oblasti materialovych véd
S (58 %) a biovéd (22 %). Alokované zdroje jsou uZivateltim
q[ k dispozici od kvétna 2017 do unora 2018.

Obnoveni infrastruktury IT4Innovations

Nove ziskany projekt IT4lnnovations narodni superpocitatové centrum —
cesta k exascale umozni upgradovat nasi superpocitacovou infrastrukturu
a podpofi také na ni navazany vyzkum.

Cist dal

Priklad Uspésného vyzkumu
nasich uzivateld

Cenu mezinarodni konference DATE 2017 za nejlepsi interaktivni prezentaci ziskali

nasi uzivatelé z Vlysokého uceni technického v Brné.
Cist dal

O konferenci High Performance Computing
in Science and Engineering 2017

Rozhovor s Radkem Tezaurem, jednim ze zvanych prednasejicich

(@3
s

st dal
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Reportaz z International Supercomputing
Conference 2017 a zhodnoceni aktudlniho
zebricku TOP500

Zebritek TOP500 nejrychlej$ich superpoditadtl na svété byl v Servnu aktualizovan.
Jak se zmeénilo umisténi superpocitacovych center od listopadu 20167

st dal

(@3
[

TETRAMAX a CloudiFacturing

Predstavujeme vam dva nové mezinarodni projekty H2020,
na kterych budeme spolupracovat.

IT4Innovations se stalo Skolicim
centrem PRACE

Nabidka nasich kurzd, které budou podporeny PRACE v akademickém roce 2017/18

Cist dal

Cenu Josepha Fouriera obdrzel
Jan Zapletal

Nas kolega ziskal prvni misto v celonarodni soutézi o Cenu Josepha Fouriera
pro nejlepsi vyzkum v ramci doktorského studia z oblasti informatiky a vypocetnich véd.

Cist dal
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11. kolo verejné grantové soutéze

Opét méate moznost pozadat si o vpodetni &as na nasich superpoditadich. Zadosti piijfmame do 27. Servence 2017.

Celkem rozdélime 48 000 000 jadrohodin.

Alokované zdroje budou uzivatellim k dispozici od 22. zafi 2017 do 19. ¢ervna 2018.

Noc védcu

Predstavime vam, jak funguje a také k ¢emu je vlastné dobry. Hlavnim tématem leto$ni Noci védct je mobilita.
Podivejte se na fotografie z prvni Noci védcl u nas.
Nenechte si tuto vyjimecnou udalost utéct, zapiste si datum 6. fijna 2017 do svych kalendar(l a urcité nas navstivte.

Tésime se na Vas.

Publikace Prehled roku 2016

Fotografie z konference High Performance Computing in Science
02 : :
and Engineering 2017

Hledame nové kolegy do tymu superpocitaCového centra
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http://www.it4i.cz/2017/06/11-kolo-verejne-grantove-souteze/
http://www.it4i.cz/portfolio/fotografie-z-noci-vedcu-na-it4innovations/
http://www.it4i.cz/wp-content/uploads/2017/06/Review-2016_CZ_preview.pdf
http://www.it4i.cz/portfolio/hpcse-2017/
http://www.it4i.cz/pracovni-prilezitosti/

VYSLEDKY 10. VEREJNE GRANTOVE SOUTEZE

Desaté kolo verejné grantové soutéze bylo vyhlaSeno na konci ledna 2017 a vysledky byly ohlaseny
v kvétnu. Uchazedi si zazadali celkem o 78 757 000 jadrohodin. Mezi 50 Uspésnych projektd bylo

rozdéleno 55 555 000 jadrohodin vypocetni kapacity.

Stejné jako v predchozi verfejné grantové soutézi byla nejvetsi
¢ast vypocetnich prostiedkl, a to 44 495 000 jadrohodin,
pridélena projektdm z oblasti materidlovych véd a biovéd, coz
je 80 % vsech v tomto kole pridélenych prostredkd.

Prvni tfi nejvétsi projektove alokace spadaji do oboru ma-
teridlovych véd. Nejvétsi alokace, 11 069 000 jadrohodin,
byla pfidélena na vyzkum naseho kolegy Dr. Dominika Leguta
z oblasti novych supravodiéi. prof. Pavel Hobza z Ustavu or-
ganické chemie a biochemie Akademie véd Ceské republiky
(AV CR) ziskal druhou nejvy&si alokaci, 7 425 000 jadrohodin,
pro vyzkum léciv. Treti nejvySsi alokace, 5 187 000 jadroho-
din, byla pridélena projektu prof. Mojmira Soba ze Stredoev-
ropského technologického institutu, CEITEC MU, Masarykovy
univerzity v Brné, ktery se zabyva vyvojem novych pokroci-
lych materiald.
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Tri nejvySSi alokace z oboru biovéd ziskaly projekty téchto
v&dcd. Dr. Lubomir Ruliek z Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR ziskal 3 155 000 jadrohodin na wzkum z obo-
ru vypocetni biochemie, a to struktury proteind. Mgr. Ondrej
Gutten, taktéZ z Ustavu organické chemie a biochemie AV
CR, obdrzel na vyzkum interakci proteinCi s kovovymi ionty
1 730 000 jadrohodin. Projektu Dr. Jifiho Jarose z Vlysokého
uceni technického v Brné bylo alokovano 2 678 000 jadroho-
din na vyzkum predikce Sifeni ultrazvukovych vin v biologic-
kych tkanich.



Co se tyka ostatnich vyzkumnych obor(, vypocetni ¢as ziska-
lo sedm projektd z oboru aplikovana matematika (3 projekty
zadatelll z IT4Innovations) a sedm projektl zabyvajicich se
vyzkumem o Zemi (5 projektl Zadatel(l z Univerzity Karlovy).
Vypocetni Cas v celkové vysi 5 383 000 jadrohodin byl aloko-
Van i patndcti projekttim z oblasti fyziky (3 projekty AV CR),
inzenyringu (napfiklad projekt Vyzkumného a zkuSebniho le-
teckého Ustavu) a informatiky (dva projekty Vysokého uceni
technického v Brné).

Nejvétsi ¢ast vypocetnich prostredk( byla pridélena Akademii
véd Ceské republiky. Jedenacti projektéim bylo alokovano
23 564 000 jadrohodin, coz je témér 43 % celkového rozdéle-
ného wpodetniho Sasu. Pracovisté AV CR, kterd u nds v rdm-
ci 10. Vetejné grantové soutéze poditaji, jsou Ustav organické
chemie a biochemie, Ustav vyzkumu globaini zmény, Fyzikalni
Ustav, Ustav fyzikélni chemie J. Heyrovského a Ustav fyziky
plazmatu. Projekty AV CR jsou predevsim z oboru biovéd,
materidlovych véd a fyziky.

Vypogetni ¢as
pridéleny v 10. Verejné

grantové soutézi
rozdéleny
podle instituci

m Ustavy Akademie véd
Ceské republiky (5)
B V3B - Technickd univerzita
Ostrava (9 projekt( fesitell
z IT4lnnovations)
B Univerzita Karlova
B Vysoké uceni technické v Brné
m CEITEC

m Vysoka Skola
chemicko-technologicka v Praze

W Ceské vysoké udeni
technické v Praze
Ostatni (4)

B Fakultni nemocnice Hradec Kralové

Celkem 12 projektt vyzkumnych pracovnikt z VSB - Technic-
ké univerzity Ostrava, a pfedevsim tedy z IT4lnnovations,
ziskalo vypocetni Cas ve vySi 16 638 000 jadrohodin, coz je
30 % rozdélovaného vypocetniho ¢asu. Projekty jsou hlavné
z oboru aplikované matematiky, materialovych véd a infor-
matiky. Deset projektl zadatelt z Univerzity Karlovy ziskalo
dohromady 4 586 000 jadrohodin. Polovina projektl je pfitom
z oboru védy o Zemi.

Vypocetni ¢&as
pridéleny v 10. Verejné
grantové soutézi

rozdéleny podle obori

W Materidlové védy (12 projektd)

B Biovédy (9 projektd)

W Aplikovana matematika (7 projekt()
B Fyzika (5 projektd)

B Védy o Zemi (7 projektd)
B InZenyring (5 projekt)
B Informatika (5 projektd)
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Predstavujeme vybrané projekty, které ziskaly
v 10. Verejné grantové soutézi vypocetni ¢as

prof. Ing. Pavel Hobza, DrSc., FRSC

(Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd CR): Pogitadové navrhy novych Iéki

Prof. Pavel Hobza z Ustavu organické chemie a biochemie
Akademie véd Ceské republiky se zabyva poditadovymi na-
vrhy novych lékd. Jeho projekt ,In silico drug design® ziskal
7 425 000 jadrohodin v ramci 10. Vefejné grantové soutéze.
Ziskané vypocetni prostredky vyuzije tym prof. Pavia Hobzy
na vyvoj metod pro virtualni hledani 16Civ. Tento pristup vyu-
ziva molekularni modelovani (dokovani a skorovani) k identi-
fikovani vhodnych latek pro vyvoj novych léCiv a je prakticky
vyuzivan farmaceutickym pramyslem. Kvdli vysokym poza-
davkdm na rychlost vypoctd je vSak stale spolehlivost téch-
to metod nizkd. S pomoci nasich supervykonnych poditaci
dokazi védci z tymu prof. Hobzy predvidat pomoci presnych
kvantové-chemickych vypodctld jak strukturu léku v aktivnim
misté protein’ tak i jejich schopnost se vazat, coZ napovida
0 jejich léCebnych udincich. Nedavno publikovany pfistup je
v soucasné dobé vyuzivan ve spolupraci s prednimi farma-
ceutickymi spole¢nostmi.

Ing. Jifi Jaro§, Ph.D. (Vysoké uceni technické v Brné):
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Pocet falesné pozitivnich vysledk( pro rdzné komplexy proteinti
s ligandy jak pro pouzivané skorovaci funkce tak i pro nove
navrzenou funkci zaloZzenou na kvantovéchemickych vypoctech
(SQM/COSMO)

Experimentalni ovéreni vypocetnich simulaci Sifeni ultrazvuku v zivych tkanich za nelinearnich podminek

Na vyzkum v oblasti vypocetnich simulaci Sifeni ultra-
zvuku v zivych tkanich ziskal vyzkumny tym Dr. Jifiho JaroSe
2 678 000 jadrohodin. Védci se zabyvaji cilenym ultrazvukem,
ktery nachazi uplatnéni v neinvazivni terapii pro Ié¢eni rakoviny
a dalSich nemoci. Cileny ultrazvuk pracuje na principu vysilani
soustifedénych paprskd ultrazvukovych vin o vysoké intenzité
do Zivé tkané. Lékari tak mohou pacienta zbavit nadoru bez
invazivniho zakroku (chirurgické operace). Vysledky ultrazvu-
kové operace nicméné ovliviuji mnohé faktory, jako napriklad
pritomnost kosti, velkych cév, nebo tukova vrstva obalujici
organy. Tyto faktory vedou k oslabeni, rozptyleni a odrazim
ultrazvukové viny, ktera pak nema dost energie v pozadova-
ném misté. Pridélenou alokaci proto vyuziie vyzkumny tym
z Vlysokého udeni technického v Brné pro hodnoceni pres-
nosti a optimalizaci modell Siteni ultrazvuku v Zivych tkanich.
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Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D. (IT4lnnovations):
ESPRESO FEM - Modul prenosu tepla

Projekt Dr. Tomase Brzobohatého ,ESPRESO FEM — Heat
Transfer Module* ziskal 2 425 000 jadrohodin. Vyzkumny tym
se bude zabyvat vyvojem a testovanim komplexni a masivné
paralelni knihovny zaloZzené na metodé konecnych prvkd, pro
simulaci problém( prenosu tepla a jejich optimalizaci. Sou-
Casti knihovny je masivné paralelni iteradni resic ESPRESO

vyvijeny na IT4lnnovations.

Vrtaci hlavice

Mgr. Michael Komm, Ph.D. (Ustav fyziky plazmatu Akademie véd Ceské republiky):
PIC simulace distribuce tepelného toku na komponenty stén termojaderného reaktoru a experimenty v tokamaku WEST

V&dai z Ustavu fyziky plazmatu Akademie véd Ceské repub-
liky se vénuji vyzkumu spojenému s mezinarodnim dlouho-
dobym Usilim o ovladnuti termojaderné fuze. Projekt Dr. Mi-
chaela Komma ziskal 300 000 jadrohodin v ramci 10. Verejné
grantové soutéze a zabyva se modelovanim depozice tepla
neseného Casticemi plazmatu na komponenty prvni stény
(plasma-facing components, doslovné ¢asti reaktoru divajici
se na plazma). Vyzkum je zaméreny na experimenty na toka-
maku WEST, ktery se nachazi v Cadarache v jizni Casti Fran-
cie, a ve kterém se budou testovat prototypy komponent( ur-
¢enych pro budovany tokamak ITER. ITER by mél jako prvni
fuzni zafizeni produkovat vice energie, nez kolik spotfebuije,
coZ je ovSem spojeno s extrémnimi tepelnymi toky, které jsou
na hranici materialovych moznosti komponent prvni stény. Gi-
lem projektu Akademie véd CR je zjistit, zda je porozuméni
interakce plazmatu s komponentami prvni stény dostatecné
presné pro Uspésny provoz termojaderného reaktoru.

Vysledky 10. kola Verejné grantové soutéze najdete na:

Prototypy aktivné chlazenych komponent divertoru pro tokamak ITER,
které budou testovany v tokamaku WEST

http://www.it4i.cz/jak-ziskat-vypocetni-cas/vysledky-10-kola-verejne-grantove-souteze/
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OBNOVENT
INFRASTRUKTURY
IT4INNOVATIONS

Nové ziskany projekt [T4Innovations
narodni superpocitacoveé centrum —
cesta k exascale umozni upgradovat nasi
superpocitacovou infrastrukturu, podpori
ale také na ni navazany vyzkum.

V soucasnosti je IT4lnnovations jedinou narodni vyzkumnou
infrastrukturou v oblasti High Performance Computing (HPC)
v Ceské republice a méme ambice tuto roli hrét i do budouc-
na. Momentalné provozujeme dva superpocitace. Anselm byl
instalovan v 1été 2013 a ma teoreticky vykon 94 teraflops.
Salomon byl instalovan v lété 2015 a jeho teoreticky vykon
¢ini 2 petaflops. Superpoditac Salomon je 78. nejvykonngjSim
superpocitatem svéta a nejvykonngjsim superpoditacem Ev-
ropy zaloZzeném na prvni generaci Intel Xeon Phi koprocesorti
kdédove oznacovanych Knights Corner (KNC).

V roce 2016 jsme v Operacnim programu Vyzkum, vyvoj
a vzdeélavani podali zadost o financovani projektu ,I[T4Innova-
tions narodni superpoditacové centrum — cesta k exascale”,
jehoz cilem je modernizovat stavajici superpocitace a podpo-
fit vlastni vyzkum. Letos byl projekt doporucen k financovani
a nyni je administrovano rozhodnuti o poskytnuti dotace. Pro-
jekt bychom méli realizovat od zari 2017 do srpna 2021. Jeho
predpokladané naklady dini priblizné 503 031 000 K.

Témeér 80 % nakladl projektu plijde na modernizaci a upgra-
dovani stavajicich systém( Anselm a Salomon i s nimi sou-
visgjici infrastruktury. Systémy budou upgradovany tak, aby-
chom udrzeli krok s préimyslové rozvinutymi zemémi na cesté
k exascale superpocitaclim, které jsou az tisickrat vykonnéjsi,
nez jsou soucasné systemy.

Diky projektu bude podpofen i vyzkum vedeny prof. Ing. Ja-
romirem Pistorou, CSc., Ing. Dominikem Legutem, Ph.D.
a Mgr. Pavlem Tomancakem, Ph.D. z oblasti modelovani
fotonickych a spinfotonickych struktur, navrhu novych pro-
gresivnich material(l na zakladé vypoctu elektronové struktu-
ry a analyzy biologickych obrazli s vyuzitim HPC. VSechny
tyto oblasti jsou velmi progresivni a vyzaduji modernizované
vypocetni kapacity. Simulace s vyuzitim superpocitact jsou
v soucasnosti pro vyzkum klicové a jejich vyznam v pristich
letech jesté poroste.

S 08 | NEWSLETTER Q 02




Ocenéni mezinarodni konference DATE 2017 za nejlepsi interaktivni prezentaci

PRIKLAD USPESNEHO VYZKUMU NASICH UZIVATELU

Cenu mezinarodni konference DATE 2017 za nejlepsi interaktivni prezentaci ziskali
nasi uzivatelé z Vlysokého uceni technického v Brné

Prof. Ing. Lukas Sekanina, Ph.D., doc. Ing. Zdenék Vasicek,
Ph.D., Ing. Radek Hrbacek a Ing. Vojtéch Mrazek z vyzkumné
skupiny Evolvable Hardware (Fakulta informacnich technologii
Vysokého uceni technického v Brné) ziskali cenu mezinarodni
konference Design, Automation and Test in Europe 2017 za
nejlepsi interaktivni prezentaci.

celosvetovych akci v oblasti automatizace navrhu vypodcet-
nich systémd. Na konferenci DATE 2017, ktera se konala
v bfeznu 2017 v Lausanne, ziskala interaktivni prezentace na-
Sich uzivatell z Vlysokého uceni technického v Brné zminéné
ocenéni ve velké konkurenci, a to mezi 90ti dalsimi interaktiv-
nimi prezentacemi.

Prispévek nasich uZivatelll s nazvem ,EvoApprox8b: Libra-
ry of Approximate Adders and Multipliers for Circuit Design
and Benchmarking of Approximation Methods* predstavil
novou knihovnu aproximovanych scitacek a nasobicek, které
je mozné pouzit v nizkoprikonovych obvodovych architektu-
rach napr. pro neuronove sité na Cipu nebo Internet véci. Za-
jimavosti je, ze knihovna byla automatizované vygenerovana
metodami umélé inteligence — pomoci paralelniho evolu¢niho
algoritmu. Na naSich superpocitacich provedli viastni evolu¢ni
navrh, ktery vyZzaduje masivni vypodetni vykon.

Stranka projektu: http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/
ehw/approxlib/index.html
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O KONFERENCI HIGH PERFORMANCE COMPUTING
IN SCIENCE AND ENGINEERING 2017

Jiz tfeti rocnik konference High Performance Computing in Science and Engineering
se letos konal 22. — 25. kvétna 2017 na Solani v Beskydech. Cilem konference byly
prezentace aktualnich vysledkd vyzkumd z oblasti aplikované matematiky, numerické
linearni algebry, optimalizacnich metod, vypocetnich véd a z oblasti

high performance computing.

ZUGastnilo se ji téméf 100 odbornikl a student(. Nékteri
prednasejici prijeli z opravdové dalky. Ze Spojenych statd
americkych prijeli na konferenci Yousef Saad (Minnesotska
univerzita), Ludmil Zikatanov (Pensylvanska statni univerzi-
ta), Erin Claire Carson (Univerzita New York) a Radek Tezaur
(Stanfordova univerzita).

V ramci programu konference probéhla i posterova sekce
prezentace vyzkum(. Z dvaceti Ctyf postert byl Ucastni-
ky konference hlasovanim vybran jako nejlepsi poster na-
Sich kolegd Dr. M. Cerméka, Dr. V. Haply, doc. D. Horaka,
Be. J. Kruzika, Ing. M. Pechy, Ing. R. Sojky a Ing. J. Tom¢&aly
s nazvem PERMON.
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ROZHOVOR S RADKEM TEZAUREM, JEDNIM ZE ZVANYCH PREDNASEJIcicH

Pri prilezitosti konani konference jsme se zeptali
prednasejiciho Radka Tezaura na par otazek. Radek
Tezaur vystudoval doktorsky program Aplikovana
matematika na Univerzité Colorado v Denveru

ve Spojenych statech americkych a nyni pdsobi

na Stanfordove univerzité v Kalifornii.

Vas studijni i pracovni Zivot provazi matematika.
Vzpomenete si, ¢im Vas matematika zaujala natolik,

ze jste se pro ni rozhodl pro své studium a kariéru?

Asi nemUZu fici, Ze matematika se stala jednoho dne mym
osudem. Vzniklo to postupné, a zaujala mne jak jeji formalni
struktura, tak jista mira hravosti, kterou dovoluje, a nakonec
predevsim jeji schopnost popsat fyzikalni procesy. | z toho
ddvodu jsem na Matfyzu (pozn. redakce: Matematicko-fyzi-
kalni fakulta Univerzity Karlovy) plivodné studoval teoretickou
fyziku, nez jsem prestoupil na matematické modelovani vede-
né profesorem NeCasem.

Po studiu na Univerzité Karlové jste se ocitnul v Coloradu
(USA). Tam jste pét let pracoval na doktoratu v oboru
Aplikovana matematika na Univerzité Colorado v Denveru.
Prekvapilo Vas néco pri zaCatcich tamniho

doktorského studia®?

Vzhledem k tomu, Ze to bylo pomérné nedlouho po sametove
revoluci, a byla to moje prvni cesta do USA, bylo pro mne
nové viastné vSechno. Na samotném studiu mne prekvapila
neformalnost styku profesord a student( a flexibilita ve vybé-
ru prednasek. Jisté jsem ocenil dobré zaklady, které jsem si
prinesl z Matfyzu, a zaroven konstatoval, ze nékteré moder-
néjsi véci i v takovych standardnich predmeétech jako linearni
algebra jsem se dozveédel az v Coloradu. Mimo studium byla
prijlemnym prekvapenim predevsim pratelskost a usmeévavost
obyvatel Colorada, a snadnost, se kterou se vyfizovaly zalezi-
tosti normalniho zivota.

Nyni pracujete na Stanfordové univerzité v Kalifornii.

Z této univerzity pochéazi nékteré prilomové technologické
inovace, jako Google, Cisco a Yahoo!. M(iZete nam popsat
prostredi této univerzity?

Stanford byl zalozen jako prakticky (ve smyslu aplikovany)
protipdl elitnim univerzitam na vychodnim pobfezi a tomuto
odkazu zlstava stéle vérny. Univerzita uz dlouho tézi ze své
polohy v Kremikovém udoli (Silicon Valley) a nepochybné je
tomu i naopak. Historky o studentech &i profesorech, ktefi
odesli ze Stanfordu a zalozili spoleénosti s hodnotou mnoha
milionC, jsou na dennim poradku. Porfad mne jesté prekva-
puje kvalita studenttl. Zaroven neni vzdy lehké si je udrzet na
postgradualni studia, jelikoz je o né v Kremikovém udoli i jinde
velky zajem.

Jak tedy vypada Vas pracovni den?

MUj pracovni den zacina po souboji s provozem v Kiemiko-
vém udoli. VétsSinu Casu stravim praci na nasich projektech,
vyvoji naseho softwaru a praci se studenty. Schazim se s nimi
pravidelng, abych se dozvedél, jaky udélali pokrok. Necha-
vam jim vzdy dvere oteviené. Mohou se za mnou zastavit
a diskutovat o feSeni momentalnich probléma.

Povidame si u prilezitosti konference HPCSE organizované
[T4lnnovations ve vasi rodné zemi. Na konferenci HPCSE
2017 jste prezentoval vyzkum vasi skupiny z oddéleni
Letectvi a astronautiky Stanfordovy univerzity na téma
snizovani nakladd na aeroelastické predpoveédi

pfi zachovani dobré presnosti (,Reduced order

models for direct and inverse acoustic problems®).

MUzZete priblizit tém, ktefi se konference nemohli

zUCastnit, ¢im se nyni v této oblasti zabyvate?

Uz radu let se zabyvam vyzkumem v oblasti Sifeni vin, napf.
vin akustickych. Matematické modely popisuijici tyto jevy byly
vytvoreny relativné davno, zlepsujici se numerické metody
a vykon pocitacli nam umoznuje je fesit Iépe a rychleji, ale
stejné jsou tyto uUlohy pro praktické potreby tézko zvladnu-
telné. To samé plati pro mnoho aeroelastickych uloh, nebo
proudeni jako takové. Redukované modely umoznuiji vyuzit
diferencialni rovnice a diskretizaCni metody, které vedci vyvijeli
cela staleti resp. desetileti, a zaroven se poucit z feseni kon-
krétniho problému, trochu v duchu strojového uceni.

Zaujal Vas nejaky konkrétni vyzkum prezentovany

ostatnimi kolegy?

Je tézké jmenovat jen nékolik jmen, ale tak namatkou, vzhle-
dem k tomu, ze téma mi bylo blizké: pfednasky o predpodmi-
novani Daniela Loghina a Ludmila Zikatanova, feSeni systému
s 200 miliardami nezndmych Lubomira Rihy, a trochu filozo-
ficka prednaska Zdenka Strakose.

Na Vasich webovych strankach jsme zjistili, ze rad cestujete
a fotite. Kdyby vas vlbec nic neomezovalo, kam byste

se touzil podivat a co byste si chtél vyfotit?

Kdyby mne neomezovala moje télesna schranka, vylezl bych
na radu vysokych hor, kolem kterych rad alespon chodim.
Moji dalsi vasni jsou pouste, a jisté se Casem vydam do Na-
mibie, Altiplana v Bolivii, a po Hedvabné stezce pousti Takla-
makan v Cing.

Dékujeme za poskytnuti rozhovoru a prejeme mnoho
Stésti na cestach.
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Jack Dongarra, nestor HPC a svéta kolem superpocitac
pri navstéve stanku IT4Innovations, ISC 2017

1T4
national
supercomputin

Centef‘

/EBRICKU TOP500

REPORTAZ Z INTERNATIONAL
SUPERCOMPUTING CONFERENCE
2017 A ZHODNOCENI AKTUALNIHO

Salomon je stale v prvni stovce. Momentalné na 78. miste.

Ucast na International Supercomputing Conference (ISC) se
pro IT4Innovations pomalu stava tradici. Nas prvni stanek
jsme meélina ISC v roce 2014 v Lipsku. Letos jsme tedy jiZz po
Stvrté prezentovali nasi infrastrukturu a vyzkum navstévnikam
této nejvétsi evropskeé akce zamerené na HPC a s nim spoje-
né technologie a vyzkum. Od roku 2015 se konference kona
ve Frankfurtu nad Mohanem a my jsme se zudastnili vSech
tamnich dosavadnich ro¢nikd. V letognim roce jsme se rovnéz
podileli na prezentaci projektti Horizont 2020, ve kterych jsme
zapojeni, a to ANTAREX a PRACE-5IP.
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Jednou z vyznamnych udalosti, které jsou kazdoro&né sou-
Casti ISC, je vyhlaseni aktualniho zebricku nejvykonngjsich
superpo&itadtl na svété TOP500. Na $pici je stale Cina diky
svym dvéma superpocitaclim - Sunway TaihuLight, s vyko-
nem 93 petaflopl a Tianhe-2 s vykonem témér 34 petaflopd.
Tretl misto patii evropskému superpoditaci Piz Daint Svycar-
ského narodniho superpocitacového centra. Jeho vykon se
diky upgradu zdvojnasobil na 19,6 petaflopl a posunul se tak
z osmého mista na tfeti. Americky superpocitaé Titan, ktery



| Network of experts in high-performance and embedded architecture and compilation

ma od spusténi v roce 2012 vykon 17,6 petaflopl tak spadl
na Ctvrté misto. V prvni desitce jsou dalsi superpocitace ze
Spojenych statd americkych a z Japonska.

v prvni stovce, momentalng je na 78. misté. Od svého spus-
téni v lété 2015 Klesl o 38 pricek. V prvnim zebricku, do kte-
rého byl zafazen v Servnu 2015, byl &tyficaty. ZebiiGek se

“When we want ., here

technology is &
the source of i

Vit Vondrék prezentoval IT4Innovations
na stanku Intelu

Bringing jobs and people together ‘
AC is g L lpoking for skilled PhD engineers

f' esign, system architecture, ‘

tools, look in HIPEAC first,
=
wiw

i'.

\

(B!

tare there.”
& (herisan Bertin, SThMkroclectrosics

hij obs

Y g

Prezentace projektu ANTAREX (Horizont 2020)

sestavuje dvakrat roéné. Jeho listopadové vydani je spojeno
s nejvetsi akci z oboru superpoditani na svété Supercom-
puting Conference (SC), ktera letos v listopadu probéhne
v Denveru. | tam budeme prezentovat Ceské superpoditani

a doufat, Ze se Salomon stale udrzi v prvni stovce nejvykon-
néjSich superpoditacl svéta.
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TETRAMAX A CLOUDIFACTURING,

DVA NOVE MEZINARODNI PROJEKTY,
NA KTERYCH BUDEME SPOLUPRACOVAT

K financovani ramcovym programem Evropské unie Horizont 2020 byly schvéaleny
dva nové projekty: Technology transfer via multinational application experiments (TETRAMAX)
a Cloudification of Production Engineering for Predictive Digital Manufacturing

(CloudiFacturing).

TETRAMAX

Projekt Transfer technologii skrze nadnarodni aplikacni ex-
perimenty (Technology Transfer via Multinational Application
Experiments, TETRAMAX) bude trvat 4 roky a jeho cilem je
implementovat evropskou iniciativu ,Smart Anything Every-
where” do oblasti nizkoenergetického pocitani (Customized
Low Energy Computing, CLEC) pro kyberfyzikalni systémy
a Internet véci. KliGovym zameérem iniciativy je urychlit ino-
vace v evropském primyslu. Iniciativa propojuje technické
a aplikacni know-how, coZz napomaha k efektivngjSimu
a ucinngjSimu prijimani pokrodilych digitalnich technologii ma-
lymi a stfednimi podniky.

TETRAMAX je zaméfen na poskytovani novych inovacnich
technologii evropskému priimyslu. Proto je naplni projektu
i organizace fady akci a Skoleni. Cely proces transferu tech-
nologii pfitom usnadni nové vybudovana specializovana sit
kompetencnich center v oblasti nizkoenergetickych systémd.
Tato sit bude fungovat dvéma smeéry. Podniky a spole¢nosti
si diky ni budou moci zazadat o pfistup k pokrocilym techno-
logiim a vyzkumné instituce jim budou moci aktivné a efektiv-
né své technologie nabizet. V ramci projektu je naplanovan
transfer technologii prostfednictvim vice nez 60ti mezinarod-
nich aplikacnich experimentd.

Na projektu bude spolupracovat celkem dvacet dva ucast-
nikd. Koordinatorem projektu je nejvétsi technickéa univerzita
v Némecku Univerzita RWTH Aachen. DalSimi vyznamnymi
evropskymi univerzitami, které na projektu spolupracuiji, jsou
Technicka univerzita v Delftu (Nizozemi), Edinburska univer-
zita (Velka Britanie), Univerzita v Gentu (Belgie) a Technicka
univerzita Mnichov (Némecko). K vyzkumnym centrdm po-
dilejicim se na projektu patfi francouzsky Institut national de
recherche en informatique et en automatique (INRIA) a slo-
vinsky Institut Jozefa Stefana. Partnerskymi firmami projektu
jsou napriklad bulharska AMG Technology OOD, rumunska
Control Data Systems SRL a polska Techmo sp. z 0.0.
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Konsorcium projektu TETRAMAX

tetramax

V projektu TETRAMAX je kliGovou specializaci [T4Innovations
narodniho superpocitacového centra vyvoj softwar(l a zpra-
covani multimedialnich dat. [T4lnnovations disponuje soft-
warovymi knihovnami a nastroji, které mohou vyuzit podniky
z automobilového i farmaceutického pramyslu a také lékari
pro zkvalitnéni zdravotni péce.

Déle budeme zodpovédni za organizaci lokdlnich workshopti
pro vyzkumné partnery, priimyslové podniky a dalsi zaintereso-
vané strany. Nasim ukolem bude i shromazdovani a vyhodno-
covani ukazatel(l diseminace a komunikace vysledk( projektu.

Weboveé stranky projektu: https://www.tetramax.eu/



L

IT4Innovations
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CloudiFacturing

Cilem projektu Cloudifikace vyrobniho inzenyrstvi pro predik-
tivni digitalizovanou vyrobu (Cloudification of Production Engi-
neering for Predictive Digital Manufacturing, CloudiFacturing),
ktery bude trvat 3,5 roku, je optimalizovat vyrobni procesy
a produktivitu podnikd pomoci modelovani a simulaci zalo-
zenych na vyuzivani HPC s vyuzitim cloudovych sluzeb. Sou-
Casny trend digitalizace a s ni souvisejici trend automatizace
vyroby je pritom oznacovan jako Stvrta prlimyslova revoluce
(Industry 4.0) a néktefi partnefi projektu se na ni podileji.
Poslanim projektu je pfispét k ucinnému vyuzivani vykonnych
vypocetnich zdrojl evropskymi malymi a strednimi vyrobnimi
podniky a tim i ke zvySeni jejich konkurenceschopnosti. Malé
a stfedni podniky budou moci tézit z podpory a odbornych
znalosti vyzkumnych pracovnik( a cenovée dostupnych pristu-
pl k vypocetnim zdrojim. Vypocetni centra jim totiz dokazi
pomoci s optimalizaci produktivity a vyrobnich procest v krat-
kodobém Casovém horizontu. Technicky a ekonomicky do-
pad projektu CloudiFacturing bude demonstrovan prostfed-
nictvim vice nez 20ti mezindrodnich aplikacnich experimentd.
Projekt CloudiFacturing je projektem iniciativy Evropské ko-
mise s nazvem Inovace informacnich a komunikacnich tech-
nologii pro malé a stfedni vyrobni podniky (ICT Innovation for
Manufacturing SMEs, 14MS). Novy projekt navazuje na pre-
deslé projekty 14MS s nazvy CloudFlow a CloudSME. V ny-
néjsi fazi 14MS usiluje o rozsiteni sité kompetencnich center
a jejich propojeni s digitalnimi inovacnimi centry, které budou
mit klicovou roli pfi zefektiviiovani dopadt jednotlivych apli-
kacnich experimentu i celého projektu CloudiFacturing. Digi-
talni inovacni centra podilgjici se na projektu jsou z Madarska
(Innomine Group Kft), Itlie (STAM S.r.l.), Spanélska (Insomnia

Projekt CloudiFacturing
a digitalni inovacni centra

Consulting), Némecka (DFKI-SmartFactory) i z Ceské repub-
liky (IT4lnnovations). Kompetencnich center je v Evropé defi-
novano sedmnact. Mezi Ctyri, ktera vznikla v nedavné dobg,
patfi i IT4lnnovations.

Na projektu bude dohromady spolupracovat celkem 33
Ucastnikd. Koordinatorem projektu je némecka Fraunhoferova
spole¢nost (Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der ange-
wandten Forschung e.V.), coz je nejvetsi evropska organizace
pro aplikovany vyzkum a vyvoj. Z univerzit podilejicich se na
projektu jmenujme napiiklad britskou Univerzitu Westminster,
Univerzitu Nottingham a Svédskou Lundskou univerzitu. Mezi
vyzkumné organizace zapojené do projektu patfi napftiklad
némeckeé centrum Deutsche Forschungszentrum flr Kinst-
liche Intelligenz GmbH, norska organizace Stiftelsen Sintef
a rakouské centrum Linz Center of Mechatronics GmbH. Na
projektu bude spolupracovat nékolik firem, napfiklad i Ceska
firma Ferram strojirna, ktera podnika v oblasti strojirenské vy-
roby se zamérenim na vyrobu strojnich zafizeni a montaznich
celkd, svarenct a duinich strojd.

Kontaktnim mistem pro zainteresované subjekty bude inte-
grovany digitalni trh, s jasnym zamérenim na vyrobni inzenyr-
stvi. Na digitalnim trhu budou moci partnefi projektu nabizet
své sluzby a rfeSeni podnikdm, coz usnadni podnikdm pristup
k nastrojim vyvinutym pomoci HPC pres cloudové sluzby.
Digitalni trh propoji lidi, usnadni jejich spolupraci a poskytne
interaktivni rozhrani pro poskytovatele sluzeb.

[T4lnnovations nabidne s ohledem na potreby projektu svou
HPC infrastrukturu a prispéje svymi expertnimi znalostmi
v oblasti modelovani, simulaci a analyzy dat. Napomocna
bude i pfi diseminaci vysledkd projektu.
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IT4INNOVATIONS SE STALO SKOLICIM
CENTREM PRACE

Partnership for Advanced Computing in Europe (PRACE)
kontinualné usiluje o rozSifovani a zkvalitovani vzdélavacich
aktivit a podpory uZivatell superpoditacd v oblasti High Per-
formance Computing (HPC). V projektu PRACE-5IP, tzv. paté
implementacni fazi, se PRACE zavazalo vytvorit a podporovat
¢innost Ctyf tzv. PRACE Training Centre (PTC), jimiz doplni
soucasnou Sestici PRACE Advanced Training Centre (PATC),
plsobicich pfi vyznamnych evropskych superpocitacovych
centrech ve Finsku, Francii, Italii, Némecku, Spanélsku a Vel-
ké Britanii. Smyslem této iniciativy je doplnit nabidku kurz{
PRACE, ucinit je geograficky dostupngjsimi v dalsich lokali-
tach a zaroven tam pomoci rozvinout edukacni aktivity zamé-
fené na HPC.

O moznost stat se PTC se nakonec uchazelo 7 zemi, resp.
partner(l zastupujicich tyto zemé v PRACE. Odborna komi-
se PRACE z nich vybrala tato &tyfi PTC: fecky GRNET, irsky
ICHEC, nizozemské SURFsara a k nasi radosti také [T4In-
novations. IT4lnnovations se pritom umistilo na Spici hodno-
ceni. Komisi zfejmé zaujala solidni edukacni historie naseho
centra. Tou je v prdméru priblizné 11 kurzd, 14 vyukovych
dni a 250 Ucastnikll v kazdém akademickém roce, vyvaze-
nost mladych domaécich a renomovanych externich lektord,
poradani nékolika velkych mezinarodnich skolicich akci (napf.
sezdnnich skol PRACE), spoluprace s PATC vcetné hostovani
jejich kurz( i tfeba vyhodna geografické poloha na trojmezi
CR, Slovenska a Polska.
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PRACE, kterou pro akademicky rok 2017/18 planujeme takto:

e CFD simulations using OpenFOAM
(972017, 2 dny, lektor Tomas Brzobohaty)
e System administration tools
(11/2017, 2 dny, lektor Branislav Jansik)
¢ |ntel Xeon Phi programming
(2/2018, 2 dny, lektor Lubomir Riha)
e PETSc tutorial (5/2018, 2 dny, lektor Vaclav Hapla)

VSechna tato témata jsou v dosavadnim repertoaru PATC po-
mérné vzacna, coz podtrhuje prinos IT4Innovations ke vzde-
lavacimu programu PRACE. Na druhé strané si od naSeho
statutu PTC slibujeme vétsi moznosti ,dovézt” nékteré Spic-
kové tutorialy PATC, které by jinak nasi uzivatelé sotva mohli
ve vetsi mire navstivit.

Zavérem dovolte podékovat vSem vySe uvedenym a dalSim
koleglm, jeZ se nevahaji o svou velkou odbornou erudici
podélit pfi pedagogické Cinnosti pro IT4lnnovations i ucast-
nikdm nasich kurz{, ktefi i pres svij nabity program oceni
prilezitost dalSiho odborného rdstu pod vedenim respekto-
vanych lektord.

Ondrej Jakl, specialista Skoleni a vzdélavani



CENU JOSEPHA FOURIERA OBDRZEL
JAN ZAPLETAL

Nas kolega ziskal prvni misto v celonarodni soutézi o Cenu Josepha Fouriera
pro nejlepsi vyzkum v ramci doktorskeho studia z oblasti informatiky a vypocetnich ved

Profesor Jean-Marie Lehn, nositel Nobelovy ceny za che-
mii za rok 1987, Roland Galharague, velvyslanec Francie
v Ceské republice, a Pavel B&lohradek, mistopredseda viady
pro védu, vyzkum a inovace, predali v Buguoyském palaci
v Praze v patek 16. Cervna 2017 ceny Josepha Fouriera pro
nejlepsi studenty doktorského studia v oblasti informatiky
a vypocetnich véd. Jan Zapletal, absolvent Katedry aplikované
matematiky Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB - Tech-
nické univerzity Ostrava, ktery plsobi v [T4Innovations narod-
nim superpocitacovém centru, se stal vitézem.

Na zasedani komise Fourierovy ceny, které jsme dne
10. kvétna 2017 hostili na IT4lnnovations, prezentoval Jan
Zapletal svij vyzkum na téma Paralelni metody hrani¢nich
prvkd pro HPC.

Vitéz obdrzel od Francouzského velvyslanectvi v Ceské re-
publice stipendium na vyzkumnou staz ve francouzské labo-
ratofi dle vlastniho vybéru a finanéni odménu od spolec¢nosti
ATOS IT Solutions and Services, s.r.o.

Laureata jsme se zeptali na par otazek tykajicich se ocenéeni
a jeho studia i plsobeni v IT4lnnovations narodnim superpo-
CitaCovém centru.
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Jaky ma pro tebe ziskané ocenéni vyznam?

Ceny Josepha Fouriera v oboru pocitacovych véd si samo-
zfejmeé velmi vazim. V odborné komisi zasedaji kromé zastup-
cl firmy ATOS a francouzské ambaséady také odbornici z Ces-
kych vysokych Skol. Ocenéni, myslim, dokazuje, ze vyzkum
v oblasti vypodetnich v&d je na VSB na vysoké Crovni. Zaro-
ven jsem rad, Ze se mi podarilo navazat na Uspéchy koleg(
Vaclava Haply a Michala Merty, ktefi jako absolventi Katedry
aplikované matematiky a sou¢asné mi kolegové z IT4Innova-
tions soutéz rovnéz vyhrali.

Odborné komisi Fourierovy ceny jsi prezentoval vyzkum

na téma Paralelni metody hrani¢nich prvkd pro HPC.

Mazes ¢tenarlim zjednodusené priblizit, co je to viastné
metoda hrani¢nich prvkd?

Metoda hrani¢nich prvkd je jednou z metod pro numerické
feSeni nékterych typl parciélnich diferenciélnich rovnic. Po-
dobné rovnice slouzi pro matematicky popis redlnych déjd,
jakymi jsou napriklad Sifeni zvukovych Ci elektromagnetickych
vIn nebo prenos tepla. Analytické feSeni takovych uloh neni ve
vétsSing piipadd mozné, a proto je nutné pristoupit k priblizné-
mu feSeni pomoci pocéitact. K tomu Ize vyuZit pravé metodu
hrani¢nich prvkd.

Co mysli§, ze komisi Fourierovy ceny na tvém vyzkumu
zaujalo nejvice?

Soucasti prihlasky do soutéze je shrnuti celé védecké prace
v ramci doktorského studia a seznam publikaci. Myslim, ze
pocet publikaci v kvalitnich ¢asopisech byl jednim z hlavnich
Casti soutéze je potom Ustni prezentace pred komisi. V tomto
ohledu jsem mohl tézit z aktivni U¢asti na fadé mezinarod-
nich konferenci a workshopU, kde je nutné v relativné kratkém
Gase posluchacdm predloZit prfidanou hodnotu vasi prace.

K &emu slouzi knihovna BEMA4I, na jejimz vyvoji se podilis?
Knihovna implementuje zminénou metodu hrani¢nich prvkd,
zkratka BEM v nazvu oznacuje anglicky nazev ,the boundary
element method*. Na rozdil od ¢asto vyuzivané metody ko-
necnych prvkl, ktera je soucasti mnoha volné i komercné
dostupnych softwarovych produktli, neexistuje mnoho balikd
podporujicich pravé BEM. Metoda hrani¢nich prvkd je pritom
pro feseni urcitych typd problémd, mezi néz patii napriklad Si-
feni vin ve volném prostoru ¢i tvarova optimalizace, vhodngjsi.
Prvotni motivaci k tvorbé BEM4I tedy bylo vytvorit knihovnu,
ktera bude slouzit jak v ramci vyzkumu na Katedre aplikované
matematiky a IT4lnnovations, tak pro feSeni realnych inzenyr-
skych uloh.

Na ¢em zrovna tym vyvijejici BEM4I pracuje”?

Jednim z prinost BEM4I je optimalizace kédu pro moderni
HPC architektury. Neznamena to, ze neni uréena pro vypo-
¢ty na osobnich pocitacich, vétsi tlohy ovSem vyzaduiji hard-
ware dostupny pouze v modernich superpocitacovych cent-
rech, jakym je IT4lnnovations. Proto se v poslednich nékolika
meésicich vénujeme Upravam kdédu tak, aby efektivné vyuzil
nejnovejsi mnohojadrové procesory s moznosti vektorového
zpracovani dat. Pouzité pristupy mizZeme testovat jak na ko-
procesorech Intel Xeon Phi dostupnych na superpocitaci Sa-
lomon, tak na novéjsi generaci téchto procesort dostupnych
ve vyzkumnych institucich v Evropé a USA.
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Uz jsi premyslel, na které vyzkumné instituci ve Francii budes
absolvovat vyhranou staz?

V soucasné dobé nas tym bohuzel aktivné nespolupracuje
s zadnou Francouzskou vyzkumnou instituci. Nicméné jed-
nou ze zajimavych moznosti by jisté byla staz v laboratofi
Inria, ktera zastfeSuje pomerné velké mnozstvi vyzkumnych
skupin zabyvajicich se numerickymi metodami. Staz musim
absolvovat do konce roku 2019, takze na konkrétni plany je
nastésti dost Casu.

Toto nebude tva prvni zahranicni studijni &i pracovni staz.
Kterych vyjezdd si nejvice vazis?

Na uplném zacatku svého Ph.D. studia jsem se zucastnil sta-
ze na Technické univerzité Graz (TU Graz) ve skuping prof.
Steinbacha, ktery patfi ke svétove Spicce ve vyzkumu metody
hrani¢nich prvkd. PrestoZe staz trvala pouhych sedm mésicd,
méla pro dokonceni mé dizertacni prace velky vyznam. Od
ledna letosniho roku jsme navic s TU Graz soucasti projek-
tu Mobility, ktery umoznuje mi i koleglim vzajemné navstévy
a rozSiteni nasi dosavadni spoluprace.

Co ti tvé zahranicni zkuSenosti prinesly?

Kromé jiz zminéné staze v Grazu jsem mél v ramci studia
a prace na mezinarodnich projektech centra IT4Innovations
moznost Ucastnit se fady odbornych konferenci zamere-
nych na numerické metody a HPC. Velka &ast z nich prispéla
k rozvoji BEM4Il at po matematické Ci vypocetni strance.
V posledni dobé nas vyzkum nemalou mérou ovlivnily
workshopy IXPUG poradané firmou Intel. Ugastnici se zde
déli o své rané zkusenosti s vyvojem HPC aplikaci na mo-
dernich mnohojadrovych procesorech, coz nam pomohlo na
podobné architektury pfipravit i knihovnu BEM4I.

V soucasné dobé pracujes jako vyzkumny pracovnik
Laboratofe vyvoje paralelnich algoritmai.

Jaké mas kariérni cile do budoucna?

V prvni fadé jsem rad, ze jsem se do vyzkumu na IT4Innova-
tions mohl zapajit jiz od zacatku svého doktorského studia.
To mné a tymu kolem BEM4| umoznilo knihovnu obohatit
nejen o moduly pfimo vyplyvajici ze zadani dizertacni prace,
tedy modelovani elektrického pole ve spojeni s tvarovou op-
timalizaci, ale zarovent o moduly uréené k feSeni dalSich pro-
bléma, se kterymi se na katedfe a [T4Innovations setkavame.
Soucasti mé prace v laboratofi ale neni jen vyvoj BEM4I -
v posledni dobé jsem se napfiklad zapojil do programu Intel
Parallel Computing Center, kde se zabyvame optimalizaci al-
goritmd pro nové architektury procesor(, ¢i do projektu RE-
ADEX, ktery ma za cil HPC aplikace optimalizovat z pohledu
energetické naroCnosti. V budoucnu bych se i nadale chtél
zabyvat vyzkumem a vyvojem v prostredi HPC, pfedevsim
v rdmci vlastnich projektl zamérenych na masivné paralelni
feSeni parcialnich diferencialnich rovnic.

Gratuluieme k ocenéni a také k Uspésnému ukonceni dok-
torského studia. Prejeme mnoho Uspéchl ve tvé kariére
a dékujeme za rozhovor



