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Vyzkum umélé inteligence dostava zelenou - nasi infrastrukturu jsme rozsifili o technologii NVIDIA
Spustili jsme vypocetni systém NVIDIA DGX-2. Jedna se o prvni instalaci tohoto typu ve stfedni a vychodni Evropé.

Zahdjili jsme prvni projekt Horizontu 2020 koordinovany VSB-TUO: LEXIS

Zamérem projektu je vytvofit pokrocilou platformu s vyuzitim modernich technologii a pristupll, mezi které
patfi vysoce vykonné pocitani, velka data a cloudové sluzby.

Ziskali jsme certifikat bezpecnostiinformaci ISO 27001

Certifikat ISO jsme ziskali v oborech poskytovani sluzeb narodni superpocitac¢ové infrastruktury, feseni vypocet-
né narocnych dloh, realizace pokrocilych datovych analyz a simulaci a zpracovani rozsahlych datovych sad.

Dvanactidenni FlIjI hackathon

Hostili jsme F1JI hackathon zaméFeny na paralelizacia HPC. Letos poprvé se tak konal v Ceské republice. Organi-
zatora Pavla Tomancaka a dvou zvanych prednasejicich jsme se zeptali na par otazek.

Vyhodnoceni 15. vefejné grantové soutéze

V lednu jsme mezi 71 projekti rozdélili témér 70 miliont jddrohodin. Dohromady 20 projekt( ziskalo alokace vyssi
nez 1 milion jddrohodin. Predstavujeme vam vybrané projekty, které ziskaly vypocetni cas.

Pokracujeme ve spoluprdci s Evropskou kosmickou agenturou

Evropskd kosmicka agentura zahadjila v roce 2014 program ,,EO Exploitation Platforms*, jehoz cilem je vytvofit
vzajemné propojené tematicky orientované platformy. My jsme zapojeni do vyvoje jedné z nich.

0 centru excelence zaméreném na optimalizaci vykonu a produktivitu aplikaci (POP2)

Se 7 partnery ddle pokracujeme v analyzach paralelnich aplikaci a doporucenich optimaliza¢nich technik
pro vyssi vykon a lepSi Skalovatelnost aplikaci.

Uspésné zakonéeni projektu EXCAPE, jeho? cilem bylo vyvinout poéitacové programy, které dokaZou najit nové
Iéky s pomoci exascale vypocetnich systémd

V projektu jsme se podileli na vyvoji modernich skalovatelnych algoritm( a jejich vhodnych implementacich.

Televizni stanice Euronews u nas natacela reportaz

V tinoru u nds natacela reportdz na téma Inteligentni regiony panevropska televizni stanice Euronews. Soucasti
reportaze byly navstévy ve dvou firmdach, kterym pomahame inovovat.

Kde jste nas mohli potkat a co dalSiho se u nas udalo

Hostili jsme akci Digitalni revoluce CZ sdruzeni Czechlnno, zti¢astnili jsme se Kariéry PLUS, poradali jsme setkani
partnerd projektu InnoHPC a kurz Paralelni vizualizace védeckych dat pomoci Blenderu.
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KONFERENCE HIGH
PERFORMANCE
COMPUTING IN SCIENCE
AND ENGINEERING
(HPCSE)

20.-23.5. 2019, Horsky hotel

Solan, Beskydy

Konference HPCSE se kona jednou
zadvaroky a letos ji poradame
jiz pocCtvrté. Jejim hlavnim
cilem je prezentace aktualnich
vysledkt vyzkumu a vyména
informaci z oblasti aplikované
matematiky, numerické linearni
algebry, optimalizacnich metod,
vypocetnich véd a HPC. Letosni
ro¢nik se uskutecni v terminu
20.-23. kvétna 2019. Registrovat
se mlzete do 20. dubna.

hpcse.it4i.cz/HPCSE19
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KURZ DATA SCIENCE
WITH RAND PYTHON

24.-25.4.2019,
IT4lnnovations

Dvoudenni kurz Data Science
with R and Python probéhne

na konci dubna a povedou jej

nasi kolegové Tomas Martinovic

a Stanislav Béhm. Prvni den kurzu
bude vénovan programovacimu

jazyku R a druhy den Pythonu.
Registrovat se mtizete
do 15. dubna.

training.it4i.cz/DataSci-04-2019
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http://training.it4i.cz/DataSci-04-2019
http://hpcse.it4i.cz/HPCSE19
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BLOG EVROPSKE
KOMISE VENOVANY
JEDNOTNEMU

DIGITALNIMU TRHU

Evropskou komisi jsme evidovani
jako DigitdIniinovacni hub

pro spolupraci s primyslem

v oblasti HPC a pokrocilych
datovych analyz. Kromé detailnich
informaci v online katalogu EK
najdete IT4lnnovations

i v prispévku Tomase Kardska
JIT4lnnovations: HPC at the Heart
of a Digital Innovation Hub*

na blogu EK.

{

o1yl

ec.europa.eu/digital-single-market/en/blogposts/
itdinnovations-hpc-heart-digital-innovation-hub

DALSI KOLO VEREJNE
GRANTOVE SOUTEZE
BUDE SPUSTENO

V CERVNU 2019

V €ervnu 2019 bude spusténa

17. vefejna grantova soutéz,

v ramci které si budete moci
zazadat o vypocetni zdroje
IT4lnnovations. Sledujte aktuality
na nasich webovych strankach.

www.it4i.cz
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http://www.it4i.cz
http://ec.europa.eu/digital-single-market/en/blogposts/it4innovations-hpc-heart-digital-innovation-hub 
http://ec.europa.eu/digital-single-market/en/blogposts/it4innovations-hpc-heart-digital-innovation-hub 
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Rozsifenf i

Vyzkum umélé inteligence dostdva zelenou -
nasi infrastrukturu jsme rozsifili o technologii NVIDIA

Vypocetni systém NVIDIA DGX-2 jsme
slavnostné spustili 4. bfezna 2019 a jednd
se o vlibec prvniinstalaci tohoto typu

ve stfedni a vychodni Evropé. Systém
tlohy umélé inteligence, pti kterych
dosahuje Spickového vykonu 2 PFlop/s.
Jeho slavnostniho spusténi se ucastnili
Ivo Vondrdk, hejtman Moravskoslezského
kraje, Tomdas Macura, primator mésta
Ostravy, a Vaclav Snasel, rektor VSB -
Technické univerzity v Ostraveé.

Systém NVIDIA DGX-2 ndm dodala ¢eska
spole¢nost M Computers a k dispozici
bude uzivateltim nasi infrastruktury

z akademickych, vyzkumnych

i komerénich instituci z Ceské republiky
i zahranici.

,Nasim hlavnim poslanim je umoznit
Ceskym védcim pristup ke $pickovym
technologiim. Tento novy systém jim
umozni udrzet krok se svétem v oblasti
umélé inteligence, kterou spolu se
supercomputingem a digitalizaci
primyslu povazujeme za kli¢ovou

pro rozvoj spolecnosti. Proto jsme se
rozhodli pofidit toto unikatni zafizeni,“

uvadi Vit Vondrak, feditel IT4lnnovations.

Systém disponuje zajimavou unikatni
vnitfni propustnosti mezi Sestndcti GPU

kartami (NVIDIA V100 Tensor Core GPU),
které jsou navzdjem propojeny pomoci
revolu¢nich pfepinacd NVSwitch o celkové
propustnosti 2,4 TB/s. V oficialnich
dokumentech se hovotio 2,4 TB/s,
generalnifeditel NVIDIA Jensen Huang
nicméné ve své prezentaci k DGX-2
zminuje dokonce 14,4 TB/s a srovnava ji
s prenosem HD filmu. Za jednu sekundu
by DGX-2 zvladla prenést 1440 HD filmu
(kazdy cca 10 GB).

Celkova HBM2 pamét ¢ini 512 GB. NVIDIA
DGX-2 ddle nabizi 30 TB interni kapacity
na rychlych NVMe SSD. Pfipojeni do okolni
infrastruktury zajistuje osm 100 GB/s
Infiniband/Ethernet adaptérd.

Jeden NVIDIA DGX-2 dokaze svym vykonem
nahradit pro trénovani hlubokych
neuronovych siti (ResNet-50) tfi sta
dual-socket serverd s Intel Xeon Gold
procesory. NVIDIA DGX-2 je dodavan sjiz
pfipravenym a vyladénym softwarovym
prostfednim pro provoz nejpouzivanéjsich
framework( pro strojové i hluboké uceni
s maximalnim vykonem. NVIDIA DGX-2
muze byt také pouzit pro tradi¢ni vysoko
vykonnostni vypocty (High Performance
Computing, HPC), kde dosahuje
teoretického vypocetniho vykonu

130 TFlop/s.

rozvoj v ramci pro.'jekt ns narodni superpocitacoveé centrum - cesta k exascale,
(€Z.02.1.01/0.0/0.0/162013/0001791 realizovaného z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani Ministerstva skolstvi, mladeZe a télovychovy CR.

EVROPSKA UNIE .
Evropské strukturaini a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani




Slavnostni spusténi systému NVIDIA DGX-2, 4. bfezna 2019
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Zahdjili jsme prvni projekt Horizontu 2020 koordinovany VSB-TUO: LEXIS

Na V3B - Technické univerzité Ostrava
jsme ve dnech 14.-16. ledna 2019
odstartovali projekt LEXIS (Large-
scale Execution for Industry & Society)
financovany ramcovym programem
Horizont 2020, jehoZ hlavnim FeSitelem
je nas kolega z IT4Innovations Jan
Martinovic. Jedna se o viibec prvni
projekt H2020 koordinovany V3B -
Technickou univerzitou Ostrava.

Prvni setkani konsorcia partnerd
projektu LEXIS probéhlo vlednu 2019

v Ostravé, ¢imz byla realizace projektu
oficidIné zahdjena. Celkem 16 partner(
ze 7 evropskych zemi pfipravilo plan
aktivit, ktery musi byt béhem 2,5 let
trvani projektu splnén. Partnefi
projektu zuroci své rozsahlé dovednosti
a zkuSenosti, aby zajistili komplexni feSeni
projektu, jenz predpokldda vyuziti fady
slozitych technologii.

Jan Martinovic hlavni feSitel projektu
LEXIS, definuje ambice a cile projektu:

,Nasim zamérem je s vyuZitim modernich
technologii a pfistupl, mezi které patfi
vysoko-vykonnostni pocitani (HPC), velka
data (Big Data) a cloudové sluzby (Cloud),
vytvofit pokrocilou platformu. Pfinosy
projektu LEXIS budou demonstrovany
vyuzitim této platformy ve tfech
pilotnich FeSenich, v rdmci kterych se
budeme zabyvat problematikou z oblasti
leteckého primyslu, meteorologickych

a klimatickych modell a zemétFeseni

a tsunami.“

Kombinace technologii HPC, Big Data

a Cloud je klicem k uspokojovani stale
rozmanitéjsich potreb velkych i malych
spole¢nosti z komer¢ni sféry. Dllezité

je usnadnit témto podnikim pFistup

k vykonnym vypocetnim platformam,

coz bylo dfive obtiZzné nejen z technickych,
ale i finan¢nich ddvoda.
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ZiSKALI JSME CERTIFIKAT
BEZPECNOSTI INFORMACI
1SO 27001

Od prosince 2018 jsme drzitelem certifikatu
systému managementu bezpecnosti informaci
podle normy I1SO 27001 (1SO/IEC 27001:2013,
€SN ISO/IEC 27001:2014). Certifikat 1SO 27001
jsme ziskali v oborech:

poskytovani sluzeb narodni

superpocitacové infrastruktury,

feSeni vypocetné narocnych uloh,

realizace pokrocilych datovych analyz

a simulaci,

zpracovani rozsahlych datovych sad.

Certifikace dle této normy doklada,

Ze planujeme, udrzujeme, vyhodnocujeme

a neustale zlepSujeme systém fizeni
bezpecnosti informaci: kontinudlni Fizeni
rizik, stanoveni bezpecnostnich pravidel,
vyhodnocovani tcinnosti pfijatych opatreni,
zmirfiovani eventualnich dopadd, zvySovani
bezpecnostniho povédomi zaméstnancd,

fizeni vztahl s dodavateli a zajisténi dalSich
bezpecnostnich aspektl na organizacné-
-administrativni, personalni, fyzické

a kryptografické trovni.
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Ve dnech 17.- 29. ledna 2019 jsme hostili
Fl)I hackathon zaméreny na paralelizaci

a HPC. FljI je software, ktery vyuzivaji
desitky tisic uzivatel(i na celém svété

pro zpracovani velkych obrazovych dat.
Hackathon je udalost, v ramci které

se védci programatofi setkavaji, aby
spolecné pracovali na zadaném problému,
pfiemz F1JI hackathon obvykle trva dva
tydny. Diky vyvojaFské praci v nerusivém
prostredi a diky velkému nasazeni se dafi
i v tak kratkém casovém obdobi platformu
vyvijet efektivnéji a rychleji.

Pavel Tomancak

FIJ)I hackathony jsou organizovany
pravidelné od roku 2007 a pfedchozi
rocniky se konaly napriklad ve Spojenych
statech americkych, Némecku, Svycarsku
a ve Francii. Letos poprvé se konal v Ceské
republice a ztcastnilo se jej 28 lidi.

Rozhovory s organizatorem a pfednasejicimi na FlJl hackathonu

Zeptali jsme se Pavla Tomancaka, ktery
hackathon v Ostravé organizoval:

Jste duchovnim otcem FIJl, miZete nam
popovidat o jeho plivodu a o tom, jak se
myslenka na takovy software zrodila?

»Jsem biolog a v roce 2008 jsem chtél

pro zobrazeni embryi octomilky pouZivat
pokrocilou metodu tzv. light sheet
mikroskopie. Takovyto mikroskop

jsme k dispozici méli, ale data musela
byt zpracovana na pocitaci, pricemz
algoritmy bud' nebyly snadno dostupné,
nebo neexistovaly viibec. Algoritmy jsem
proto musel vyvinout. Najal jsem studenty
se znalostmi vypocetnich véd, ktefi to
zvladli (oba maji nyni vliastni vyzkumné
laboratofe). Vzhledem k tomu, Ze nejsem
pocitacovy expert a programovani je
spiSe mym koni¢kem, pokladal jsem si
otdzku: ,Co se stane, kdyz tito studenti
opusti mou skupinu? Bude software, ktery
vyvinuli, stale funkéni?* Re$enim bylo
vlozit tento software do vétsi platformy,
kterd jiz ma vybudovanou komunitu
vyvojard, jez by software dlouhodobé
udrzovala. Tenkrdt byla platforma
Image) jasnou volbou. Pouzivalo ji

mnoho biologl a byla, a je, bezplatna.
Shodou okolnosti navstivil tehdy mou
laboratof mdj pfitel Albert Cardona,

ktery pouzival Imagej v jiné oblasti
zpracovani obrazovych dat (v elektronové
mikroskopii). Spolecné s matematikem
Johannesem Schindelinem pracovali

na vyvoji nové distribuce platformy
Image], kterd uméla nainstalovat a spustit
na tehdejsi dobu velmi komplexni
program, na kterém Albert pracoval.
Jelikoz jsem byl hlavnim FeSitelem, mél
jsem finance a potieboval jsem vyvijet
software udrzitelnym zplsobem, najal
jsem Johanesse a spolec¢né s Albertem
jsme zacali pracovat na vyvoji a propagaci
Fl)I. Tenkrat jsme viibec neméli tuseni,

Ze o deset let pozdéji bude mit FIJI 75 tisic
uzivatel( z celého svéta. Pouze jsme se
snazili vyresit vlastni problémy.

CosetycejménaFlJl, jednd se

o samoreferencni zkratku, néco, co

je populdrni mezi tzv. geeky, mysleno
pocitacovymi odborniky. Vychazi

ze spojeni ,FlJI Is Just Image)“. To
vysvétluje spojitost s platformou
Image, jejiz pouziti rozsifuje na rlizné
narocné biologické aplikace. Toto jméno
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napadlo vlastné Alberta, jenz mél tenkrat
pritelkyni, kterd méla ostrov Fidzi rada.
Spolecné jsme pak nazev s postupem ¢asu
racionalizovali.”

Jaky byl hlavni ucel letosniho FljI
hackathonu a jak se zajemci mohou
na takovouto akci prihlasit?

»Hackathony jsou co do priibéhu

obvykle velmi svobodné udalosti.
Uéastnici pfichazi pracovat na urcitych
problémech, k jejichZ feSeni mohou vyuzit
znalosti ostatnich. Namisto hledani
informaci online mohou jednoduse pfijit
za vyvojafem té casti Fl)I, na které jejich
projekt zavisi, a diky spoluprdci problém
vyresit.

Hackathon v IT4lnnovations byl zaméren
na spusténi FlJl na superpocitaci.

V tomto sméru doslo k velkému
pokroku. Zatim je vSe pod poklickou,
ale brzy bude uzivateldim FlJI na celém
svété umoznéno spousténi skutecné
velkych uloh s gigantickym mnozstvim
mikroskopickych dat na jejich vlastnich
klastrech nebo dokonce vzddlené

s vyuzitim excelentni infrastruktury

v IT4lnnovations.

Hackathony jsou uréeny expertim

v programovani. Nikdo nema cas

vénovat se vysvétlovani zakladd, proto
zveme obvykle jen zkuSené vyvojare.
Organizujeme také ale tzv. learnathony
(zatim pouze v Drazdanech), kde se méné

pokrocili hackefi FlJl dozvi ty nejnovéjsi
véci. U¢astnici learnathon( se pak ¢asto
Gcastnii hackathond.”

MizZete strucné shrnout uspéchy
letoSniho ro¢niku?

,K hlavnimu cili hackthon patFi
prilezitost poznat se. LetoSni ro¢nik
navstivilo mnoho novych lidi, ktefi
tuto $anci dostali. Samoziejmé byla
vytvorena spousta kédu, ktery tcastnici
déle vyviji. Rikdme tomu ,hackathon
effect’ - lidé byvaji po intenzivnich
dvou tydnech tak nabiti energii, Ze brzy
dokonci mnoho projektd, do kterych

se béhem hackathonu pustili. MlZete
si to jednoduse zobrazit zhlédnutim

repozitare kddu na GitHubu. Hackathony
jsou pro komunitu FlJl opravdu vyznamné,
protoze software se diky nim posouva
rychleji dopredu (napfiklad v souvislosti

s HPC).

Navic jsme tento rok objevili opravdu
skvélé misto pro hackathon. Hotel byl
kousek od budovy IT4lnnovations, pocasi
bylo mrazivé a znecisténi ovzdusi vysoké.
V podstateé se tedy nedalo délat nic
jiného nez programovat. V dochazkové
vzddlenosti se nachazii restaurace
Stracena a hospiidka Kurnik Sopa.
Perfektni prostredi pro hackathon.

Do Ostravy se jistojisté vratime.“
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Do programu letosSniho ro¢niku byly
zafazeny i dvé pfednasky zahranicnich
specialistd, Floriana Juga a Christiana
Dietze, které byly pristupné Siroké
verejnosti, a to na téma Restaurace
obrazii z mikroskopie pomoci strojového
uceni a KNIME: open-source software pro
zpracovani a analyzu obrazu. Pro ty, kteFi
se prednasek nemohli zticastnit, jsme se
Floriana Juga zeptali:

Predndsel jste o technikach restaurace
obrazu CARE (content-aware image
restoration), mizZete nam tento vyzkum
priblizit?

»,Moderni mikroskopy mohou zaznamendvat
mnoho hodin 3D ¢asosbérnych videi kazdé
bunky ve vyvijejicich se organismech.
Stejné jako u bézného fotografovani, je
dostatek svétla vyZzadovan i u fluorescencni
mikroskopie. A to z diivodu eliminace
tmavych a zaSuménych obrazl. Toto svétlo
vSak mize posSkodit modelové organismy,
jako jsou napf. ¢ervi, ryby a mysi. Jedinou
moznosti, jak se takovému poskozeni

(tzv. ultimate sunburn) vyhnout, je bud'
porizovat kratsi nahravky, nebo snizit
mnozstvi svétla. Biologové jsou pak nuceni
pracovat s velmi zaSuménymi obrazy, které
neni viibec snadné vyhodnotit.

Spolecné s kolegy z Centra pro systémovou
biologii v Drazd'anech (CSBD) a Institutu
molekularni bunécné biologie a genetiky
Maxe Plancka (MPI-CBG) jsme proto
vyvinuli metodu obnovy obrazu - CARE
(Content-aware Image Restoration) -

kterd je schopna zminéné dilema resit.
CARE je zaloZzen na umélych neuronovych
sitich a dokaze odhalit obsah skryty

v mikroskopickych snimcich s nizkou
kvalitou. Pomoci nasi nové metody
dokazi biologové obnovit vysoce kvalitni
mikroskopické snimky, i kdyz jsou ziskany
s 60x niz§im laserovym osvétlenim. To jim
umoznuje provadét takové experimenty,
které doposud nebyly moZzné. Nami vyvinuta
metoda je bezplatnd a miZete ji najit

na GitHubu. Navrhli jsme ji tak, aby bylo
snadné ji pouzivat a také pFizplisobovat
pro dané tcely.“

Podélite se s nami o nejzajimavéjsi
vzpominky z vaseho pobytu
v IT4Innovations a v Ostravé?

,Upfimné feceno, vSichni jsme si to

v IT4lnnovations uzili. Vzhledem k tomu,
Ze vedu vyzkumnou skupinu, coZ je casové
velmi narocné, mam velmi malo ¢asu na to si
jen sednout a programovat. Tady v Ostravé
jsem se citil témér jako postdoc, coz bylo
skvélé.

Urcité nezapomenu na navstévu uhelného
dolu a prohlidku plsobivé infrastruktury
IT4Innovations. Klastr jsem nevidél poprvé,
nicméné jsem byl ohromen.

V neposledni fadé musim zminit jidlo

a pivo... Kazdy urcité vi, jak dobré ceskeé pivo
je. Pivo, které podavali v restauracich blizko
IT4lnnovations bylo lepsi nez jakékoliv ceské
pivo prodavané v Némecku. Po ndvratu
domi budu muset zadit cvicit, abych shodil
kila nabrand v Ostravé... :-)”
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Zeptali jsme se také Christiana Dietze:

Vase predndska byla zamérena na open-
source platformu KNIME, mGzZete nam ji
predstavit?

»KNIME je snadno pouzitelnd bezplatna
komplexni analytickd platforma
prointegraci, analyzu a prizkum dat. Je
navrzena pro zpracovani velkého mnozstvi
riznorodych dat. Kazdy krok pracovniho
postupu analyzy dat mize vyuzivat vice
nez 2 tisice dostupnych modult (tzv.
nodi), které integruji typy dat a funkénost
riznych domén, véetné zpracovani obrazu,
chemoinformatiky €i bioinformatiky.
Mnoho z téchto tzv. nod( je dostupnych
prostfednictvim open-source integraci,
napf. Keras a Tensorflow pro hluboké uceni,
Apache Spark pro zpracovani velkych dat,
H20 pro vysoce vykonné strojové uceni,
Python a R pro skriptovani a grafy, a RDKit
pro chemoinformatiku.

KNIME Image Processing, rozsifeni

pro platformu KNIME Analytics, integruje
dobfe znamé bezplatné ndstroje pro analyzu
biologickych snimk( (jako napf. Image)2/
FlJI, ImgLib2, OMERO, llastik, BigDataViewer
a CellProfiler). Diky funkénosti, kterou
KNIME Analytics nabizi, mohou uZivatelé
pro analyzy snimk0 navrhovat komplexni
pracovni postupy, které dokdzou
zpracovavat vicerozmérné snimky a videa

EVROPSKA UNIE

ve velkém méfitku az po strojové uceni,
statistické analyzy a vizualizace.“

FlJ)l hackathony navstévujete pravidelné
od roku 2011, co vas nejvice zaujalo
na letoSnim ro¢niku v IT4lnnovations?

,Podle mého nazoru jsou hackathony
skvélé ze dvou diivodU. Za prvé mizete
pracovat s lidmi, s nimiz obvykle pracujete
jen vzdalené. Na hackathonu s nimi mlzete
travit vice ¢asu a poznat je blize. Osobni
setkani totiz casto poskytuje lepsi zaklad
pro rozvoj novych myslenek a motivace.

Za druhé se mizete zaméfit na urdity
projekt a vénovat mu vymezeny cas

bez rusivych vlivii béZzného pracovniho dne
(pokud si to tak tedy napldnujete).

Na hackathonu v IT4Innovations byly
tyto dva body spInény. Pro mne bylo
skvélou pfilezZitosti setkat se s novymi
lidmi bez zkuSenosti v oblasti zpracovani
obrazovych dat, ale s jedine¢nymi
zkuSenostmi v HPC. T&Sim se z novych
kontakti a také na budouci spolupréci.”

Tato akce byla podpofena Evropskym
fondem pro regiondlni rozvoj (ERDF)

v ramci projektu IT4lnnovations narodni
superpocitacové centrum - cesta k exascale
(€Z.02.1.01/0.0/0.0/16_013/0001791)
realizovaného v rdmci OP VVV.

Evropské strukturaini a investiéni fondy Imr

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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V 15. kole verejné grantové soutéze si uchazeci zazadali
témér 0 105 milionl jadrohodin. Pozadované zdroje tak
prevysily vyhrazenou kapacitu 0 119 %. Aloka¢ni komise
proto musela znovu pfistoupit ke snizeni alokaci vétsiny
hodnocenych projektl a mezi 71 Gspésnych projekti rozdé-
lila téméf 69,3 miliond jadrohodin.

Celkové 91 % pferozdélenych vypocetnich zdroju ziskalo

41 projekt0, které prosly technickym hodnocenim i hodno-
cenim aloka¢ni komise. Nej¢astéjsSim védnim oborem jsou
materidlové védy nasledované biovédami a védami o Zemi.
Dohromady 20 projektt ziskalo alokace vy3si nez 1 mili-

on jadrohodin. Resiteli téchto ,milionovych* projekti jsou
vyzkumni pracovnici z 9 rliznych organizaci, a to z IT4In-

Alokace vypoéetnich zdroj 20
v 15. kole vefejné grantové soutéze 20 projektd
dle védnich obor a instituci 18 ]
21 projekt
. B
14

-
N

Alokace v milionech jadrohodin
o o

IS

V$B-TUO AV CR

novations, CEITECu, Akademie véd CR, Univerzity Karlovy,
Ostravskeé univerzity, Vysoké Skoly chemicko-technologic-
ké v Praze, Vlysokého uceni technického v Brné, Ceského
vysokého uéeni technického v Praze a z Ceského hydrome-
teorologického ustavu.

Celkem 30 projekti zajemcd, ktefi si zazadali 0 400 tisic
jadrohodin ¢i méné, proslo pouze technickym hodnocenim
a pozadované zdroje jim byly alokovany v pIné vysi. Pfidé-
leno jim bylo 9 % z celkového poctu alokovanych jadroho-
din. Nejvice projektl pfitom spadd, stejné jako ve 14. kole
grantové soutéze, do inzenyrské oblasti vyzkumu (7)

a aplikované matematiky (6).

Co se organizaci tyce, jednu ctvrtinu z celkovych prerozdé-
lenych vypocetnich zdrojd ziskaly projekty zadateld z VSB -
Technické univerzity Ostrava (pfevazné z IT4Innovations).

Druhou étvrtinu ziskalo 7 Gistavil Akademie véd CR, které
patfi nejvice tispésnych projektd. Celkem 21 projektd této
verejné vyzkumné instituce ziskalo téméf 16,5 milion( 18
jadrohodin.

Kromé organizaci uvedenych v grafu, ziskaly vypocetni
cas i projekty Univerzity Tomase Bati ve ZIing, Univerzity
Pardubice a Zapadoceské univerzity v Plzni.

B Materidlové védy (24 projekt)

B Vypocetnivédy (6 projektd)

B Aplikovana matematika (7 projekt()
Biovédy (10 projektti)

m Védy o Zemi (9 projekt)

B Fyzika (7 projektu)

m InZenyrstvi (8 projektd)

4 projekty
9 projektl
5 projekta
3 projekt
projekty 3 projekty
2 projekty
l 1 projekt 3 projekty
CEITEC UK VSCHTvV  VUTV Brné osu CvuT v CHMU Ostatni

Praze Praze
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Synteticky otisk prstu s ekzémem -
podlouhlé bilé oblasti narusujici pribéh otisku

Ing. Jan Tinka
Vysoké uceni technické v Brné

STROJOVE UCEN{ V BIOMETRII A BIOMEDICINE

Vypocetni zdroje ve vysi témér 1 milion jddrohodin vyuziji védci z Vysokého uceni

technického v Brné na vyvoj automatického detekéniho systému pro diabetickou retinopatii

a pro odstranéni vlivu onemocnéni kiiZze na rozpoznavani otiskl prsti. Retinopatie je
onemocnéni, pri kterém dochazi vlivem vysokého obsahu cukru v krvi k poskozeni cév ocni
sitnice. Vyssi riziko rozvoje rtiznych forem této nemoci maji pacienti s cukrovkou.

Cilem projektu Jana Tinky a jeho tymu je vytvofit detekéni systém vyuzivajici algoritmy
strojového uceni, jehoZ pouzivani bude snadné a vyuzivat jej budou ocni specialisté

i pacienti. Ve spolupraci s dermatology rovnéz vyviji systém pro detekci, lokalizaci
arozpoznani poskozeni otiskUl prsta.

Vystup z pripravovaného a zmifiovaného ndastroje
pro vizualizaci védeckych dat v Blenderu

Ing. Petr Strakos, Ph.D. a Ing. Lubomir Riha, Ph.D.
IT4lnnovations

VYVO) KNIHOVEN A NASTROJU LABORATORE
PRO VYZKUM INFRASTRUKTURY

Kolegové z Laboratore pro vyzkum infrastruktury IT4lnnovations ziskali témér 1,5 milionu
jadrohodin pro vyvoj nastrojd, které pouzivaji uzivatelé nasich superpocitact pro vyzkum.
Klicovymi tématy projektu jsou energeticka efektivita v HPC, vyvoj numerické knihovny
ESPRESO a vizualiza¢nich nastrojd.

Pridélené vypocetni zdroje vyuZzije vyzkumna skupina k analyze chovani novych aplikaci

a jejich dynamickému ladéni s cilem snizit spotfebu energie pfi jejich spousténi na
superpocitaci. U knihovny ESPRESO, vlajkové lodi naseho vyzkumu, bude feSeno napfriklad
vylepseni vykonu pFi spusténi na jednom vypocetnim uzlu a nasazeni na systémech

s grafickymi akceleratory. Co se vizualizacnich nastroju tyka, chtéji kolegové vytvofrit
open source nastroj pro vizualizace védeckych dat, ktery bude dostupny uzivateliim nasi
infrastruktury. Vizualizacni nastroj bude zaloZeny na populdrni 3D sadé softwaru Blender,
konkrétné na jeho verzi 2.80, kterd ma byt vyddna v 1. ¢tvrtleti letoSniho roku.
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+75 kT/e ESP B

RNDr. Mgr. Jozef Hritz, Ph.D.
Masarykova univerzita

VYPOCETNIi CHARAKTERIZACE VOLNYCH ENERGII
VYBRANYCH PROTEINU II

)iz sedmy projekt doktora Hritze z Masarykovy univerzity ziskal vypocetni zdroje
IT4Innovations. Superpocitace vyuziva napfiklad pro studium komplext protein(i 14-3-3
a tyrozin hydroxylazy (TH).

Jeho projekt podany v 15. vefejné grantoveé soutézi ziskal vice nez 1,5 milionu jaddrohodin.
Cilem vyzkumu je odhalit zmény strukturdini a volné energie, které jsou klicové pro vznik
komplex( proteind. Jakékoliv naruseni interakci zasadnich pro vznik téchto komplext mize
vést k fadé patologickych stavd.

Konzervovana asociacni draha fosforylovanych partner( do primarniho vazebného mista
(1S1) 14-3-3 proteinu je znazornéna zelené. Obrazek prebrdn z publikace NAGY, G.,
C.OOSTENBRINK, J. HRITZ a Y. Koby LEVY: Exploring the Binding Pathways of the 14-3-3(
protein: Structural and Free-energy Profiles Revealed by Hamiltonian Replica Exchange
Molecular Dynamics with Distancefield Distance Restraints. PLOS ONE. 2017,12(7). DOI:
10.1371/journal.pone.0180633.

Jeho vyzkumna skupina se zaméfi i na TH, enzym dulezity pro lidsky mozek. Komplex
TH/14-3-3 totiZ reguluje hladinu dopaminu, latky, ktera je dillezita pro pfenos vzruch,

a hraje vyznamnou roli pfi vyvoji Parkinsonovy choroby. Kombinaci vypocetnich simulaci

na superpocitaci s experimentalnimi technikami (napf. nuklearni magnetickd rezonance

a kryoelektronova mikroskopie) Iépe porozumi dynamickym vlastnostem a termodynamice
shlukovani proteind.

Vyzkumny tym doktora Hritze jiz napfiklad zjistil pomoci vypocetnich metod se zesilenym
vzorkovanim, Ze 14-3-3 protein musi pro vytvoreni komplexu zaujmout pfechodovy
konformacni stav, ktery byl do té doby neznamy. Déle zjistili konzervovanou asocia¢ni
drdhu, kterou se klientské proteiny po jejich fosforylaci dostavaji do své findlni vazebné
konformace. Tyto znalosti je mozZné vyuzit jak pfi objasnéni efektu mutaci podél této

asociacni drahy, taki pro jeji vyuziti jakozto cilového mista pro navrhované léciva modulujici

tuto skupinu 14-3-3 komplexu.

20
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Ukazka typického pohybu tablet

o
[=]

v zafizeni Wurster

Ing. JiFi Kolar
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

FLUIDIZACNI REZIMY VE FLUIDNIM POTAHOVACIM
ZARIZENi WURSTER

Pro potahovani malych tablet se ve farmacii nejcastéji vyuziva fluidni potahovaci zarizeni
typu Wurster. S jeho pomoci se na tablety nanasi rizné vrstvy s rozlicnymi funkcemi. Nékteré
vrstvy mohou obsahovat napfiklad aktivni farmaceutickou sloZzku (AFS), jiné zase chrani AFS
pred rozkladem nebo prodluZzuji ic¢inek lécCiva. Pfi potahovani tablet je vSak obtizné nastavit
provozni parametry tak, aby byl ziskan produkt ve farmaceutické kvalité.

Cilem projektu Jifiho Koldre z Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze, jenz ziskal témér
3 miliony jadrohodin, je analyzovat zavislost fluidizacnich rezim{ na nastaveni provoznich
parametrd zafizeni Wurster, a to pomoci vypocetné naro¢nych simulaci. Nasledné se pokusi
najit optimalni zjednoduseni tohoto modelu, ktery by pomohl urychlit a snizit naklady

na vyvoj léka.

prof. Ing. Miroslav Vozik, Ph.D.
IT4lnnovations a Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB-TUO

ANALYZA PRICIN A PROGNOZY UDALOSTI PCRF
V SITICH 4G A5G

Nas kolega prof. Miroslav Voznak a jeho vyzkumny tym z Fakulty elektrotechniky
ainformatiky VSB - Technické univerzity Ostrava ziskal témér pal milionu jadrohodin

pro projekt, jehoz cilem je zvysit spolehlivost a snizit naklady na udrzovani novych
technologii zajistujicich provoz 4G a 5G mobilnich siti. Tento vyzkum probiha na zakladé
spoluprace s centrem kompetence pro vyvoj siti provozovanym T-Mobile Czech Republic a.s.
Spolecné chtéji nalézt klicové zdroje dat, shromazdit informace o technickych problémech
aidentifikovat ukazatele vykonu pravé pro zvyseni spolehlivosti sité a zabranéni problémdm
v siti.

Vysledky zpracovani dat pomoci superpocitace budou slouzit pro planované vyuziti
strojového uceni napriklad pro odhaleni a klasifikaci anomalii v mobilnich sitich.



S)

back to
content

Sl L P T
Vypocetni oblast modelu PALM-4U
v Praze-Dejvicich

Mgr. Ondiej Vicek
Cesky hydrometeorologicky tstav

VALIDACE MODELU PALM-4U S POZOROVACi KAMPAN
V PRAZE-DE)VIiCiCH

PALM-4U (www.palm4u.org) je mikroméritkovy model, ktery umoznuje provadét detailni
simulace meteorologickych podminek a kvality ovzdus$i v méstskych oblastech v rozliseni
jednotek metri. S jeho pomoci je snadnéjsi modelovat stéle Castéjsi extrémné vysoké teploty
v sidelnich aglomeracich (efekt tepelného ostrova mésta) a nasledné zvysené znecisténi
ovzdusi. Kromé toho umoznuje model komplexni hodnoceni dopadu urbanistickych scénart
na mikroklima i kvalitu ovzdusi.

I

Dist = 1.0 Trefl

Fotografie budovy ve viditelném
ainfracerveném spektru

Cilem projektu Ondreje Vieka z CHMU a jeho koleg(i z Univerzity Karlovy a Akademie véd CR
je provést podrobnou validaci nejnovéjSiho modelu PALM-4U v podminkach Prahy s vyuzitim
poznatkii z pozorovacich kampani v Praze-Dejvicich. Ty zajistili odbornici z CHMU ve dvou
¢trnactidennich cyklech v I1été a v zimé roku 2018, béhem kterych kromé meteorologickych
podminek a kvality ovzdusi v uli¢nich kafionech méfili i teploty povrchi budov infracervenou
kamerou a tepelné toky fasddami. K dispozici budou mit i data z meteorologickych stanic

v Praze.

Na validaci modelu spolupracuji s partnery z némeckého projektu MOSAIK (Planovani mést
zalozené na modelu a jeho vyuZiti v oblasti zmény klimatu) a ziskali na ni vice nez 1 milion
jadrohodin v nasi 15. vefejné grantové soutézi.

Tento vyzkum je financovén z projektu Operac¢niho programu Praha - pél réistu CR ,Urbanizace predpovédi

pocasi, kvality ovzdusi a klimatickych scénafd pro Prahu“ (CZ.07.1.02/0.0/0.0/16_040/0000383).
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Evropska kosmicka agentura (ESA) zahdjila v roce 2014

program ,EO Exploitation Platforms (EPs), jehoz cilem
je vytvorit vzajemné propojené tematicky orientované
platformy (Thematic Exploitation Platforms, TEP).

TEP reprezentuje spole¢né virtudlni prostredi s jednim
uzivatelskym rozhranim, které poskytuje pristup

k datlim ziskanym pozorovanim Zemé, k jejich ulozistim
a analytickym nastrojiim pro jejich zpracovani.

Jednou z platforem je Urban TEP, kterou provozuje
mezinarodni konsorcium péti partnert: Némecké stfedisko
pro letectvi a kosmonautiku, spole¢nost Brockmann
Consult (BC) GmbH (Némecko), Terradue Srl (Italie),
IT4lnnovations narodni superpocitacové centrum a firma
Gisat, s.r.0. (Ceska republika).

Platforma Urban TEP je zaméfena na vyuziti modernich
informacnich technologii, které dokazou preklenout
mezeru mezi technologicky orientovanym sektorem
zabyvajicim se pozorovanim Zemé a splnénim
informacnich potfeb environmentalni védy, planovani

a politiky. Ke klicovym soucastem systému umoziujicimu

takové vyuziti patfi otevieny webovy portal propojeny

s vysokorychlostnimi vypocetnimi infrastrukturami. Portal
poskytuje pFistup nejen k datlim, jejich zpracovani, analyze
avizualizaci, ale i k vyvoji a sdileni algoritm, produktim

a sluzbam. To vSe prostrednictvim specializovanych
sitovych a komunikacnich nastroji. Platforma Urban

TEP je jedinecna v pouzivani dat z pozorovani Zemé

a geoprostorové analyzy - uzivateliim umoznuje snadno
vyuzivat a generovat tematické informace podle jejich
pozadavkd.

Na konci roku 2018 vstoupil projekt Urban TEP do faze
zameérené na systematické vylepSovani a zefektiviiovani
vykonu platformy a jejich funkci. Pro dosazeni plné funkéni
a udrzitelné platformy se projekt aktualné zaméruje

na tvorbu novych tematickych aplikaci tzv. na miru,

pro stavajici pilotni uzivatele platformy, z nichz by se

v budoucnu méli stat platici zakaznici této platformy.

Pripady vyuziti zahrnuji napfiklad ,,mapovaci sluzbu UAV*
(Unmanned Aerial Vehicle) pro Svétovou banku, ,vystaveni
obyvatel jihovychodni Asie nebezpeci“ pro Organizaci

spojenych narodd, ,Mapovani slumovych oblasti“

pro Svétovy potravinovy program a ,Modelovani distribuce
populace a prostorovych demografickych map* pro Afriku
a Asii a tym WorldPop.

urban-tep.eu
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O centru excelence zaméreném na optimalizaci
vykonu a produktivitu aplikaci (POP2)

Na konci roku 2018 zacal projekt POP2 financovany
programem Evropské unie Horizont 2020. Navazuje

na a rozSifuje aktivity ispésné realizované v ramci Centra
excelence POP od roku 2015. Jeho hlavni napini je asistence
s analyzou paralelnich aplikaci, identifikace problémovych
Casti kodl a doporuceni optimalizacnich technik vedoucich
k vy$3$imu vykonu a lepsi Skalovatelnosti dané aplikace.

POP2 bude trvat do listopadu 2021 a jeho koordinatorem
je Superpocitacové centrum v Barceloné (BSC). Na feSeni
projektu se bude podilet dalSich 7 partner(: némecka
Univerzita ve Stuttgartu, Forschungszentrum Jilich,
Univerzita RWTH Aachen, britska firma Numerical Algorithms [l S
Group, francouzska spole¢nost Teratec, Univerzita Versailles
Saint Quentin en Yvelines a IT4lnnovations narodni
superpocitacové centrum. Za IT4lnnovations je hlavnim
fesitelem projektu Lubomir Riha.

pop-coe.eu


http://pop-coe.eu
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Uspé3né zakonéeni projektu ExCAPE, jehoZ cilem bylo vyvinout
pocitacové programy, které dokazou najit nové léky s pomoci exascale
vypocetnich systémi

Vyvoj nového Iéku je zdlouhavy a financné
narocny proces. Trva primérné 10 let

a stoji priblizné 1 miliardu eur. Vykon
superpocitacl na trovni exascale umozni
drahé a casové narocné laboratorni testy
nahradit presnéjsimi, rychlejSimi a méné
nakladnymi pocitacovymi simulacemi.
Cilem projektu EXCAPE, financovaného
programem pro vyzkum a inovace
Evropské unie - Horizont 2020, bylo
navrhnout a napsat pocitacové programy,
které dokazou s pomoci exascale
vypocetnich systém( najit nové léky.

V projektu jsme se podileli na vyvoji
modernich $kélovatelnych algoritm
ajejich vhodnych implementacich.

PFislusné algoritmy byly vyvijeny

pro feseni komplexnich uloh z oblasti
farmakologie s ohledem na nutnost
zpracovani velkého mnozstvi dat
potiebného pro priimyslovy vyvoj IéCiv.

V rdmci ExCAPE byl nasimi kolegy vyvinut
HyperLoom, software pro efektivni
spousténi védeckotechnickych tloh
sklddajicich se zmnoha navzajem
propojenych dil¢ich vypoctl

na superpocitacich. Ten se dokonce
dostal v roce 2018 do hledacku

iniciativy Evropské komise, jejimz cilem
je identifikovat evropské inovatory
ainovace a s pomoci hlasovani vefejnosti

vybrat finalisty soutéze o nejlepsiinovaci.

AFPLICATION DY NAMIS)
LE COMPUTING

’

[

i

Na webovych strankach programu Evropské komise ,,Future and Emerging Technologies“ byl publikovan ¢lanek

o projektu ExCAPE: www.fetfx.eu/story/supercomputer-will-discover-future-medicines

—— -

Propagacni video projektu ExCAPE: vimeo.com/256141454


http://www.fetfx.eu/story/supercomputer-will-discover-future-medicines 
http://vimeo.com/256141454
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Televizni stanice Euronews u nas natacela reportaz

Na zacdtku unora 2019 u nas natacela panevropskd zpravodajska televizni

stanice Euronews v ramci programu Inteligentni regiony, ktery pfinasi
zpravodajstvi o vyznamnych projektech s vysokou hodnotou pro obcany
Evropské unie.

Vit Vondrak, feditel IT4lnnovations, Fekl pro Euronews:

»,Shazime se firmam pomoci, aby vyuzivaly vysoce vykonné vypocetni
technologie pro svij byznys. Poskytujeme odborniky i zkuSenosti a rovnéz
jim pomahdme v adopci téchto novych technologii pro feseni jejich
probléma.“

Tomds Kozubek, védecky feditel IT4lnnovations, sdélil Euronews:

,S pomoci superpocitaci jsou vypocty mnohem rychlejsi, cozZ je velmi
dulezité pro vyvoj nového produktu. Pokud chcete byt inovativni, musite byt
co nejrychlejsi.«

Soucasti reportdze bylo natadceni ve dvou firmach, kterym nase
superpocitace pomahajiinovovat. Jednalo se o spole¢nost Invent Medical
Group s.r.o., které pomahdame pfi vyvoji kranidlnich ortéz, a o firmu

BORCAD cz s.r.o., se kterou spolupracujeme na vyvoji viakovych sedadel.

Ales Grygar, spoluzakladatel a $éfdesignér spolec¢nosti Invent Medical Group,
vysvétlil Euronews, kolik ¢asu dokdZe superpocitac usetfit:

,Vsechny nase produkty jsou v podobé 3D dat v pocitaci. Vytvareni téchto
dat, ¢ijejich kresleni, trva 8 hodin. Superpocitac je umi vygenerovat

za 8 sekund.”

Radomir Bélik, konstruktér firmy Borcad cz, fekl pro Euronews:

,Pro nas dllezitou vyhodou pouZiti superpocitace je, Ze vime, jak zménit
hlavni konstrukci sedadel a zesilit ji, jak optimalizovat proces svarovani,
tloustku trubek ¢i jednotlivé ¢asti sedadel.”

Vice se dozvite v reportazi:

Www.euronews.com/2019/03/14/supercomputer-supercharging-innovation-in-the-czech-republic
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V pondéli 5. brezna 2019 u nas probéhla Digitalni revoluce sdruzeni Czechinno, na které vystoupili nasi kolegové
napfiklad s prispévky zamérenymi na pripadové studie a HPC jako sluzbu prostfednictvim platformy HEAppE. Akce se

zucastnilo celkem 50 lidi.
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{1 Privmi rizika | Baspetnost sl 8 cafiseni
 managemeniy, exononiks podniku

na www.digitalnirevoluce.cz

czechinno.cz/digitalni-revoluce-cz/ostrava



http://czechinno.cz/digitalni-revoluce-cz/ostrava 

ations naroqp
(012 “fiska - T

V poloviné bfezna jsme se zucastnili Kariéry PLUS,
veletrhu pracovnich nabidek, ktery organizuje
V3B - Technicka univerzita Ostrava. Veletrhu se
Ucastni vice nez 100 firem a 3 000 navstévnika.
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Dale u nds probéhlo setkani partnert
projektu InnoHPC (Superpocitace

pro efektivni inovace v Podunaji), jehoz
cilem je umoznit podnikiim z Podunaji
a akademickym i ¢isté vyzkumnym
institucim rozvijet spolupraci v oblasti
vysoce vykonnych vypoctd, a to

v nadndrodnim méritku.

Na setkani jsme pfivitali 25 Gc¢astnikl

ze Slovinska, Rakouska, Rumunska,
Bulharska, Srbska, Chorvatska, Slovenska,
Cerné hory a Madarska. Projednany

byly dokonéené a bézici ukoly. V ramci
projektu jsme napfiklad vyvinuli webovou
platformu, kterda umoznuje malym a

stfednim podnikim vzdaleny pFistup

k HPC infrastrukturam. V zafi a Fijnu

2018 probéhla vyzva k zapojeni podniku
zautomobilového a elektronického
primyslu do pilotniho testovani této
platformy. S vybranymi podniky z
Podunaji navazi poskytovatelé HPC, a tedy
i IT4lnnovations, spoluprdci a pomohou
jim resit jejich problémy.

www.interreg-danube.eu/approved-projects/innohpc



http://www.interreg-danube.eu/approved-projects/innohpc

Na konci bfezna jsme poradali kurz Paralelni vizualizace
védeckych dat pomoci Blenderu, ktery absolvovalo

25 ucastnikd. Tento kurz, vedeny nasimi kolegy Petrem
StrakoSem, Alenou Jesko a Milanem JaroSem z Laboratore
pro vyzkum infrastruktury, byl zaméren na vizualizaci
velkych datovych soubori ze simulaci riiznych fyzikélnich
jevl (napfiklad dynamiky tekutin, strukturalnich analyz
apod.). Uéastnici kurzu se nauili pracovat s programem
Blender (jeho nejnovéjsi verzi 2.80) a pro praci s védeckymi
daty jim byl pfedstaven plug-in Covise Nodes. Kurz byl
ukoncen renderovanim scény na superpocitaci Salomon.

Nabidku nasich kurzll najdete na training.it4i.cz/kurzy-it4innovations
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